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AutoCAD 是 一 球 功 能 强大 、 应 用 广泛 的 计算 机 辅助 设计 软件 。 本 书 以 
AutoCAD 2016 简体 中 文 版 为 基础 ， 络 合 软件 功能 和 应 用 特点 ， 循 序 渐进 地 
介绍 AutoCAD 2016 的 基础 与 应 用 知识 。 本 书 知识 全 面 、 内 容 实 用 ， 有 具体 
内 容 包 括 AutoCAD 2016 基础 知识 、 基 本 二 维 图 形 绘制 、 基 本 图 形 修 
改 、 文 字 与 文字 样式 、 标 注 及 标注 编辑 、 图 层 与 块 、 表 格 与 表格 样 
式 、 绘 制 二 维 工 程 图 与 轴 测 图 、 三 维 图 形 设计 基础 、 三 维 建 模 进 阶 实 
例 和 参数 化 图 形 等 。 

本 书 图 文 并 成 、 结 构 清 晰 、 重 点 突出 、 实 例 典 型 、 应 用 性 强 ， 是 一 本 
很 好 的 从 入 门 到 精通 的 学 习 教 程 ， 适 合 从 事 机 械 设计 、 建 筑 制图 、 电 气 设 
计 、 广 告 制作 等 工作 的 专业 技术 人 员 阅 读 。 同 时 ， 本 书 还 可 供 相关 培训 机 
构 及 大 、 中 专 院 校 作为 专业 培训 教材 或 参考 资料 使 用 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 领域 的 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 
CAD/CAM/CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 
CAD/CAM/CAE 软件 的 开发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 
工程 中 的 应 用 不 但 可 以 提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节约 大 量 建设 资金 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形 势 下 
生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 仅仅 知道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 计算 
机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 丛书 涉 及 AutoCAD 、Pro/ENGINEER 、UG 、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建 筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 江 图、 水 上 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 丛 书 立足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 上 共有 实用 
价值 的 书籍 。 
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AutoCAD 是 一 蒜 出 色 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 它 功能 强大 、 性 能 稳定 、 兼 容 性 好 、 扩 
展 性 强 、 上 共有 强大 的 二 维 绘图 、 三 维 建 模 和 二 次 开 友 等 功能 ， 在 机 械 、 建 筑 、 电 子 电 气 、 化 
工 、 石 油 、 服 装 、 模 具 和 广告 等 行业 应 用 广泛 。 

本 书 是 在 读者 喜爱 的 畅销 书 《AutoCAD 2012 中 文 版 入 门 。 进 阶 。 精通 第 2 版 》 和 
《AutoCAD 2014 中 文 版 入 门 ， 进 阶 .精通 第 3 版》 的 基础 上 升级 改版 而 成 的 ， 专 门 针 对 
AutoCAD 2016 和 新 的 工程 制图 标准 补充 了 一 些 实用 内 容 ， 实 战 性 更 强 。 本 书 以 AutoCAD 
2016 简体 中 文 版 为 软件 操作 基础 ， 并 以 其 应 用 特点 为 知识 主线 ， 结 合 设计 经 验 ， 以 应 用 实战 
为 导向 。 在 内 容 编 排 上 ， 讲 究 从 易 到 难 ， 注 重 基 础 、 突 出 实用 ， 力 求 与 读者 近 踊 离 接 触 ， 使 
本 书 如 同一 位 资深 导师 在 回身 边 学 生 指 点 迷津 ， 传 授 应 用 技能 。 


1. 本 书 内 容 框 架 


本 书 共 11 章 ， 内 容 人 全面、 典型 实用 。 各 章 的 内 容 如 下 。 

第 1 章 : 主要 介绍 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 的 入 门 基础 知识 ， 让 读者 基本 上 熟悉 
AutoCAD 2016 的 某 些 应 用 特点 和 软件 使 用 环境 ， 为 读者 学 习 后 面 章节 的 实例 打下 较为 扎实 
的 基础 。 




































































第 2 章 : 结合 范例 介绍 基本 二 维 图 形 绘制 的 实用 知识 。 

第 3 章 : 结合 简单 操作 实例 介绍 基本 图 形 修改 工具 命令 的 使 用 。 
第 4 章 : 介绍 AutoCAD 2016 中 与 文学 、 文 学 样式 相关 的 知识 。 
第 5 章 : 介绍 创建 尺寸 标注 及 编辑 尺寸 标注 的 相关 内 容 。 

第 6 章 : 介绍 图 层 与 块 的 实用 知识 。 

第 7 章 : 重点 介绍 表格 与 表格 样式 的 基础 知识 。 


第 8 章 : 重点 介绍 几 个 二 维 工程 图 与 轴 测 图 的 绘制 实例 ， 目 的 是 让 读者 通过 实例 操作 来 
复习 前 面 所 学 的 知识 ， 以 及 掌握 二 维 绘图 综合 应 用 方法 及 技巧 。 

第 9 章 : 介绍 三 维 图 形 设计 方面 的 基础 知识 。 

第 10 章 : 结合 典型 的 进 阶 实例 介绍 如 何在 AutoCAD 2016 中 进行 复杂 三 维 实体 模型 的 
设计 。 通 过 介绍 这 些 三 维 建 模 进 阶 实例 ， 让 读者 掌握 三 维 建 模 的 思路 、 步 又 及 技巧 等 。 

第 11 章 : 先 介绍 参数 化 图 形 概念 ， 接 着 介绍 创建 几何 约束 关系 、 标 注 约 束 、 编 辑 受 约 
束 的 几何 图 形 、 约 束 设置 与 参数 管理 器 。 














2. 光盘 使 用 说 明 





为 了 便于 读者 学 习 ， 强 化 学 习 效 果 ， 本 书 附 赠 一 张 CD 光盘 ， 里 而 包含 了 本 书 所 有 的 配 
僚 实 例文 件 ， 以 及 一 组 视频 教学 文件 ， 其 中 的 操作 配 有 语 首 解说 ， 可 以 帮助 读者 快速 掌握 




















AutoCAD 2016 的 操作 和 应 用 技巧 。 

光盘 中 诛 始 实例 模型 文件 及 部 分 制作 完成 的 参考 文件 均 放 置 在 “CH#”(# 为 相应 的 章 
写 ) 和 聚 材 文 件 夹 中 ;视频 教学 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 夹 中 。 视 频 教 学 文件 采用 AVI 格 
式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 天 中 播放 ， 例 如 Windows Media Player、 滩 风 影 首 等 。 


3. 技术 支持 说 明 





如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 遇 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 编者 联系 ， 编 者 的 电子 
邮箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 提出 技术 咨询 或 批评 建议 。 另 外 ， 也 可 以 通过 用 于 
技术 文 持 的 QQ 〈617126205)、 微 信 《〈 微 信号 为 bochuang design) 联系 并 进行 搁 术 答疑 与 交 
流 。 对 于 提出 的 问题 ， 编 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 饮 编 车， 参与 编写 的 还 有 骨 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 严 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 婷 、 钟 周 寿 、 曾 婷 婷 、 邹 思 文 、 肖 
钦 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 昔 后 标 、 劳 国 红 、 肖 宝玉 、 肖 世 鹏 、 黄 瑞 珍 、 肖 秋 引 。 

书 中 如 有 疏 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 音 赐 教 。 

天 道 酬 惑 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共勉 。 











钟 日 包 
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活 才 请 也 AutoCAD 2016 基 础 知识 


第 1 音 AutoCAD 2016 基础 知识 名 


AutoCAD 是 一 款 值得 称赞 的 计算 机 辅助 设计 (CAD) 软件 ， 它 在 机 械 、 建 筑 、 电 气 工 
程 、 化 工 、 广 告 、 模 具 、 电 子 和 服装 设计 等 行业 应 用 较为 广泛 。 

本 革 主 要 介绍 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 的 入 门 基础 知识 ， 让 读者 基本 上 熟悉 
AutoCAD 2016 的 某 些 应 用 特点 和 软件 使 用 环境 ， 为 后 面 章 节 的 实例 学 习 打 下 较为 扎实 的 
基础 。 


1.1 AutoCAD 在 工程 制图 中 的 应 用 


随 着 CAD 技术 的 不 断 发 展 ， 目 前 在 很 多 行业 中 ，CAD 技术 应 用 越 来 越 广泛 ， 它 改变 了 
传统 的 手工 设计 方法 ， 使 实际 设计 水 平 提 升 到 一 个 全 新 的 高 度 。 应 用 CAD 技术 ， 比 采用 手 
工 绘 图 的 劳动 强度 要 低 得 多 ， 而 且 CAD 的 设计 效率 和 设计 质量 是 手工 设计 (手工 绘图 ) 无 
法 比拟 的 。 

在 众多 的 CAD 软件 中 ，AutoCAD 无 疑 是 其 中 一 天 值得 推荐 的 应 用 软件 ， 它 由 美国 
Autodesk〔 欧 特 元 ) 公司 在 20 世纪 末 成 功 开 发 ， 经 过 不 断 的 发 展 ， 目 前 该 软件 已 经 发 展 成 
集 二 维 设计 、 三 维 设计 、 泻 染 显 示 、 数 据 管理 、 互 联网 通信 、 二 次 开发 和 动画 输出 等 功能 为 
一 体 的 通用 CAD 软件 ， 并 且 其 性 能 稳定 、 兼 容 性 和 扩展 性 好 ， 己 在 机 械 、 建 筑 、 电 气 工 
程 、 化 工 、 广 告 设计 、 模 具 和 服 闭 等 行业 得 到 了 非常 广泛 的 应 用 。 

许多 行业 都 要 求 设计 人 员 能 使 用 AutoCAD 进行 工程 制图 或 相关 制图 工作 ， 例 如 使 用 
AutoCAD 绘制 二 维 机 械 零 件 图 、 装 配 图 ， 绘 制 零 件 的 三 维 模 型 ， 绘 制 二 维 或 三 维 的 建筑 
图 ， 绘 制 电气 工程 图 以 及 绘制 家 居 装 饰 效果 图 等 。 从 某 种 意义 上 来 说 ，AutoCAD 是 绘制 工 
程 图 的 一 个 很 好 的 软件 平台 。 

下 面 主要 就 AutoCAD 在 工程 制图 中 的 应 用 特点 进行 简单 训 术 。 

1) 可 以 参照 设计 规范 建立 所 需要 的 图 层 ， 从 而 很 方便 地 控制 图 形 的 线条 特性 每。 工程 
图 中 不 同 特性 (如 线 型 、 线 宽 ) 的 线条 适合 在 不 同 的 图 层 中 绘制 ， 以 便 管理 相同 特性 的 图 形 
对 象 。 

2) 直线 、 圆 、 圆 弧 、 正 多 边 形 、 惩 形 、 点 、 样 条 曲线 和 椭圆 等 基本 图 元 的 绘制 很 容易 
把 握 。 任 何 复 杂 的 二 维 图 形 都 可 以 看 作 是 由 相关 的 基本 图 元 组 合 构成 的 。 

3) 可 以 对 绘制 的 岁 形 进行 各 种 编辑 操作 ， 包 括 网 元 镜像 、 复 制 、 粘 贴 、 偶 移 、 缩 放 、 
删除 、 旋 转 、 人 修剪、 延伸 和 打 散 等 操作 。 通 过 对 绘制 的 图 形 进行 编辑 处 理 ， 可 以 精确 地 获得 
满足 设计 要 求 的 工程 视 网 。 

4) 为 便于 绘制 第 用 零件 和 标准 件 ， 可 以 为 它们 建立 相应 的 块 ， 构 成 元 件 库 ， 以 便 以 后 
在 制图 需要 时 直接 调用 ， 而 不 必 重 新 开始 绘制 。 

5) 可 以 根据 国家 制图 标准 或 其 他 适用 标准 建立 规范 的 文科 样式 、 标 注 样式 、 表 格 样式 
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和 多 重 引线 样 式 等 。 定 制 统 一 的 绘图 环境 ， 使 工程 图 符合 适用 标准 。 

6) 在 机 械 工程 图 中 ， 可 以 方便 地 绘制 零件 图 和 涛 配 图 。 既 可 以 在 已 有 的 零件 图 中 遂 
一 定 的 编辑 操作 来 绘制 装配 图 ， 也 可 以 通过 对 装配 图 编辑 而 “ 拆 分 ”出 相关 的 零件 图 。 

7) 可 以 准确 地 标注 工程 视图 图 样 。 

8) 三 维 工 程 图 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 使 用 AutoCAD 可 以 方便 地 创建 工程 项 目的 三 维 
模型 。 

9) 在 AutoCAD 2016 软件 中 ， 人 允许 设计 参数 化 图 形 。 通 常 在 工程 的 设计 阶段 为 图 形 添 
加 约束 ， 以 后 对 一 个 图 形 对 象 所 做 的 更 改 可 自动 修改 其 他 参照 对 象 ， 以 满足 约束 的 条 件 。 


1.2 ”局 动 与 退出 AutoCAD 2016 


本 节 介 绍 如 何 局 动 与 退出 AutoCAD 2016。 


l. 和, 时 局 动 AutoCAD 2016 | 


按照 安装 过 说 明成 功 安 闭 AutoCAD 2016 后 ， 用 户 可 以 采用 以 下 方法 之 一 来 司 动 
AutoCAD 2016。 

(1) 使 用 “开始 ”菜单 方式 启动 

以 Windows 7 操作 系统 为 例 ， 在 该 操作 系统 视窗 左下 角 处 单 击 “开始 ” 按 钮 较 以 打开 
“开始 ”菜单 ， 并 从 该 菜单 中 选择 “所 有 程序 ”命令 ， 接 着 选择 “Autodesk” 一 “AutoCAD 
2016- 简 体 中 文 《Simplified Chinese)” 一 “AutoCAD 2016- 简 体 中 文 (Simplified Chinese)” 


局 动 命令 ， 如 图 1-1 所 示 ， 便 可 局 动 AutoCAD 2016 软件 。 


Er 控制 面板 BL Adobe Audition 国 拉 制 面板 
[A NX 10.0 便 Autodesk) 
BB A360 Desktop 设备 和 打印 机 
| Uninstall Tool 
是 AutoCAD 2014 - 简体 中 文 (Simplifi 国宝 全 ae 
上 AutoCAD 2015 - 简体 中 文 (Simplif 
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|A | 许可 证 转移 实用 程序 - AutoCAD 
旧称 植 自 定义 设置 

县 Autodesk Application Manager 
用 Autodesk ReCap 

县 Autodesk ReCap 2016 = 


= a 


GE PE 


图 1-1 使 用 “开始 ”六 单方 式 局 动 AutoCAD 2016 软件 


(2) 通过 双击 时 面 快捷 方式 图 标 局 动 

要 采用 此 方法 ， 首 先 需 要 设置 在 Windows 时 面 视窗 上 显示 有 “AutoCAD 2016” 快 捷 方 
式 图 标 瞪 .在 Windows 桌面 视窗 上 找到 “AutoCAD 2016” 快 捷 方式 图 标 噶 ， 双 击 该 图 标 即 
可 启动 AutoCAD 2016 软件 。 
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(3) 通过 与 AutoCAD 相关 联 格式 文件 来 局 动 
可 以 直接 打开 AutoCAD 相关 格式 的 文件 (*.dwg、*.dwt 等 )，AutoCAD 会 日 动 启动 。 


AI 展 出 AutoCAD 2016 G 


用 户 可 以 采用 以 下 儿 种 方式 之 一 退出 AutoCAD 2016。 

1) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 ， 打 开 应 用 程序 菜单 ， 单 击 其 中 的 “退出 Autodesk 
AutoCAD 2016” 按 钮 。 

2) 单 击 AutoCAD 2016 主 窗口 右上 和 角 标 题 栏 中 的 “关闭 ”按钮 | 屎 |。 

3) 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “QUIT” 或 “EXIT” 命 令 ， 如 图 1-2 所 示 ， 然 后 按 
(Enter〉 键 。 


Ex < 司 - QUIT | 
图 1-2 在 命令 行 中 输入 “QUIT” 命 令 


4) 按 快 捷 键 (Ctrl+Q)。 
5) 按 快捷 键 《Alt+F4)。 


1.3 ”熟悉 AutoCAD 2016 工作 界面 


局 动 AutoCAD 2016 后 ， 可 以 根据 设计 需要 或 个 人 喜好 选择 相应 的 工作 空间 。 上 所 谓 的 工 
作 空 间 是 工作 界面 设置 的 集合 ， 由 分 组 组 织 的 荣 单 、 工 具 栏 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 
成 。 它 使 用 户 可 以 在 专门 的 、 面 癌 任 务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任 
务 相 关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 。 系 统 提供 的 工作 空间 主要 有 “草图 与 注释 ”“ 三 维基 础 ” 
和 “三 维 建 模 ”， 用 户 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 切换 工作 空 
则 ， 如 图 1-3a 所 示 ; 也 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “ 切 换 工 作 空 间 ” 按 钮 突 * ， 接 独 从 弹出 的 工 
作 空 间 列 表 中 选择 要 使 用 的 工作 空间 ， 如 图 1-3b 所 示 ， 注 意 工 作 空间 列表 中 带 有 选中 标记 
的 工作 空间 是 用 户 当前 工作 空间 。 另 外 ， 当 AutoCAD 用 户 工 作 界 面 显 示 有 菜单 栏 时 ， 用 户 
还 可 以 在 菜单 栏 的 “工具 ”一 “工作 空间 ”级 联 染 单 中 切换 工作 空间 。 













































































Y 草图 与 注释 
三 维基 础 
三 维 建 模 





DPBSDON-.R- 
默认 ”插入 ”注释 ”参数 化 


A/ ") (了 a 后 。 4 中 三 特 当前 工作 空间 另存 为 .. 
d CO 。 o] 三 维 建 模 工作 空间 设置 .… 














直线 和 多段 线 辆 。” 圆 弧 自 定义 .. 
7 ” 其 、 BE. 将 当前 工作 空间 另存 为 .… 
显示 工作 空间 标签 
给 图 ~ 工作 空间 设置 ... 
[] 仿 讽 ][ 一 维和 绪 杠 ] 自 定义 … iT 章 \ 十 日 起 回 三 





a) b) 


图 1-3 切换 工作 空间 








a) “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 ”b) 在 状态 栏 中 进行 工作 空间 切换 








全 AutoeAD 2016 sax AW ja 


下 和 耐 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 进行 讲解 。“ 齐 图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 如 





图 1-4 所 示 ， 主 要 由 标题 栏 、 功 能 区 、 绘 图 窗口 、 命 令 窗 口 、 状 态 栏 和 相关 的 工具 栏 等 组 
成 。 通 常 将 绘图 窗口 上 方 的 区 域 统 一 称 为 功能 区 。 


SS EE 


文件 (F) ” 编 辐 (E) ”视图 (V) ” 揪 入 四 ”格式 (QO) 工具 (1T) 人 参 图 (D) 标注 (N) 修改 (M) ”做 效 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 















sn th | A ls "BR 周 @@ 国 wa "Ws % 

” 吕 复 制 小 四 :入 a 成 三 ByLayer | 一” 沁 + Im 
直线 多 段 线 en 文字 标注 插入 村 组 一 测量 粘贴 基点 
”其 忆 拉 I 国明"* 鱼 | > 园 |% 性 约 缀 纸 扣 经 ”时 -| 叫 闭 ByLayer ~ * = 











绘图 ~ | 修改 < | 注 坚 了 | 图 层 [= 特性 < 、 组 > “实用 工具 >| 葛 由 析 | 
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[J[ 信 况 ] 己 维 线 框 ] 





| 为 
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标题 栏 位 于 AutoCAD 2016 窗口 的 最 上 方 。 标 题 栏 显示 了 当前 软件 名 称 ， 以 及 当前 新 建 
的 或 打开 的 文件 的 名 称 等 。 标 题 栏 的 最 右 侧 提 供 了 用 于 “最 小 化 ”按钮 =、“ 最 大 化 ”按钮 
辑 /“ 恢 复 窗口 大 小 ”按钮 | 国 | 和 “关闭 ”按钮 | 飞 | 


132 EEds 


在 AutoCAD 2016 中 ， 只 提供 “草图 与 注释 ”“ 三 维基 础 ”和 “三 维 建 模 ”3 个 工作 
空间 ， 初 始 默认 时 它们 的 界面 均 隐 藏 了 传统 菜单 栏 。 要 显示 菜单 栏 ， 用 户 可 以 在 “快速 
访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ”按钮 司 ， 接 着 从 弹出 的 菜单 中 选择 “ 显 
示 荣 单 栏 ” 命令， 如 图 1-5 所 示 。 显 示 出 来 的 菜单 栏 包含“ 文件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 插 
入 ”“ 格 式 ”“ 工 具 ”“ 绘 图 ”“ 标 注 ”“ 修 改 ”“ 参 数 ”“ 窗 口 ”和 “帮助 ”选项 卡 ， 如 图 
1-6 所 示 。 每 个 菜单 均 包含 有 一 级 或 多 级 子 菜单 。 如 果 某 个 命令 呈 瞳 灰色 显示 ， 则 表示 
该 命令 处 于 暂时 不 可 用 的 状态 ， 如果 某 个 命令 后 面 带 有 “…” 符 号 ， 则 表示 执行 该 命令 
时 系统 将 弹出 一 个 对 话 框 ， 如 果 某 个 命令 后 面 带 有 “* ”符号 ， 则 表示 选择 该 命令 时 将 
会 展开 其 子 菜单 。 
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更 多 命令 .… 


2 三 


在 功能 区 下 方 显示 

















1-5 利用 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 沫 单 栏 








口 芒 日 忆 总 -PR -| 过 草图 与 注释 加 Autodesk AutoCAD 2016 Drawingl.dwg 


文件 (F) ” 编 辐 (E) ”视图 (V) ” 揪 入 中 格式 (0) 工具 (TD) 参 图 (D) 标注 (N) 修改 (M) 参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 





1-6 及 单 栏 


此 外 ， 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 乔 ， 可 以 打开 图 1-7 所 示 的 应 用 程序 菜单 。 利 用 应 用 程序 
表单 可 以 执行 这 些 操作 : 新 建 图形 、 打 开 现 有 图 形 、 保 存 图 形 、 打 印 图 形 、 友 布 图 形 以 共享 
资源 、 使 用 图 形 实用 工具 ， 以 及 退出 AutoCAD 2016 等 。 在 应 用 程序 菜单 中 ， 还 会 显示 、 排 
序 和 访问 最 近 打 开 过 的 受 文 持 AutoCAD 文件 ， 用 户 可 以 使 用 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 查看 
最 近 打 开 过 的 文件 。 











Autodesk AutoCAD 2016 
参数 (P) ”窗口 (W) 
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3 环 ”网 平面 图 综合 绘图 实例 1X.dwg 内 
日 2 阐 注 写 形 位 公差 即 学 即 练 .dwg 如 
阐 注 写 形 位 公差 即 学 即 练 完成 效果 dwg 。 们 
本 另存 为 ， ”内 尺寸 公差 即 学 即 练 .dwg 蕊 
量 特性 编辑 即 学 即 练 .dwg 世 
EY 4 阐 4_ex8.dwg 世 
罗 给 制定 距 等 分 点 即 学 即 练 .dwg 位 
密生  ， l 
阐 绘制 定数 等 分 点 即 学 即 练 .dwg 如 
加 各 
LS 
图 形 实用 工 
县 
Pa 关闭 ; 
选项 | | 退出 Autodesk AutoCAD 2016 








1-7 打开 应 用 程序 玉音 
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ER | 

功能 区 实际 上 是 显示 基于 任务 的 命令 和 控件 的 选项 板 ， 它 按 逻 辑 分 组 来 组 织 工 具 。 与 当 
可 工作 空间 相关 的 操作 都 可 以 人 简洁 地 置 于 功能 区 中 。 功 能 区 由 许多 面板 组 成 ， 每 个 面板 上 都 
包含 相同 类 别 的 辕 干 启动 命令 的 快捷 方式 按钮 ， 而 这 些 面 板 被 组 织 到 依 任务 进行 标记 的 选项 
卡 中 ， 如 图 1-8 所 示 ， 以 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 为 例 ， 该 选项 卡 包含 有 “视图 工具 ”和 面 
板 、“ 模 型 视 口 ”面板 、“ 选 项 板 ” 和 面板 和 “界面 ”和 面板 。 使 用 功能 区 时 无 须 显示 多 个 工具 
栏 ， 它 通过 单一 紧 竣 的 界面 使 应 用 程序 变 得 简洁 有 序 ， 同 时 使 可 用 的 工作 区 域 最 大 化 。 功 能 
区 包含 许多 以 前 在 面板 上 提供 的 相同 命令 。 将 鼠标 或 其 他 定点 设备 移 到 工具 栏 按钮 上 悬 俘 上 
刻 后 ， 工 具 提 示 将 显示 按钮 的 名 称 及 其 简要 说 明 。 


器 = 图 图 之 马 8 操 名 区 


二 | 视 口 、 呈 合并 工具 特性 图 8 集 细 罩 切换， 文件 | 看 局 


























加 水 平平 铺 
山 垂直 平 铺 











“模型 视 口 选项 板 < | 一 二 
1-8 功能 区 
在 功能 区 中 ， 有 些 面 板 的 标题 中 间 还 附带 有 箭头 =， 表 示 此 类 面板 附 有 清 出 式 面 板 ， 如 
果 单 击 此 类 面板 标题 中 间 的 箭头 =， 那 么 面板 将 展开 以 显示 其 他 工具 和 控件 ， 如 图 1-9 所 
示 。 默 认 情 况 下 ， 当 单 击 其 他 面板 时 ， 清 出 式 面 板 将 上 自动 关闭 。 要 使 清 出 式 面 板 保持 展开 状 
态 ， 则 单 击 滑 出 式 面 板 左 下 角 的 “图 钉 ” 按 钮 切 。 








默认 默认 
_ 后 - * 移动 〔《) 旋转 六 _ 万 ”移动 旋转 -人 - 
O07 史 复 制 小 镜像 人 人 本 93 复制 小 镜像 中 


直线 ”多段 线 圆 弧 









蔷 - ew 国 sj 中 一 》 其 ” 忆 拉 nn 国 纺 改 中 
| 个 改 全 < 
[11 作 训 ] 二 给 线性 ] NN 
面板 展开 器 图 标 〈 箭 头 ) 省 序 址 Oo、 滑 出 式 面板 
展开 和 固定 滑 出 式 面板 


1-9 使 用 请 出 式 面 板 


一 些 功 能 区 面板 提供 了 对 与 该 务 板 相关 的 对 话 框 的 访问 。 要 显示 相关 的 对 话 框 ， 那 么 可 
单 击 该 面板 在下 角 处 由 箭头 按钮 表示 的 对 话 框 月 动 项 ， 如 图 1-10 所 示 。 


黑人 插入 注释 ”参数 化 视图 管理 输出 附加 模块 A360 。 精 先 应 用 BIM 360 | 








As Standard v ISO-25 一 + "2 +wV 
I per | | Rb < >» 尚 言 i 而 - a 了 图 
太 2.5 ~ 门 线性 - 上 | 快速 站 连续 ~ 
EE : 标 主 ~ 对 话 框 启动 器 





1-10 面板 对 应 的 对 话 框 启动 器 图 解 
用 户 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 空间 或 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 创 
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建 或 打开 图 形 时 ， 功 能 区 将 日 动 显示 。 如 果 没 有 显示 功能 区 ， 那 么 用 户 可 以 通过 执行 以 下 任 
意 一 个 方式 的 操作 来 手动 打开 功能 区 。 

@ 在 逐 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “功能 区 ”命令 。 

@ 在 命令 行 的 命令 提示 下 输入 “ribbon” 命 令 ;， 如 果 要 关闭 功 能 区 ， 则 在 命令 提示 下 和 输 

入 “Tibbonclose” 命 令 。 

功能 区 可 以 以 水 平 或 垂直 方式 显示 ， 也 可 以 显示 为 浮动 选项 板 。 默 认 时 功能 区 水 平 固定 
在 绘图 区 域 的 项 部 。 用 户 还 可 以 控制 显示 哪些 功能 区 选项 卡 和 面板 ， 其 方法 是 在 功能 区 上 单 
击 鼠 标 右 键 ， 接 独 单 击 或 清除 快捷 菜单 上 列 出 的 选项 卡 或 面板 的 名 称 。 

另外 ， 可 以 设置 一 种 最 小 化 功能 区 状态 ， 其 方法 是 在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 ， 单 击 “ 切 
换 状 态 ” 按 钮 图 芳 的 箭头 按钮 国 〈 较 小 箭头 )， 接 独 从 打开 的 列表 中 选择 以 下 4 种 最 小 化 功 
能 区 状态 选项 之 一 。 而 在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 单 击 “ 切 换 状 态 ” 按 钮 针 ， 则 可 以 在 完整 、 
默认 和 最 小 化 功能 区 状态 之 间 切 换 。 
“最 小 化 为 选项 卡 ” 最 小 化 功能 区 以 便 仅 显示 选项 卡 标题 。 
“最 小 化 为 面板 标题 ”最 小 化 功能 区 以 便 仪 显示 选项 卡 和 面板 标题 。 
“最 小 化 为 面板 按钮 ” 最 小 化 功能 区 以 便 仅 显示 选项 卡 标题 和 面板 按钮 。 
“循环 浏览 所 有 项 ” 按 完 整 功能 区 、 最 小 化 为 面板 按钮 、 最 小 化 为 面板 标题 、 最 小 
化 为 选项 卡 的 顺序 切换 所 有 4 种 功能 区 状态 。 


| 
绘图 窗口 义 常 被 称 为 “绘图 区 域 "”” 它 是 制图 的 焦点 区 域 ， 制 图 的 核心 操作 和 图 形 显 示 


部 在 该 区 域 中 。 在 绘图 窗口 中 ， 有 4 个 工具 需要 用 户 注意 ， 分 别 是 光标 、 坐 标 系 图 标 、 
ViewCube 工具 和 视 口 控 件 ， 如 图 1-11 押 示 。 其 中 ， 视 口 控件 显示 在 每 个 视 口 的 郝 上 角 ， 提 


|] 仿 议 ][ 一 维 线 民 ] 叫 回 买 


视 口 控件 


















































可 以 单 击 3 个 方 括号 内 区 域 中 的 任 一 个 来 更 改 设置 。 _ _ 
号 单 击 最 左 一 个 可 显示 选项 ， 用 于 恢复 /最 大 化 视 口 、 更 改 视 口 配置 或 控制 导航 工具 的 显示 。 本 革 
号 单 击 “ 俯 视 ” 可 以 在 几 个 标准 和 自 定义 视图 之 间 选 择 。 


时 单 击 “ 二 维 线 框 ” 来 选择 一 种 视图 样式 ， 大 多 数 其 他 视觉 样式 用 于 三 维 可 视 化 。 


-长 


在 绘图 区 域 中 的 光标 


罗 如果 系 统 提 示 用 户 指定 点 位 置 ， 光 标 显 示 为 十 字 光 标 。 

写 当 提示 用 户 选择 对 象 时 ， 光 标 将 更 改 为 一 个 称 为 拾取 框 的 小 方形 。 

曙 如 果 未 在 命令 操作 中 ， 光 标 显示 为 一 个 十 字 光 标 和 拾取 框 光标 的 组 合 。 
罗 如 果 系 统 提 示 用 户 输入 文字 ， 光 标 显 示 为 竖 线 . 





ViewCube 是 一 种 方便 的 工具 ， 用 
来 控制 三 维 视图 的 方向 。 








在 绘图 区 域 中 显示 的 此 图 标 ， 它 表 


示 和 矩形 《直角 ) 坐标 系 的 X、Y 轴 ， 此 
坐标 系 称 为 “用 户 坐 标 系 ”〈UCS ) 。 


lu x < 


模型 布局 1 ， 布 局 2 六 + ) 











图 1-11 绘图 区 域 中 的 4 个 工具 
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供 更 改 视图 、 视 觉 样式 和 其 他 设置 的 快捷 方式 ， 视 口 控 件 的 3 个 标签 将 显示 当前 视 口 的 相关 
设置 。 注 意 当 前 文件 选项 卡 决定 了 当前 绘图 窗口 显示 的 内 容 。 对 于 UCS 图 标 ， 用 户 可 以 定 
制 是 否 在 原点 显示 UCS 图 标 ， 其 方法 是 在 图 形 窗口 中 右 击 UCS 图 标的 一 个 坐标 轴 ， 接 着 从 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “UCS 图 标 设置 ”一 “在 原点 显示 UCS 图 标 ” 复 选 俞 令 ， 该 复 选 命 
令 的 状态 决定 是 否 在 原点 显示 UCS 图 标 。 
格 下 请 命令 窗口 

AutoCAD 2016 提供 了 一 个 可 调整 大 小 的 窗口 用 来 显示 命令 、 系 统 变 量 、 选 项 、 信 息 和 
提示 ， 该 窗口 被 称 为 命令 窗口 〈 也 称 命令 行 窗口 )。 命 令 窗 口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 不 固 
定 的 〈 即 浮动 的 )， 如 图 1-12 所 示 。 固 定 命令 窗口 与 应 用 程序 窗口 等 宽 ， 它 显示 在 图 形 区 域 
上 方 或 下 方 的 固定 位 置 上 。 在 命令 窗口 的 莉 畏 处 双击 可 以 使 命令 窗口 浮动 ， 此 后 可 以 通过 将 
命令 窗口 拖 动 到 绘图 区 域 的 顶部 或 底部 边 来 将 其 固定 。 如 果 没 有 特别 说 明 ， 本 书 涉及 的 命令 
窗口 为 浮动 命令 窗口 。 仅 有 一 行 的 浮动 命令 窗口 在 命令 正在 运行 时 显示 一 个 临时 提示 历史 记 


固定 的 可 调整 大 小 的 命令 窗口 
模型 ， 布 局 1 ) 布局 2 所 + 


1855.8212, 1872.0037, 0.0000 模型 排 注 7 本 bbGrM 汶 rr 壹 门 "三 逢 多 7 了 7 这 炎 龙 大 117 六 "十 日 力 加 三 
















































































模型 ， 布 局 1 ， 布局 2 太 十 
3629.6719, 50.0000, 0.0000 模型 礁 江 7bGr 汶 "7 工 门 "三 二 多" 这 帮 龙 大 11r 间 -十 日 力 四 三 








图 1-12 命令 窗口 示例 


对 于 浮动 命令 窗口 ， 用 户 可 以 设置 要 显示 的 临时 提示 历史 记录 的 行 数 ， 其 方法 是 在 
浮动 命令 窗口 提示 区 域 的 左 侧 ， 单 击 “ 自 定义 ”按钮 国 ， 如 图 1-13 所 示 ， 接 着 选择 
“提示 历史 记录 的 行 ”命令 ， 然 后 在 命令 提示 下 输入 要 显示 的 行 数 ， 例 如 输入 要 显示 的 
行 数 为 3。 

用 户 还 可 以 设置 浮动 命令 窗口 透明 度 ， 其 方法 是 在 浮动 命令 窗口 提示 区 域 的 左 侧 单 击 
“ 自 定义 ”按钮 硬 ， 接 着 选择 “透明 度 ” 命 令 ， 弹 出 图 1-14 所 示 的 “透明 度 ” 对 话 框 ， 从 
中 拖 动 滑 块 可 更 改 命令 窗口 (命令 行 ) 的 透明 度 ， 以 及 设置 鼠标 悬 停 于 上 方 时 命令 行 的 透明 
度 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

在 命令 窗口 中 单 击 “ 最 近 使 用 的 命令 ”按钮 癌 -， 可 以 查看 最 近 使 用 的 命令 。 单 击 “ 关 
闭 ” 按 钮 国 ， 将 会 关闭 命令 行 窗口 。 如 果 要 再 次 显示 命令 行 窗口 ， 则 按 〈Ctl+9》 快捷 键 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 命令 、 系 统 变 量 和 指定 命令 选项 是 较为 经 典 的 操作 。 在 这 
里 ， 首 和 完了 解 一 下 命令 窗口 的 一 些 基 本 操作 ， 其 他 的 操作 技巧 则 由 读者 在 后 面 的 学 习 当 中 慢 
慢 体 会 和 掌握 。 



























































第 1 音 《mw 有 2 这 和 路 5 





























谢 | 透明 度 | 3 
常规 
命令 行 的 透明 度 应 如 何 设置 ? 
输入 设置 em Ee 
a Rh 要 70% 不 透明 度 
提示 内 史记 录 行 O) 
2 鼠标 县 售 
输入 搜索 选项 ... 鱼 标 县 停 于 上 方 时 ， 命 令 行 的 透明 度 应 如 何 设 
部 
清除 | 实体 
100% 不 适 明 度 
” 单 击 以 预 和 | 
| 雹 定 O) | | 取消 C) | 
图 1-13 设置 提示 历史 记录 行 的 行 数 图 1-14 “和 透明度” 对 话 框 








@ 要 使 用 键盘 输入 命令 ， 可 在 命令 行 中 输入 完整 的 命令 名 称 或 命令 别名 (有些 命令 具 
有 缩写 的 名 称 ， 称 为 命令 别名 )， 然 后 按 《Enter〉 键 或 空格 键 。 

@ 要 查找 一 个 命令 ， 在 命令 行 中 输入 一 个 字母 并 按 〈Tab〉 键 ， 可 以 遍历 以 该 字母 开头 
的 所 有 命令 ， 然 后 按 (Enter〉 键 或 空格 键 执行 命令 ，。 

@ 在 命令 行 上 单 击 “ 最 近 使 用 的 命令 ”按钮 赔 -， 接 着 从 其 列表 中 选择 要 启动 的 最 近 
使 用 过 的 命令 。 

@ 在 命令 行 输入 命令 后 ， 可 能 会 看 到 显示 在 命令 行 中 的 一 系列 提示 ， 包 括 显示 一 组 先 
项 。 当 显示 一 组 选项 时 ， 可 以 使 用 键盘 输入 括号 内 的 一 个 选项 中 的 字母 标识 〈 亮 显 
的 字母 ) 来 选择 该 选项 ， 输 入 的 字母 不 分 大 小 写 ， 也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 
要 响应 的 提示 选项 。 有 时 ， 默 认 选 项 (包括 当 前 值 ) 显示 在 尖 括 号 中 的 选项 后 面 ， 
在 这 种 情况 下 ， 直 接 按 (Enter) 键 可 保留 接受) 当前 默认 设置 值 。 

@ 要 取消 命令 ， 可 按 (Esc) 键 。 

如 果 命令 窗口 是 固定 闭合 的 ， 按 (F2》 功能 键 将 弹出 图 1-15 所 示 的 “AutoCAD 文本 窗 
口 -Drawingl.dwg” 窗 口 ， 使 用 该 文本 窗口 可 以 很 方便 地 查看 和 编辑 命令 历史 记录 文本 ， 也 
可 以 进行 相关 命令 和 选项 的 输入 等 操作 ;如 果 再 次 按 (F2》 功能 键 ， 则 系统 自动 关闭 该 窗 
口 。 另 外 如 果 命 令 窗口 是 浮动 的 ， 要 打开 该 窗口 时 则 按 (Ctrl+F2〉 快 捷 键 。 对 于 浮动 命令 窗 
口 ， 如 果 只 是 按 (F2》 功能 键 ， 则 只 是 打开 一 个 列表 显示 扩展 命令 历史 记录 ， 这 等 同 于 在 浮 
动 命令 窗口 的 命令 行 中 单 击 右 侧 的 “箭头 ”按钮 ~。 


避 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg 















































_circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 
pv [直径 (D)] <384.4479>: 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U) /宽度 (W)] : 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (N)]: c 


A 














图 1-15 “AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl.dwg” 窗 口 
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FA 状态 栏 | 
状态 栏 显示 光标 位 置 、 绘 图 工具 以 及 会 影响 绘图 环境 的 工具 ， 如 图 1-16 所 示 。 用 户 可 


以 在 状态 栏 中 快速 切换 相关 的 设置 ， 例 如 夹 点 、 捕 换 、 极 轴 追 踪 和 对 象 捕 换 等 ， 也 可 以 在 状 
态 栏 中 通过 单 击 东 至 工具 的 下 拉 荣 单 来 访问 它们 的 其 他 设置 。 











5629.0414, 546.9501, 0.0000 模 旱 菲 尘 7 了 tbGrM 小 " 玉 门 "二 记名 >- 过火 帮 大 11- 站 -十 日 全 加 三 | 


1-16 ”状态 栏 


在 默认 情况 下 ， 状 态 栏 不 会 显示 所 有 工具 。 用 户 可 以 单 击 状态 栏 上 最 右 侧 的 “ 自 定义 ” 
按钮 三 ， 如 图 1-17 所 示 ， 接 肴 从 “ 目 定 义 ” 采 里 中 选择 要 在 状态 栏 中 显示 的 工具 。 状 态 栏 
上 显示 的 工具 可 能 会 友 生 变化 ， 这 有 具体 取决 于 当前 的 工作 空间 以 及 当前 显示 的 是 “模型 ” 选 
项 卡 还 是 “布局 ”选项 卡 。 

RD 27070 Do 


' 意 硒 国 o ~ 5 尽 创建 国 | 合 图 ByLayer 4 Bt 时 jr 镍 I % 
IO! | mm V 棚 格 
) 更 各 包销 二 当前 [58 编辑 三 er MM 二 开 
特性 一 组 测量 粘贴 。 “vy 捕捉 模式 
) 银 银 各 每 下 本 图 导 Ag 编辑 层 性 ”| 匹配 尝 ByLayer ~ ” 
图 层 ~ 块 ~ | 特性 ~ sy 组 ~ 让 英 贴 板 ” ”推断 约束 
V 动态 输入 










































































~ Vv 全 屏 吕 示 











1-17 目 定 义 状态 栏 中 的 显示 内 容 


1.3.7 


快捷 菜单 是 指 显 示 快 速 获取 当前 动作 有 关 命 令 的 沫 单 。 在 屏 用 的 不 同 区 域内 单 击 鼠标 右 
键 时 ， 可 以 显示 不 同 的 快捷 菜单 。 

@ 包 合 或 不 包 合 任何 选 定 对 象 的 绘图 区 域内 。 

@ 执行 菜 命令 过 程 中 的 绘图 区 域内 。 
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@ 在 文字 和 命令 窗口 中 。 
绘图 区 域内 和 设计 中 心中 的 图 标 上 。 
绘图 区 域内 和 “在 位 文字 编辑 器 ”中 的 文学 上 。 
工具 栏 或 工具 选项 板 上 。 
模型 或 布局 选项 卡 上 。 
状态 栏 或 状态 栏 按 钮 上 。 
@ 特定 对 话 框 中 。 
快捷 菜单 上 通 第 包 售 以 下 来 单 选 项 。 
@ 重复 执行 输入 的 上 一 个 命令 。 
@ 取消 当前 命令 。 
显示 用 户 最 近 输 入 的 命令 的 列表 。 
硼 切 、 复 制 以 及 从 剪贴 板 粘贴 。 
选择 其 他 命令 选项 。 
显示 对 话 框 ， 例 如 “选项 ”或 “ 自 定义 ”。 
放弃 输入 的 上 一 个 命令 。 
用 户 可 以 日 定义 蛙 击 限 标 右键 的 行为 ， 根 据 右键 按 下 的 时 间 长 短 执 行 不 同 的 操作 ， 例 如 
使 快速 单 击 限 标 石 键 与 授 (Enter， 键 的 效果 一 样 ， 或 长 时 间 单 击 限 标 右键 显示 快捷 末 单 。 目 
定义 右键 单 击 行为 的 方法 如 下 。 
1) 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 乔 | 并 从 弹出 
的 “应 用 程序 菜单 ”中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 。 
2) 切换 到 “用 户 系 统 配置 ”选项 卡 ， 在 “Windows 标准 操作 ”选项 组 中 确保 勾 选 “ 双 
击 进行 编辑 ” 复 选 枉 和 “ 绘 独 区域 中 使 用 快捷 染 单 ” 复 选 枉 ， 如 图 1-18 所 示 。 




















当前 配置 : 《未 而 名 配置 >> 六 ”当前 图 形 : Drawinel. dwg 
文件 [显示 | 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系 统 “| 用 户 系统 配置 | 绘图 ”| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 | 联机 | 

Windows 标准 操作 坐标 数据 输入 的 优先 级 

团 双击 进行 编辑 (0) 辐 执行 对 象 捕捉 外) 


























Y| 绘图 区 域 中 使 用 快捷 菜单 00D 


自 定 兴 右键 单 击 4I2.. 


插入 比例 





〇 键盘 输入 外) 
@ 除 脚本 外 的 键盘 输 六 名 ) 


关联 标注 


当 单 位 设置 为 无 单位 时 的 默认 设置 : 
源 内 容 单位 (3): 





也 同 使 新 标注 可 关联 人 D) 











目标 图 形 单位 人 T) : 放 奔 / 重 做 
六 7” 
国语 并 “缩放 ”和 “平移 ”命令 (C) 


起 链接 回合 并 图 层 特性 更 改 (Y) 
避 显 示 超 涟 接 光标 、 工 具 提示 和 快捷 菜单 (0) 




















块 编辑 器 设置 必 ). . . 
| .| 
默认 比例 列表 避 ).. ， 





区 
yj 显示 字段 的 背景 中 ) 


字段 更 新 设置 (F)... | 






































1-18 “选项 ”对 话 框 
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3) 在 “Windows 标准 操作 ”选项 组 中 单 击 “ 目 定义 右键 单 击 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 目 定 
义 右 键 单 击 ” 对 话 框 。 

4) 在 “ 目 定义 右键 单 击 ” 对 话 框 中 勾 选 “打开 计时 右键 单 击 ” 复 选 枉 ， 接 独 设 置 “ 慢 
速 单 击 期 限 ”文本 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 





四 时 和 
快速 年 击 表示 按 ENTER 键 
悍 谏 年 市 品 示 快捷 菜单 


慢 速 里 击 期 限 tD): 250 


点 认 模 式 
温 有 选 定 对 象 时 ， 蛙 击 眠 标 右 键 表示 
重复 上 一 人 小苗 念 如 ) 
@) 快捷 菜单 人 3) 


编辑 模式 

选 正 对 铬 时 ， 早 击 甩 标 石 键 表示 
_ 车 复 上 一 个 节令 民 ) 
时 快捷 菜单 (0) 


疝 仿 模 陈 
正在 执行 症 令 时 ， 曲 击 饼 标 右键 素 示 


确认 iE) 
快捷 双 单 : 总 是 启用 总 ) 
吕 ) 快捷 菜单 : 辣 令 选项 存在 时 可 用 避 ) 





图 1-19 “ 目 定 义 右 键 单 击 ” 对 话 框 


5) 根据 实际 设计 情况 或 需要 来 设置 默认 模式 、 编 辑 模式 和 命令 模式 后 ， 单 击 “ 应 用 并 
关闭 ”按钮 ， 然 后 在 “选项 ”对 话 框 中 早 击 “确定 ”按钮 。 
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工具 选项 板 是 “工具 选项 板 ” 和 窗口 中 的 选项 卡 形式 区 域 ， 它 提供 了 一 种 用 来 组 织 、 
共 译 和 放 管 岂 、 图 案 填充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 en 
人 员 提 供 的 目 定 义工 具 。 如 果 当 前 工作 界面 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 
“视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ”面板 中 单 击 “ 工 具 选 项 板 ” 按 钮 国 ， ys 
“工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 命 仿 ， 从 而 打开 图 1-20 所 示 的 工具 选项 板 。 使 
用 工具 选项 极 可 以 在 菏 些 设计 场合 下 大 大 提 融 设计 效率 。 例 如 ， 在 进行 条 些 机 械 图 样 设 
计 的 过 程 中 ， 可 以 在 工具 选项 板 中 切换 到 “机 械 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-21 所 示 ， 接 看 使 用 
展 标 拖 鼻 的 方式 将 所 需 的 一 个 机 械 赂 例 皂 到 绘图 区 域 中 放置 ， 而 不 糙 从 堆 开 始 绘制 该 机 
械 图 例 。 
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和 估 握 有 二 二 

串 1 章 
四 淄 加 杜 形 .， |， 和 
™ ©@ -4 几 英制 样 例 4 

幅 阅 
昌 站 | 椭圆 形 .. 也 带 启 .… 
基 | 人 平 夫 面 一 区 基础 
当 ly Ucs 四 区 滚珠 .… 
| Te 
时 | 巴 上 个 es 
国生 = ee 
日 8 BS er 
上 B 公制 样 例 . 
| 必 一 鸭 六角- 
时 昌 加 : 
i | 吧 带 肩 ..， | 加 
1-20 工具 选项 板 1-21 使用“ 机械” 工具 选项 板 






用 了解 图 纸 集 管理 器 | 


图 纸 集 是 几 个 图 形 文 件 中 图 纸 的 有 序 集 合 ， 图 纸 是 从 图 形 文件 中 选 定 的 布局 。 对 于 大 多 
数 设 计 组 ， 图 形 集 是 主要 的 提交 对 象 。 图 形 集 用 于 传达 项 目的 总 体 设 计划 图 并 为 该 项 目 拓 供 
文档 和 说 明 。 然 而 ， 手 动 浓 理 图 形 集 的 过 程 较为 复杂 和 费时 。 在 AutoCAD 中 使 用 图 纸 集 管 
理 侨 ， 可 以 将 图 形 作为 图 纸 集 管理 ， 所 述 的 图 纸 集 是 一 个 有 序 命名 集合 ， 其 中 的 图 纸 来 目 几 
个 图 形 文 件 ， 如 图 1-22 所 示 。 可 以 从 任意 图 形 将 布局 作为 编写 图 纸 输入 到 图 纸 集中 ， 并 且 
可 以 将 图 纸 集 作 为 一 个 单元 进行 管理 、 传 递 、 发 布 和 归档 。 

使 用 岁 纸 集 管理 亏 中 的 控件 ， 可 以 在 网 纸 集 中 创建 、 整 理 和 管理 图 纸 。 要 想 在 当前 工作 
界面 中 显示 图 1-23 所 示 的 图 纸 集 省 理 帮 ， 则 需 在 功能 区 中 切换 到 “视图 ”选项 卡 并 从 “ 选 
项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 图 纸 集 管理 器 ”按钮 写 8， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 
~“ 网 纸 集 管理 器 ”命令 。 
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图 的 列表 


布局 图 纸 集 管 理 器 





SAMPLE SHEET SET 
1 SHEETA 
2 SHEET B 
3 SHEET CC 
4 SHEET D 


| 


模型 视图 


























(图纸 案 管理 中 





图 1-22 图纸 集 管理 示意 图 1-23 ”图 纸 集 管理 器 


在 图 纸 集 管理 右 中 ， 可 以 使 用 的 选项 卡 和 控件 匈 表 1-1。 





过 
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表 1-1 图 纸 集 管 理 器 的 选项 卡 和 控件 介绍 


序号 选项 卡 和 控件 名 称 功能 含义 备注 


图 纸 列 表 控件 为 所 有 选项 卡 提供 这 
图 纸 列表 控件 显示 当前 图 纸 集 的 名 称 ， 如 | 些 选项 :“ 打 开 图 纸 集 的 名 称 ”“ 最 
果 未 打开 任何 图 纸 集 ， 则 显示 “打开 ”选项 | 近 使 用 过 的 文件 ” “新 近 使 用 的 文 
件 ”和 “打开 ” 


- 豆 示 按 顺 尺 排列 的 图 级 列表 。 5 图 纸 集 中 的 每 张 败 纸 部 是 在 图 形 广 
图 纸 列表 ”选项 卡 。 | 图 纸 组 织 到 用 户 创建 的 子 集 的 标题 件 中 指定 的 布局 

es 最 示 当 前 图 纸 集 使 用 的 、 按 类 肌 - 公 列 由 用 AutoCAD 2005 以 上 版 本 
图 纸 锐 图 ”选项 下 。 | 序 ) 排列 的 视图 列表 创建 的 图 纸 视图 


可 以 添加 和 删除 文件 夹 位 置 ， 以 及 

空 制 哪些 图 形 文件 与 当前 图 纸 集 相 ; 

显示 可 用 于 当前 图 纸 集 的 文件 天、 图 形 文 | 这 他 二 汪 作 二 站 
件 以 及 模型 空间 视图 的 列表 ee 


后 ， 必 须 保存 图 形 ， 以 将 该 视图 添加 
到 “模型 视图 ”选项 卡 
四] 生 ez 生机 A 品 日 /( 才 地 4 
其 他 相关 按 负 We 
人 种 常 
1.4 ”执行 命令 的 几 种 常用 方式 


在 AutoCAD 2016 中 ， 执 行 命令 的 方式 是 比较 灵活 的 。 常 用 的 执行 命令 方式 主要 有 从 来 
Ee H 令 、 蛙 击 工具 按钮 、 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 命令 或 使 用 快捷 方 
式 等 。 下 面 通过 范例 介绍 其 中 最 种 用 的 3 种 方式 。 


尼 胃 国 轩 汇 食 | {一 一 使 用 菜单 命令 


在 AutoCAD 2016 的 相关 工作 空间 中 ， 用 户 可 以 设置 显示 菜单 栏 。 绘 图 等 众多 功能 命令 
都 集中 在 采 单 栏 中 。 从 表单 栏 的 某 个 菜单 项 中 选择 所 需 的 命令 ， 然 后 根据 命令 行 提示 或 设计 
要 求 进行 操作 即 可 。 

本 范例 要 求 在 绘图 区 域 绘制 一 个 半径 为 50 的 圆 ， 有 具体 的 步骤 如 下 。 

1) 确保 当前 工作 界面 显示 有 和 沫 单 栏 ， 从 沫 单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 圆 ” 一 “区 

半径 ”命令 ， 如 图 1-24 所 示 。 


1 图 纸 列表 控件 














4 “模型 视图 ”选项 卡 


















































绘图 (D) 吧 参数 (P) 。” 窗口 (W) 
1 建 模 (M) » Performance es 
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构造 线 (T) 图 层 
多 线 (U) 表格 | 特性 大 8 二 
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二 维 多 段 线 (3) 
多 边 形 (Y) 
和 矩形 (G) 
螺旋 0 
国 弧 (A) » 
圆 ( 〇 ) | 名 国 心 、 半 径 (R) N 
圆 环 (D) 四 圆心 、 直径 (D) 

二 





哆 A ue Se 


山 呈 CB 
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样 条 曲线 (S) 
椭圆 (E) "| @ 三 点 (3) 

块 (K) "| 名 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 
表格 她， 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) 
点 (O) 上 

图 案 填充 (H).… 

渐变 色 .… 

边界 (B).…. 

面 域 (N) 

区 域 覆盖 (W) 

修订 云 线 (V) 

文字 (X 


图 1-24 ”使 用 荣 单 
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2) 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 

完成 的 圆 如 图 1-25 所 示 。 





1-25 绘制 的 圆 


执行 位 于 工具 栏 和 功能 区 相关 面板 中 的 工具 投 钮 是 较为 百 观 的 一 种 命令 执行 方式 ， 这 种 
执行 方式 通 各 也 需要 结合 键盘 和 鼠标 进行 余下 的 操作 。 

本 范例 要 求 使 用 工具 按钮 来 创建 一 个 正 五 边 形 ， 具 体 的 操作 方法 和 步骤 如 下 。 

1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”( 见 图 1-26)， 
接着 在 图 1-27 所 示 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 OO。 



























默认 插入 注 笃 ”参数 化 ”视图 ”管理 输出 附 
/OF 局 移动 站 旋转 
直线 多 段 线 en | 
CE 
[-][ 仿 议 ][ 一 维 线 框 ] 
民 63 草 图 与 注释 于 创建 等 边 闭合 多 段 线 
文件 (F) ” 氟 辑 (6 视图 (V) ”插入 四 含 式 (DO)】 工具 (T) ” 参 图 (D) 加 POLYGON 
i 按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
1-26 “绘图 ”工具 栏 1-27 “绘图 ”面板 
2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : polygon 
输入 侧面 数 <4>: 5 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 120,60 vy 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C)] <E>: ix 
指定 圆 的 半径 : 60v Wm 
绘制 的 正 五 边 形 如 图 1-28 所 示 。 1-28 绘制 的 正 五 边 形 





2 是 范 例 3 一 命令 行 输入 


命令 行 输入 方式 是 AutoCAD 最 经 典 的 操作 方式 ， 这 种 方式 要 求 用 户 记 住 很 多 命令 名 称 
或 命令 别名 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 正确 的 命令 并 按 (Enter) 键 时 ，AutoCAD 系统 便 








® 
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会 立即 做 出 啊 应 ， 由 用 户 根据 命令 行 提 示 进 行 余下 的 操作 ， 直 到 完成 整个 命令 。 





本 范例 要 求 采 用 命令 行 输入 的 方式 绘制 一 个 具有 倒 角 的 二 维 年 形 ， 有 其 体 的 方法 及 步骤 如 下 。 
命令 :RECTANG 
虽 定 第 一 个 角 点 或 
电 和 珑 形 的 第 一 个 作 
定 矩 形 的 第 二 个 作 
忆 第 一 个 角 点 或 


另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: Dv 
矩形 的 长 度 <10.0000>: 100x . | 
定 矩 形 的 宽度 <10.0000>: 61.8 | x 


虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尽 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 200,61.8 二 
完成 绘制 的 带 有 倒 角 的 矩形 如 图 1-29 所 示 。 图 1-29 绘制 带 有 倒 角 的 矩形 


知识 点 拨 : 在 命令 行 输入 命令 后 ， 可 以 使 用 以 下 方法 之 一 响应 其 他 任何 提示 和 选项 。 

@ 要 接受 现 有 在 尖 括 号 中 的 默认 选项 ， 则 按 〈Enter 》 键 。 

@ 要 响应 提示 ， 则 输入 值 或 单 击 图 形 中 的 某 个 位 置 。 

@ 要 指定 提示 选项 ， 可 以 在 提示 列表 (命令 行 ) 中 输入 所 需 提 示 选 项 对 应 的 亮 显 字母 
(输入 大 写 或 小 写字 母 均 可 )， 然 后 按 〈Enter 〉 键 。 也 可 以 使 用 鼠标 单 击 所 需 提 示 选 项 
以 选择 它 ， 示 例如 图 1-30 所 示 ， 在 命令 行 提 示 中 单 击 提示 选项 “ 倒 角 (C)， 则 表示 
选中 “ 倒 角 (C) 选项 ， 等同 于 在 此 命令 行 提示 下 输入 “C?” 并 按 〈Enter》 键 。 


| 


倒 角 (C)/ 标 融 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]]: CA 

角 距 离 <0.0000>: 5 

角 距 离 <5.0000>: 凡 

倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 蜗 度 (W)]: 100,0 


A A A A 
全 内 内 


A 
CC ZC HU IC IC DC DC 了 马 
向 


A 





2 单 击 提示 选项 
当前 窍 形 模式 :“ 倒 角 =5.866868 x 5.68666 
秆 6 对 厂 - RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 征 加 标高 (E) 圆 角 (F) 厚度 (T) 宽度 (W) ] : 


图 1-30 早 击 提示 选项 以 选择 它 








1.5 鼠标 操作 基础 








目前 常用 的 鼠标 多 为 滩 轮 鼠标 《滚轮 鼠标 左右 各 一 个 按键 ， 中 间 有 一 个 小 滑轮 )。 左 键 





是 挫 取 键 ， 它 用 于 指定 位 置 ， 指 定编 辑 对 象 ， 选 择 菜 单 选 项 、 对 话 框 按钮 和 和 字段， 鼠标 右键 
的 操作 取决 于 上 下 文 ， 它 可 以 结束 正在 执行 的 命令 ， 显 示 快 捷 末 竺 ， 显 示 “ 对 销 捕 提 ” 亲 蛙 
和 显示 “工具 栏 ”对 话 框 ; 中 间 的 该 轮 可 以 转动 或 拔 下 ， 转 动 该 轮 可 以 在 网 形 中 进行 缩放 和 
平移 操作 。 用 户 需 要 掌握 的 深 轮 限 标 操作 及 动作 含义 见 表 1-2。 














表 1-2 滚轮 鼠标 操作 及 动作 含义 


时 操作 结果 操作 方法 (动作 ) 
I 放大 或 缩小 转动 滚轮 向 前 ， 放 大 ， 向 后 ， 则 缩小 
2 缩放 到 图 形 范围 双击 滚轮 按 乌 
3 按 住 滚 纶 控 包 并 拖 动 鼠标 
4 平移 (操纵 杆 ) 按 住 《Ct)》 键 以 及 滑轮 按钮 并 拖 动 刀 标 





5 显示 “对 象 捕 捉 ” 荣 单 将 MBUTTONPAN 系统 变量 设置 为 0 后， 单 击 滑轮 按钮 
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1.6 文件 的 基本 操作 


文件 的 基本 操作 包括 新 建 图 形 文件 、 打 开 图 形 文 件 、 你 存 图 形 文件 、 输 入 与 输出 图 形 文 O) 
件 和 关闭 图 形 文 件 等 。 











有 几 新建 图 形 文件 


创建 新 图 形 的 方法 有 多 种 ， 包 括 从 尖 开 始 创 建 图 形 和 使 用 样板 文件 开始 创建 图 形 
等 。 要 创建 新 图 形 ， 既 可 以 使 用 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 或 “选择 样板 ”对 话 框 ， 也 可 





以 不 使 用 任何 对 话 框 ， 这 与 系统 变量 STARTUP 和 FILEDIA 的 设置 有 关 。 本 书 使 用 
“选择 样板 ”对 话 框 创建 狐 图 形 ， 即 系统 变量 STARTUP 的 值 设 置 为 0〈 关 )，FILEDIA 
的 值 设 置 为 1( 开 )。 

从 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 畏 来 打开 应 用 程序 菜 
单 并 从 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 1-31 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 用 户 也 可 以 通 
过 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 来 打开 “选择 样板 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 得 找 并 选择 所 需要 的 样板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 即 可 创建 一 个 新 图 形 文 件 。 

在 “选择 样板 ”对 话 框 右 下 角 的 “打开 ”按钮 旁边 有 一 个 下 三 角形 箭头 按钮 。 如 果 单 击 
此 箭头 按钮 ， 则 可 以 在 两 个 内 部 默认 图 形 样板 〈 公 和 制 或 英制 ) 之 间 进 行 选择 ， 如 图 1-32 所 


Se 


夏 。 
闸 | 选择 样板 性 
查找 范围 (IT) : | | Tenplate -| 伯 妃 @X 和 名 查看 YY) 工具 L) ~ 


名 称 ^ 预览 
ee 


SheetSets 
































acad -Named Plot Styles 
acad -Named Plot Styles3D 
acad 

acad3D 

acadISO -Named Plot Styles 
上 








A acadISO -Named Plot Styles3D 


| 


本 i 打开 (O) 
， ZJ-h3 模 向 -不 留 半 订 沁 - 于 JE 下 
文件 名 (8): 。 2J-43 i (dl wl 无 样板 打开 - 英制 0 


文件 类 型 (T): | 图形 样板 C+, dyt) -| [ 取消 | 一 一 无 样板 打开 - 公制 (M) 


所 - 国 昌 晤 PIN 
加 
二 
去 
[(e] 


























图 1-31 “选择 样板 ”对 话 框 图 1-32 ”无 样板 打开 设置 


Ry 简 打开 图 形 文 件 


打开 现 有 图 形 文件 的 常用 方法 如 下 。 
1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“打开 ”命令 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-33 所 示 。 




















fo AutoCAD 2016 文员 入 门 进 矿 衫 通 
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查找 范围 (0): [有 CH15 。 ”5 ” ”2 直人 魏 因 @QX 加 查看 W) v 工具 UD) ~ 
名 称 六 预览 
较 15_ex4 
前 东 盖 零件 三 维 建 模范 例 
阐 汞 盖 零 件 三 维 建 模范 例 X 
阐 绘 制 机 械 零 件 图 
阐 平面 图 综合 绘图 实例 1 
汐 平面 图 综合 绘图 实例 1X 初始 视图 
光平 面 图 综合 绘图 实例 2 
选择 初始 视图 (E) 
< Mh 上 
文件 名 (N) ;绘制 机 械 零件 图 ~ [打开 Co) 民 
-一 打开 (O) 
类 1 : 图 形 (*. dywe) bf 
Ey 文件 类 型 (7) lei | 以 愉 读 方式 打开 (R) 
局 部 打开 (P) 
以 只 读 方式 局 部 打开 (T) 


1-33 “选择 文件 ”对 话 框 


2) 通过 查找 范围 并 选择 要 打开 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 

系统 还 允许 打开 和 加 载 局 部 图 形 ， 包 括 特定 视图 或 图 层 中 的 几何 图 形 。 这 需要 在 “选择 
文件 ”对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 入 边 的 下 三 角形 第 头 授 钮 ， 然 后 选择 “局 部 打开 ”或 “以 只 
读 方 式 局 部 打开 ”选项 ， 将 出 现 图 1-34 所 示 的 “局 部 打开 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 显示 了 可 
a na 可 以 在 打开 图 形 时 选择 需要 加 载 

可 能 少 的 几何 图 形 。 局 部 打开 图 形 时 ， 所 有 命名 对 象 及 指定 几何 图 形 将 加 载 到 文件 中 。 命 名 
en 








加 戟 几何 图 形 ^ 

0 
01 局 - 粗 交 线 
02 居 - 细 详 线 
03 层 - 粗 虚线 
04 层 - 细 虚 续 
05 层 - 细 点 田 些 
06 层 - 粗 点 男 此 
07 层 - 细 双 点 男 些 
?8 汪汪 

« 








索引 状态 

由 使 用 空间 索引 部 ) 二 二 
空间 索引 ， 否 全 部 加 载 CL) 全 部 清除 (C) 
图 层 索 引 : 否 








打开 时 印 载 所 有 外 部 参照 四) TT | -型 虽 - 帮助 H) | 








1-34 “局 部 打开 ”对 话 框 
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各 保存 图 形 文 件 


在 实际 工作 中 时 当 需 要 保存 图 形 文件 。 如 果 是 第 一 次 你 存 图 形 ， 既 可 以 从 末 单 栏 中 选择 
“文件 ”一 “保存 ”命令 ， 也 可 以 选择 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 此 时 弹出 “图 形 为 存 
为 ”对 话 框 ， 如 图 1-35 所 示 。 设 置 要 保存 的 目录 后 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 痢 建 图 形 
的 名 称 《〈 不 需要 扩展 名 )， 如 果 需 要 则 在 “文件 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 闫 型 选项 ， 然 
后 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 。 






































PT 
网 | 图 形 另存 为 ps 
保存 于 (I): | 有 CH15 了 | 多国 鳃 X 国 查看 YW) v 工具 LD) ~ 
I 名 称 预览 
阐 15_ex4 


注 汞 盖 雪 件 三 维 建 模范 例 

出 汞 盖 零 件 三 维 建 模范 例 X 

注 绘制 机 械 夫 件 图 

痊 平面 图 综合 绘图 实例 1 

出 平面 图 综合 绘图 实例 1X 选项 
测 平面 图 综合 绘图 实例 2 





门 立即 更 新 图 纸 并 查看 
纠 略 图 (U) 


复制 设计 提要 (登录 到 要 启用 的 


Babu 人 AL ， 


,4 








文件 名 GD) : [保存 (8) 
文件 类 型 (Ty : |autocaD 2013 图 形 (4#. dwg) ”| 取消 
































图 1-35 “图 形 另存 为 ”对 话 框 











如 果 已 经 命名 并 保存 了 图 形 文件 ， 则 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 时 ， 将 保 
存 所 做 的 全 部 更 改 并 重新 显示 命令 提示 。 与 “文件 ”一 “保存 ”命令 对 应 的 工具 按钮 为 “你 
存 ” 按 钮 回 ， 该 按钮 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 被 找到 。 


和 独 输 入 与 输出 图 形 文件 


1. 输入 图 形 文 件 

执行 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “输入 ”命令 ， 可 以 输入 其 他 文件 格式 的 对 象 。 选 择 “ 文 
件 ” 一 “输入 ”命令 时 ， 强 出 图 1-36 所 示 的 “输入 文件 ”对 话 框 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 要 输入 的 文件 格式 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 指定 要 输入 的 文件 名 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 ， 则 该 文件 被 输入 到 图 形 中 。 

注意 : FILEDIA 默认 值 为 |， 如 果 设 置 FILEDIA=0， 那 么 执行 “文件 ”一 “输入 ”命令 
时 将 显示 “请 键入 输入 文件 的 名 称 :” 的 提示 信息 。 
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AutoCAD 2016 中 文 版 和 门 进 阶 精通 


pr 修改 日 期 

出 360js Files 2013/11/14 23:03 
网 Adobe 2012/11/25 23:44 
网 AutoCAD Sheet Sets 2015/4/7 17:26 
中 Autodesk Application Manager 2014/3/22 14:24 
下 Camtasia Studio 2013/12/30 22:59 
服 Corel [5 Studlo (ads) 

creo 2 完全 ACIS (+. sat) 


CATIA V4 (*.Mmodel;*. session;+*. Exp:;+*. dl v3) 
骨 Inventor SCATIA V5 (Ck CATPart .站 ，。 CATProduct) 


用 Inventor STGES 人 re I 
下 Inventor SIPyentor， (Gk. ipt :+*. Lam) 


T 
用 Inventors 图 元 去 休 ed 
LMyISO Fi croStat on DEN (xk. dgn) 


my mcam:Parasolid 支 六 乔 闪 什 (*. x_b) 
Parasolid 水 . X_ 十 
是 pm_api Pro/ENGINEER (站 . prt 站 :站 . asm*》 


E_nArint cuhrPro/ENGINEER Granite (+. g) 
ES pre/rneINeER Neutral (*.neut) } 
Rhino (*.3dn) 
es ,prt:*. sldprt:*. asnm:+*. sldasnm) 


Buzzsav a Be i 人 step) DO 
所 有 文件 
文件 类 型 (T) : 骂 R 


4 





1-36 “输入 文件 ”对 话 框 


2， 输 出 图 形 文件 
输出 图 形 文件 即 以 其 他 文件 格式 保存 对 象 。 当 FILEDIA 值 为 1 时 ， 执 行 传统 菜单 栏 中 
的 “文件 ”一 “输出 ”命令 ， 弹 出 图 1-37 所 示 的 “输出 数据 ”对 话 框 。 


名 称 修改 日 期 
出 360js Files 2013/11/14 23:03 
Adobe 2012/11/25 23:44 
她 AutoCAD Sheet Sets 2015/4/7 17:26 
中 Autodesk Application Manager 2014/3/22 14:24 
骸 Camtasia Studio 2013/12/30 22:59 
Corel 2014/10/11 21:22 
由 creo 2 完全 自学 手册 截图 2012/10/8 16:58 
上 中 Inventor Server SDK A(E 三 维 Di 
下 Inventer Server SDK A( 元 和 er 和 dwfx) 
中 Inventor Server SDK A( 国人 ee Sr ) 
林 
豚 Inventor Server SDK A( 半 术 和 出 人 st1 ) 
M Fil 本 . EpS 
昌 MyISO Files DXX 提 职 《#. dxx) 
mymcamx8 集 图 Bs ep 
pm_api i 
Va DGN (*k.d 
nrint cuhmit ¥7 DGN (Gk. | 
OO i LCES (+. iges) 





IGES (*.igs) 


Euzzsaw 文件 名 他): Drawingl. dwf 本 保存 (8) 
文件 类 型 (T) : 








1-37 “输出 数据 ”对 话 框 


指定 保存 位 置 后 ， 在 “文件 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 要 求 输出 的 格式 ， 在 “文件 名 ”文本 
框 中 输入 输出 文件 的 名 称 ， 然 后 单 击 “ 人 保存” 按钮 ， 则 对 象 输出 到 使 用 指定 文件 名 的 指定 格式 
的 文件 。 值 得 注意 的 是 ,“ 输 出 数据 ”对 话 框 会 记录 并 存储 上 一 次 使 用 的 文件 格式 选择 。 
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另外 ， 在 AutoCAD 2016 系统 中 ， 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 面 ， 打 开 应 用 程序 菜单 ， 接 着 
在 该 应 用 程序 菜单 中 选择 “输出 ”命令 ， 则 可 以 打开 “输出 ”级 联 染 单 ， 其 中 为 用 己 提 供 了 
几 种 输出 为 其 他 格式 的 命令 选项 ， 每 个 命令 选项 还 市 有 简要 的 功能 或 操作 说 明 ， 如 网 1-38 














所 示 。 有 关 输 出 的 工具 命令 也 可 以 在 功能 区 的 “输出 ”选项 卡 中 选择 。 





Drawing1.dwg |》 | 运 入 关 赵 衬 


输出 为 其 他 格式 


DW 
创建 一 个 DWF 文件 并 允许 您 设置 页 面 设 
置 薪 代 。 


DWFx 
& 创建 一 个 DWFX 文件 并 允许 您 设置 页 面 
设置 苦 代 。 


= 维 DWF 
@ 为 您 的 三 维 模型 创建 一 个 DWF 或 DWFx 
文件 并 在 DWF 埋 看 吴 中 显示 。 


PDF 
创建 一 个 PDF 文件 并 允许 您 设置 页 面 设 
置 苦 代 。 


一 DGN 
从 当前 图 形 创 建 一 个 或 多 个 DGN 文件 。 


基于 当前 图 形 创 建 FBX 文件 。 





| 选项 | | 退出 Autodesk AutoCAD 2016 | 





图 1-38 输出 选项 


车 有 请 关闭 图 形 文 件 


要 关闭 当前 图 形 文件 ， 可 以 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 面 ， 打 开 “ 应 用 程序 ”菜单 ， 接 着 选 
择 “关闭 ”命令 ， 或 者 将 鼠标 光标 移 至 应 用 程序 这 单 的 “关闭 ”命令 处 ， 系 统 目 动 展开 其 级 
联 炉 单 ， 然 后 从 中 选择 “当前 图 形 ” 命 令 。 如 果 目 上 次 保存 图 形 后 义 进行 过 修改 ， 那 么 天 闭 
该 图 形 文 件 时 系统 将 提示 是 人 否 你 存 修改 。 

如 果 在 “应 用 程序 ”六 单 中 展开 “关闭 ”级 联 玉 单 ， 接 看 选择 “所 有 图 形 ” 命 令 ， 则 可 
以 关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 。 


1.7 取消 与 重复 


在 实际 设计 工作 中 会 经 党 使 用 取消 与 重复 命令 。 例 如 在 执行 条 一 个 绘制 命令 时 ， 按 键盘 
中 的 《Esc〉 键 可 以 取消 当前 绘制 命令 ， 这 束 是 取消 操作 。 重 复 操 作 则 是 指 完成 条 一 个 命令 
之 后 ， 再 次 执行 该 命令 。 系 统 提供 了 用 于 重复 操作 的 快捷 方式 ， 即 在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 右键 
或 慢 速 里 击 上 鼠标 右 键 〈 与 用 户 设 置 右 键 行为 有 关 )， 接 看 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “重复 #” 
命令 〈# 为 上 一 个 命令 的 名 称 ) 即 可 重复 上 一 个 命令 。 
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1.8 ”放弃 与 重 做 
本 节 介绍 放弃 与 重 做 的 实用 知识 。 


加 放弃 一 


“放弃 ”命令 是 撤销 上 一 次 操作 。 要 撤销 上 一 次 操作 ， 可 以 有 以 下 几 种 方式 。 

方式 1: 从 经 典 荣 单 栏 中 选择 “编辑 ”一 “放弃 ”命令 。 

方式 2: 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “放弃 ”按钮 SB 。 

方式 3: 在 无 命令 运行 或 无 对 象 选 定 的 情况 下 ， 在 绘图 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 出 现 一 个 快 
捷 菜 单 ， 选 择 “ 放 弃 ” 命 令 。 也 可 以 按 〈Ctrl+Z》 快捷 键 放 弃 操 作 。 

方式 4: 在 命令 行 中 不 断 输 入 命令 “U” 每 次 后 退 一 步 ， 下 到 图 形 与 当前 编辑 任务 开始 
时 一 样 为 止 。 

用 户 应 注意 以 下 3 点 。 

@ 无 法 对 某 个 操作 执行 “放弃 ”命令 时 ， 只 显示 命令 的 名 称 但 不 执行 任何 操作 。 

@ 不 能 对 当前 图 形 的 外 部 操作 (如 打印 或 写 入 文件 ) 执行 放弃 命令 。 

@ 执行 命令 期 间 ， 修 改 模式 或 使 用 透明 命令 无 效 ， 只 有 主 命 令 有 效 。 


RE 衣 重 做 


“ 重 做 ”命令 是 恢复 前 面 几 个 用 “U” 或 “UNDO” 命 令 放弃 的 效果 。 用 户 既 可 以 从 菜单 
栏 中 选择 “编辑 ”一 “ 重 做 ”命令 ， 也 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 做 ”按钮 成 。 另 
外 ， 用 户 还 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 名 目 为 “MREDO”， 然 后 根据 命令 行 提示 进行 操作 。 

命令 : MREDO 

输入 动作 数目 或 [全 部 (A)/ 上 一 个 (Dj]: 指 定 选项 、 输 入 一 个 正 数 或 按 (Enter》 刍 

@ 动作 数目 ; 恢复 指定 数目 的 操作 。 

@ 全 部 〈A): 恢复 前 面 的 万 有 操作 。 

@ 上 一 个 〈L): 只 恢复 上 一 个 操作 。 


1.9 快速 浏览 视图 图 形 


在 制图 过 程 中 ， 经 癌 要 进行 视图 图 形 的 快速 浏览 操作 ， 如 缩放 视图 和 平移 视图 。 颖 放 视 
图 是 指 更 改 视 网 显示 比例 ， 平 移 视 独 是 重新 确定 其 在 绘图 区 域 中 的 显示 位 置 。 


民国 络 用 钢 图 


可 以 通过 放大 和 缩小 操作 改变 视图 的 显示 比例 ， 这 类 似 于 摄影 时 调整 相机 的 焦距 进行 缩 
放 。 缩 放 视 图 不 会 改变 图 形 中 对 象 的 绝对 大 小 ， 而 是 只 改变 视图 的 比例 。 

要 缩放 视图 ， 可 以 在 染 单 栏 中 展开 “ 视 岁 ”一 “缩放 ”级 联 和 菜单 ， 如 图 1-39 所 示 ， 接 
看 从 该 级 联 菜 单 中 选择 所 需 的 一 个 命令 。 下 和 面 介绍 及 放 的 这 些 子 命令 。 在 疼 形 窗口 右 侧 的 竖 
问 工 具 栏 中 亦 可 找到 用 于 视图 顷 放 的 快捷 工具 ， 如 图 1-40 所 示 。 
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上 一 个 (P) 












加 SteeringWheels(S) 只 窗口 (W) 
上 ShowMotion(M) a 动态 (D) 
动态 观察 (B) ?本 比例 (S) 
相机 (C) ' 圆心 (OC) 
漫游 和 飞行 (K) ,已 对 入 
全 屏 显示 (C) Ctrl+0 | 放大 (D 
视 口 (V) ,| a 缩小 (O 〇 ) 
网 命名 视图 (N).… [a 全 部 (A) 
二 维 视 图 (D) , |“Q ”范围 (6) 
首创 建 相机 (T) 
显示 注释 性 对 篆 (D) » 
号 消 隐 (H) 
视 完 样式 (S) » 
请 染 (E) 
I 运动 路 径 动 画 (M).… 






显示 (L) ， 
工具 栏 (O)... 





图 1-39 “视图 ”一 “ 绚 放 ”级 联 亲 单 图 1-40 视图 绷 放 的 快捷 工具 


“实时 ” 利用 定点 设备 〈 如 鼠标 )， 在 泌 辑 范围 内 交互 缩放 。 选 择 该 子 命令 时 ， 系 统 
出 现 “ 按 《〈Esc》 或 《Enter〉 键 退出 ， 或 单 击 鼠 标 右 键 显 示 快 捷 菜 单 ” 的 提示 信息 ， 

同时 光标 变 为 市 有 加 号 〈+) 和 减 写 (-) 的 放大 镜 以 '。 使 用 “实时 ”选项 ， 可 以 通 
过 癌 上 或 癌 下 移动 鼠标 等 定点 设备 进行 动态 缩放 单 击 鼠标 右键 ， 可 以 显示 包含 其 
他 视图 选项 的 快捷 荣 单 。 

“上 一 个 ”缩放 显示 上 一 个 视图 。 

“窗口 ?>: 缩放 显示 由 两 个 角 点 定义 的 窃 形 窒 口 框 定 的 区 域 。 

“动态 ”: ”缩放 显示 在 视图 框 中 的 部 分 图 形 ， 视 图 框 表 示 视 口 ， 可 以 改变 它 的 大 小 ， 

或 在 图 形 中 移动 。 移 动 视图 框 或 调整 它 的 大 小 ， 将 其 中 的 图 像 平 移 或 绚 放 ， 以 充满 
整个 视 口 。 首 先 显示 平移 视图 框 ， 将 其 拖 动 到 所 需 位 置 并 单 击 ， 继 而 显示 缩放 视图 
框 ; 调整 其 大 小 然后 按 《〈Enter〉 键 进 行 缩放 ， 或 单 击 以 返回 平移 视图 框 。 按 
《Enter〉 键 以 使 用 当前 视图 框 中 的 区 域 填充 当前 视 口 。 

“比例 ” 以 指定 的 比例 因子 缩放 显示 。 如 打 和 输入 的 比例 因 了 于 以 “x” 结 尾 ， 则 根据 当 
前 视图 的 比例 进行 缩放 。 例 如 ， 输 入 “.5x” 使 屏幕 上 的 每 个 对 象 显示 为 原 大 小 的 
1/2。 如 果 输 入 的 比例 因子 以 “xp” 结 尾 ， 则 相对 于 图 纸 空间 单位 的 比例 进行 缩放 。 

例如 ， 输 入 “.5xp” 以 图 纸 空间 单位 的 1/2 显示 模型 空间 。 如 果 只 是 输入 值 ， 则 按 相 
对 于 图 形 界 限 的 比例 摇 放 视 图 。 

“圆心 “中心 缩 放 ): 缩放 显示 由 圆心 和 放大 比例 《或 高 度 ) 所 定义 的 窗口 。 高 度 值 
较 小 时 增加 放大 比例 ， 高 度 值 较 大 时 减 小 放大 比例 。 

“对 象 ”( 绾 放 对 象 )， 尽 可 能 大 地 缩放 显示 一 个 或 多 个 选 定 的 对 象 ， 并 使 其 位 于 绘图 
区 域 的 中 心 。 
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@ “放大 ”: 增 大 当前 视图 的 比例 。 
“缩小 ”缩小 当前 视 岁 的 比例 。 
@ “全 部 ”: 在 当前 视 口 中 缩放 显示 整个 图 形 ， 即 缩放 以 显示 所 有 可 见 对 象 和 视觉 辅助 
工具 。 在 平面 视 图 中， 所 有 图 形 将 被 缩放 到 顶 格 界限 和 当前 范围 两 者 中 较 大 的 区 域 
中 ;在 三 维 视 图 中 ,“ 全 部 缩放 ”选项 与 “范围 缩放 ”选项 等 效 。 即 使 图 形 超出 了 栅 
格 界限 也 能 显示 所 有 对 象 。 
@“ 汇 围 ”: 约 放 以 显示 图 形 冰 围 ， 并 尺 可 能 地 显示 所 有 对 象 。 
在 二 维 图 形 绘制 环境 下 ， 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “ZOOM ”命令 ， 可 进行 视图 
缩放 的 相关 操作 。 
命令 ;ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (PY/ 比 
例 (S)/ 窗 口 (W)]J/ 对 象 (DO)] < 实时 >: 选择 提示 选项 并 按 〈《Enter〉 键 
民 多 全 平移 视图 | 
平移 视图 是 指 在 当前 视 口 中 移动 视图 。 
要 平移 视图 ， 可 以 在 荣 单 栏 中 展开 “视图 ”一 “平移 ”级 联 染 单 ， 如 图 1-41 所 示 ， 接 
看 从 该 级 联 某 单 中 选择 所 需 的 一 个 命令 。 下 面 介绍 这 些 子 命令 。 
引 辐 世 日 尽 忆 分: 尼 | 过 草图 与 注释 Autodesk AutoCAD 2016 


re 编 辐 (E) | 视图 (V) “插入 四 (0 0) EN 参数 (P) ”窗口 (W) ”着 助 ( 
uv 重 画 (R) 


/© /le 一 


多 段 线 到 国 江 缩放 (Z) 加 | 
平移 (P) 
绘图 ~ 回 SteeringWheels(S) 

[一][ 信 视 ] 珀 维 线 框 ] 六 ShowMotion(M) 

动态 观察 (B) » 
相机 (CO) 
漫游 和 飞行 (K) » 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 


1-41 “视图 ”一 “平移 ”级 联 末 单 


@ “实时 ” 通过 移动 定点 设备 〈 如 鼠标 ) 进行 动态 平移 。 与 使 用 相机 平移 一 样 ， 
时 ”平移 不 会 更 改 图 形 中 的 对 象 位 置 或 比例 ， 而 只 是 更 改 视图 。 

@ “点 ”: 将 视图 移动 指定 的 距离 。 选 择 该 命 ee 需要 指定 基点 (要 平移 的 点 ) 

和 指定 第 二 点 (要 平移 到 的 目标 点 )。 

“ 左 ” 在 屏幕 中 以 设 定 的 位 移 癌 左 移动 视 网 。 

“ 右 ” 在 屏幕 中 以 设 定 的 位 移 同 右 移动 视 网 。 

“上 2” 在 屏幕 中 以 设 定 的 位 移 向 上 移动 视 网 。 

“下 ”在 屏 硕 中 以 设 定 的 位 移 问 下 移动 视图 。 

用 户 也 可 以 在 图 形 窗口 右 侧 的 竖 问 工具 栏 中 单 击 “平移 ”按钮 WW， 此 时 命令 行 中 显示 : 

命令 :' pan 


按 《Esc) 或 《Enter〉 键 退出 ， 或 单 击 右键 显示 快捷 菜单 。 
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在 绘图 区 按 住 鼠标 左 键 并 移动 ， 可 平移 视图 。 





1.10 ”熟悉 坐标 系统 


本 市 介绍 二 维 坐 标 系 和 三 维 坐 标 系 、 世 界 坐 标 系 和 用 户 坐 标 系 的 基础 知识 。 
二 维 坐标 系 和 三 维 坐标 系 











从 事 工 程 设 计 的 技术 人 员 必 须 了 解 和 掌握 常用 的 坐标 系统 例如 合 卡 儿 坐 标 和 极 坐 标 。 

笛 卡 儿 坐 标 系 有 3 个 轴 ， 即 X、Y 和 之 轴 。 输 入 坐标 值 时 ， 需 要 指出 沿 X、Y 和 Z 轴 相 
对 于 坐标 系 原 点 〈0,0,0) 的 距离 〈 以 单位 表示 ) 及 其 方向 《〈 正 或 负 )。 在 二 维 中 ， 在 XY 平 
面 〈 也 称 为 工作 平面 ) 上 指定 点 ， 工 作 平面 类 似 于 平 铺 的 网 格 纸 。 二 维 渭 卡 儿 坐 标的 X 值 指 
定 水 平 距 离 ，Y 值 指定 垂直 距离 ， 原 点 《〈0,0) 表示 两 轴 相 交 的 位 置 。 

输入 绝对 笛 卡 儿 坐 标 〈( 二 维 ) 的 方法 有 如 下 。 

1) 如 果 启 用 “动态 输入 ” 则 在 提示 输入 点 时 ， 使 用 以 下 格式 在 工具 提示 中 输入 坐标 : 














#X,y 
2) 如 果 蔡 用 “动态 输入 ”， 则 使 用 以 下 格式 在 命令 行 中 输入 坐标 : 
X,Yy 








极 坐 标 使 用 距离 和 角度 来 定位 点 。 使 用 极 坐 标 和 笛 卡 儿 坐 标 均 可 以 基于 原点 〈0,0) 输 
入 绝对 坐标 ， 或 基于 上 一 指定 点 输入 相对 坐标 。 

要 使 用 极 坐 标 指 定 一 点 ， 需 要 输入 以 角 括 号 (<) 分 隔 的 距离 和 角度 。 默 认 情 况 下 ， 角 
度 按 逆 时 针 方 癌 增 大 ， 按 顺 时 针 方 回 减 小 。 知 要 指定 顺 时 针 方向 ， 则 为 角度 输入 负 值 。 例 
如 ， 输 入 “2<315” 和 “2<-45” 都 代表 相同 的 点 。 使 用 动态 输入 ， 可 以 使 用 “#” 前 级 指定 
绝对 坐标 ;如 果 在 命令 行 而 不 是 工具 提示 中 输入 坐标 ， 则 可 以 不 使 用 “# ”前 绥 。 

在 命令 行 中 输入 绝对 极 坐 标的 格式 为 : 

距离 < 角度 

例如 ， 在 命令 行 中 输入 “5<45” 指 定 一 点 ， 此 点 距离 原点 有 5 个 单位 ， 并 且 与 X 轴 成 
45” 角 。 

对 于 相对 的 篆 卡 儿 坐 标 和 相对 的 极 坐 标 ， 其 在 命令 行 中 输入 时 需要 在 坐标 前 面 加 上 
“@” 符号 。 例 如 ， 输 入 “@10<60” 指 定 一 点 ， 此 点 距离 上 一 指定 点 10 个 单位 ， 并 且 与 X 
轴 成 60” 角 。 

在 三 维 空间 中 创建 对 象 时 ， 可 以 使 用 笛 卡 儿 坐 标 、 柱 坐标 或 球 坐 标定 位 点 。 下 面 简单 地 
介绍 这 些 三 维 坐 标 系 的 特点 。 

三 维 笛 卡 儿 坐 标 : 通过 使 用 3 个 坐标 值 (X、Y 和 2Z) 来 指定 精确 的 位 置 。 

柱 坐 标 : 通过 XY 平面 中 与 UCS 原点 之 则 的 距离 、XY 平面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 

值 来 描述 精确 的 位 置 。 

@ 球 坐 标 : 通过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 。 

初学 者 还 需要 和 擎 握 世 界 坐 标 系 和 用 户 坐 标 系 的 概念 。 
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以 作 世界 坐标 系 与 用 户 华 标 系 | 




















在 AutoCAD 软件 系统 中 可 将 坐标 系 分 为 两 类 : 一 类 是 被 称 为 世界 坐标 系 “WCS) 的 回 
定 坐 标 系 ， 男 一 类 则 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 《UCS) 的 可 移动 坐标 系 。 在 默认 情况 下 ， 这 两 个 


坐标 系 在 新 建 图 形 中 是 重合 的 。 


通常 在 二 维 视图 中 ，WCS 的 原点 为 X 轴 和 YY 轴 的 交点 (0,0)， 其 X 轴 水 平 ，Y 轴 秋 
直 。 虽 然 图 形 文件 中 的 所 有 对 和 象 均 可 以 由 WCS 坐标 定义 ， 但 在 实际 设计 工作 中 ， 图 形 对 象 
的 创建 和 编辑 经 常 采用 更 为 方便 的 可 移动 UCS 坐标 来 定义 。 系 统 提供 的 基于 UCS 位 置 和 方 
向 的 三 维 工 具 和 操作 包括 : 绝对 坐标 输入 和 相对 坐标 输入 ， 绝 对 参照 角 ， 正 交 模 式 、 极 轴 追 
踪 、 对 和 象 捕 捉 追 踪 、 栅 格 显示 和 顶 格 捕捉 的 水 平和 五 直 定 义 ， 水 平 标注 和 垂直 标注 的 方 问 ， 








文字 对 象 的 方向 ， 以 及 使 用 PLAN 命令 俘 看 旋转 。 

















移动 或 旋转 UCS 可 以 更 容易 地 处 理 图 形 的 特定 区 域 。 可 以 使 用 以 下 的 典型 方法 重新 定 





位 用 户 坐 标 系 : 
@ 通过 定义 新 原点 移动 UCS。 


@ 将 UCS 与 现 有 对 象 对 齐 。 


@ 通过 指定 新 原点 和 新 X 轴 上 的 一 点 旋转 UCS。 


@ 将 当前 UCS 绕 Z 轴 旋 转 指 定 的 角度 。 
@ 恢复 到 上 一 个 UCS。 
@ 恢复 UCS 以 与 WCS 重合 。 


创建 UCS 的 染 单 命令 位 于 菜单 栏 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 级 联 末 蛙 中 ， 如 图 1-42 所 


示 。 另外， 用户 也 可 以 在 命令 窗口 的 “命令 ”标识 下 输入 “UCS” 





相应 的 选项 或 输入 参数 进行 操作 来 获得 所 需 的 UCS。 
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创建 UCS 的 沫 单 命令 


命令 ， 


然后 根据 提示 选择 
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命令 :UCSL 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
虽 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 篆 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 


1.11 设置 图 形 单位 与 界限 
本 节 介 绍 图 形 单 位 与 界限 设置 。 


1 负 币 图形 蛙 位 设置 


用 户 可 以 根据 设计 需要 改变 款 认 的 图 形 单位 设置 。 图 形 单位 设置 的 关 用 方法 如 下 所 述 。 

1) 设置 显示 菜单 栏 ， 从 菜单 栏 的 “格式 ”菜单 中 选择 “单位 ”命令 ， 打 开 疼 1-43 所 示 
的 “图 形 单 位 ”对 话 框 。 

2) 在 “长 度 ” 选 项 组 中 设置 长 度 关 型 和 六 度 。 长 度 的 闫 型 包括 小 数 、 分 数 、 工 程 、 建 
筑 和 科 笠 。 

3) 在 “角度 ”选项 组 中 设置 角度 闫 型 和 类 度 。 默 认 的 正 角 度 为 逆 时 针 方向 ， 可 以 根据 
需要 设置 以 顺 时 针 方 问 计 算 正 角度 值 。 角 度 的 类 型 选项 包括 “ 百 分 度 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 弧度 ” 
“勘测 单位 ”和 “十 进 制度 数 ”。 

4) 在 “搬入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 中 设置 用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 。 如 果 块 或 图 形 创 
建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 系 统 对 其 按 比 例 绷 
放 。 插 入 比例 是 源 块 或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 末 希 望 插入 块 时 不 按 
指定 单位 缩放 ， 那 么 选择 “无 单位 ”选项 ， 但 是 要 注意 当 源 芯 或 目标 图 形 中 的 “插入 比例 ” 
设置 为 “无 单位 ”时 ， 将 使 用 “选项 ”对 话 框 “用 户 系 统 配置 ”选项 卡 中 的 “ 源 内 容 单位 ” 
和 “目标 图 形 单位 ”设置 。 

5) 在 “输出 样 例 ” 选 项 组 中 显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 在 “光源 ”选项 组 中 
设置 用 于 指定 光源 强度 的 单位 ， 可 供 选 择 的 选项 有 “国际 ”“ 关 国 ” 和 “常规 ”。 

6) 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “ 方 同 ”按钮 ， 则 打开 图 1-44 所 示 的 “ 方 同 控制 ”对 
话 框 。 利 用 该 对 话 框 设置 基准 角度 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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毫米 ~ 

西 WD) 

输出 样 例 

1,5, 2 0039, 0 ) 南 (8) 

3445,0 | 

其 他 加 ) 拾取 /输入 

光源 - 

用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 0 

[国际 常规 
| 确定 | | 取消 -| 上 -方向 D). -| 三 帮助 GD) | 








图 1-43 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-44 “方向 控制 ”对 话 框 
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7) 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 设 置 并 关闭 对 话 框 。 


图形 寞 限 议 置 


可 以 在 当前 的 “模型 ”或 布局 选项 卡 上 ， 设 置 并 控制 栅 格 显示 的 界限 。 

要 设置 图 形 界限 ， 则 在 采 单 位 的 “格式 ” 采 单 中 选择 “图 形 界限 ”命令 ， 此 时 命令 窗口 
出 现 的 提示 信息 如 图 1-45 所 示 。 在 该 提示 下 指定 点 ， 输 入 “ON” 或 “OFF”， 或 者 按 
(Enter〉 键 。 














EE 


图 - LIMITS 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) 关 (OFF)] <6.6666,6.6666>: 











图 1-45 命令 窗口 出 现 的 提示 信息 


@ “左下 角 点 ” 指定 顶 格 界限 的 左下 角 点 ， 接 看 根据 提示 指定 右上 角 点 。 
@ “ 开 (ON)”: 该 选项 用 于 打开 界限 检查 。 当 界限 检查 打开 时 ， 将 无 法 输入 栅 格 界限 
外 的 点 。 因 为 界限 检查 只 训 试 输入 点 ， 所 以 对 象 《例如 圆 ) 的 东 些 部 分 可 能 会 延伸 

















出 栅 格 界限 。 
@ “大 (OFF)”: 该 选项 用 于 关闭 界限 检查 ， 但 是 你 持 当 前 的 值 用 于 下 一 次 打开 办 
限 检查 。 


1.12 绘图 辅助 工具 


AutoCAD 2016 提供 了 一 坚实 用 的 绘图 辅助 工具 ， 包 括 “ 栅 格 显示 ”“ 捕 换 模 式 ”“ 推 斯 
约束 ”“ 动 态 输入 ”“ 正 交 模 式 ”“ 极 轴 退 踪 ”“ 等 轴 测 至 图 ”“ 对 和 象 捕捉 奶 趴 和 “对象 捕捉 ” 
“显示 / 隐 闫 线 宽 ”“ 选 择 箱 环 ”“ 三 维 对 象 捕 换 ”“ 动 态 UCS ”“ 显 丰 注 释 对 象 ”“ 切 换 工 作 衬 
间 ” “注释 监视 郝 ”“ 快 捷 特 性 ”“ 人 硬件 加 速 ”“ 全 屏 显 示 ” 和 “ 目 定 义 ” 等 工具 ， 如 图 1-46 
所 示 。 下 向 介绍 其 中 第 用 的 儿 种 绘图 辅助 工具 。 











b_ A 记 | 目 
栅 捕 推动 正极 等 对 对 显 选 三 动 显 切 注 快 硬 全 自 
格 捉 断 态 交 轴 轴 象 象 示 择 维 态 示 换 释 捷 件 屏 定 
显 模 约 输 模 追 测 捕 捕 / 循 对 U 注 工 监 特 加 显 义 
示 式 束 入 式 踪 草 所 捉 隐 环 象 C 释 作 视 性 速 示 
图 追 藏 捕 S 对 至 圭 
踪 线 提 象 间 
Ji 


图 1-46 ”位 于 状态 栏 中 的 绘图 辅助 工具 





由 纺 时 十 捉 与 栅 格 


在 东 坚 设计 场合 ， 司 用 捕捉 模式 有 助 于 根据 设 定 的 捕捉 参数 进行 点 的 选择 ， 而 控制 顶 格 
的 显示 有 助 于 形象 化 显示 距离 。 图 1-47 所 示 的 是 在 月 动 捕 规模 式 和 栅 格 显示 模式 下 绘制 的 
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图 形 。 但 局 动 捕捉 模式 和 顶 榜 显示 模式 也 有 制图 不 方便 的 时 候 ， 束 是 移动 鼠标 受到 了 一 定 的 
















































































用 或 关闭 捕捉 模式 。 
在 状态 栏 中 单 击 “ 棚 格 显示 ”按钮 著 ， 可 以 启用 或 关闭 图 形 栅 格 模式 。 按 〈F7》 键 也 可 
以 启用 或 关闭 图 形 栅 格 模式 。 
用 户 可 以 设置 捕 提 参数 和 栅 格 参数 ， 其 方法 是 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”-- “绘图 设置 ” 
命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 切 换 到 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 1-48 所 示 ， 从 中 设 








示 ” 按 钮 在 ， 接 看 从 快捷 菜单 中 选择 相应 的 “设置 ”命令 来 打开 “ 齐 岁 设置 ”对 话 框 。 如 末 
要 深入 了 解 “ 捕 欣 和 栅 格 ”选项 卡 中 相关 选项 的 功能 含义 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 的 “帮助 ” 按 
钮 来 了 解 和 学 习 。 


捕 近 和 栅 梯 对 象 埔 捉 | 三 纵 对 象 捕捉 快捷 特性 | 选择 洗 环 
启用 捕捉 (Fa) 713s) 启用 栅 格 (7) (80) 

捕 滥 问 距 i a 

. 下 位 置 显 示 点 珊 格 : 
距 已): 

es es 辣 二 维 模 型 宝 间 民 》 

博 坦 Y 轴 间 距 人 如 ) : 10 同 块 岗 辑 如 下》 

同 X 轴 间距 和 了 轴 间 距 相 等 (x) 因 图 和 /布局 (m) 

栅 格 间距 

极 现 间 距 楠 村 了 轴 间 距 茹 ) : 





极 铀 距离 (D) : 0 栅 榨 ? 轴 间 距 tT): 
姆 条 主线 之 间 的 栅 洁 数 (.) : 


和 家 格 导 为 
@ 栅 格 捕捉 外 ) 谍 适 立 栅 格 C8) 
加 拭 形 捕 担 (E) 日 和 以 小 于 间 格 本 下 的 间距 再 折 分 


全 等 吊 济 梢 榨 
i a 显示 塌 出 吴 限 的 栅 格 民 ) 
(Cy Pelarsnapdd; 遵循 动态 Tcs 《U) 





1-48 设置 捕捉 和 栅 格 参 数 
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在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 模 式 ” 控 钮 b_ 可 以 局 用 或 关闭 正 交 模式 。 按 (F8〉 键 同样 可 以 
快速 局 用 或 天 闭 正 交 柑 式 。 在 绘制 一 些 上 共有 正 交 关系 的 图 形 时 ， 局 用 正 交 模式 是 很 有 实际 帮 
助 的 。 


请 极 轴 仍 中 


在 状态 栏 中 单 击 “ 极 轴 奶 中 ”按钮 氏 可 以 局 用 或 关闭 极 轴 妃 踩 模 式 。 按 〈F10》 键 同样 
可 以 快速 月 动 或 关闭 极 轴 奶 踩 模 式 。 极 轴 退 踩 模式 与 正 交 模式 不 能 同时 局 用 。 

在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 退 踪 ”选项 卡 中 ， 可 以 进行 极 轴 角 、 对 象 捕捉 奶 踪 和 极 
轴 角 测量 等 方面 的 设置 ， 如 图 1-49 所 示 。 



































总 踪 对象 捅 捉 | 三 礁 对 查 捕 控 | 引 访 输 入 | 顺 拓 特性 | 选择 篇 环 
图 启 月 极 轴 追 跨 (F107) G3) 
极 轴 前 度 置 对 饥 捕 捉 妃 跨度 置 
增 重 角 上 7) : 舍 俱 正 交迫 中 人 并) 


六 用 所 有 极 轴 角 设 置 追踪 (5) 


同时 加 和 鱼 i 


加 
极 轴 角 测量 
辕 弧 对 屋 ) 
合 相 对 上 一 段 (R) 








Er ET 
图 1-49 极 轴 追踪 设置 


对 象 捕捉 、 三 维 对 象 捕 捉 与 对 象 捕捉 追 中 


在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕 损 ” 投 钮 丫 可 以 局 用 或 关闭 对 象 捕 换 模式 ， 按 《〈F3》 键 同 
样 可 以 快速 局 用 或 关闭 对 象 捕 捉 模式 。 使 用 对 象 捕捉 模式 ， 可 以 在 对 象 上 的 精确 位 置 指 
定 捕捉 点 。 

“至 图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 用 于 控制 对 象 捕捉 设 苟 ， 如 图 1-50 所 


示 。 此 外 ， 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 投 钮 门 劳 的 三 - 角 按 钥 ， 从 弹出 的 图 1-51 所 示 的 快捷 及 中 


中 可 以 快速 启用 对 象 捕 所 的 各 种 子 模式 《如 “端点 ”“ 中 点 ”“ 圆 心 ”“ 象 限 点 ”和 “ 交 





























必 | 启 用 对 象 捕捉 (F3) (0) 区] 启用 对 象 捕 捉 追 踪 (F11) (kK) 
对 象 捕捉 模式 


口 团 端 点 (E) ” 冉 延 长 线 (X) 
中 点 QD 插入 点 (S) 
圆心 (c) 垂 足 (F) 

四 几何 中 心 (6) V| 切 点 (NW) 
节点 (D) 最 近 点 (R) 
象限 点 (Q) 外 观 交 点 (8) 
交点 (I) 平行 线 (L) 


























图 1-50 ”控制 对 象 捕捉 设置 图 1-51 单 击 “ 对 象 捕 欣 ” 三 角 按 钮 
在 状态 栏 中 单 击 “ 三 维 对 象 捕 欣 ”按钮 辐 ， 或 者 按 〈F4》 键 ， 可 设置 是 否 启 用 三 维 对 象 











捕捉 模式 。 在 “ 晶 图 设置 ”对 话 框 的 “三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 中 可 控制 三 维 对 象 的 执行 对 象 
捕捉 设置 ， 如 图 1-52 所 示 。 
由 ?gs 国生 


快捷 特性 


11 
汶 
站 
匣 
沿 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 
启用 三 维 对 象 捕捉 引 4) (0) 
对 象 捕捉 模式 


口 回 顶 点 人) 
入 回 边 中 点 @ 
加 园 面 中 心 上 ) 
组 加 节点 人 ) 
GE: 
Xx 


0r 
MI 


| 

v| 
~ 
> 

















最 千 近 平面 (E)》 
垂直 于 平面 外) 
垂直 于 边 (0) 
中 心 线 (T) 


垂 足 (Ff) 
最 靠近 面 (人 ) 


息 打 打 网 天 加 六 页 
回回 回回 回回 























1-52 三 维 对 象 捕捉 设置 


在 状态 栏 中 单 击 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 三 ， 或 者 按 《Fl11》 键 ， 可 以 启用 或 关闭 对 象 捕 
捉 退 踩 模式 。 对 象 捕 捉 退 踊 模 式 通 党 和 对 象 捕 捉 模 式 一 起 使 用 。 


VA 和 允许 或 加 止 动态 UCS 


使 用 动态 UCS 功能 ， 可 以 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 上 的 平整 面 、 平 
面 网 格 元 素 或 平面 点 云 线段 临时 对 齐 。 执 行 绘图 命令 时 ， 可 以 通过 在 面 的 一 条 边 上 移动 指针 
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对 齐 UCS， 而 无 须 使 用 UCS 命令 ， 结 束 该 命令 后 ，UCS 将 恢复 到 其 上 一 个 位 置 和 方 癌 。 动 
态 UCS 对 齐 不 会 检测 平整 面 对 象 或 二 维 儿 何 图 形 。 

动态 UCS 的 X 轴 沿 面 的 一 条 边 定 位 ， 且 X 轴 的 正 问 始终 指 问 屏幕 的 右 半 部 分 。 动 态 
UCS 仅 能 检测 到 实体 的 前 癌 面 。 如 条 打开 了 栅 格 模式 和 捕捉 模式 ， 它 们 将 与 动态 UCS 临时 
对 齐 ; 栅 格 显示 的 界限 目 动 设置 。 在 面 的 上 方 移动 指针 时 ， 通 过 按 (F6〉 键 可 以 临时 关闭 动 
态 UCS。 

在 状态 栏 中 单 击 “允许 /禁止 动态 UCS” 投 钮 达 《〈 价 称 “ 动 态 UCS” 投 钮 )， 可 以 局 用 
或 关闭 动态 UCS 模式 。 按 (F6〉 键 同样 可 以 启用 或 天 财 动态 UCS 模式 。 


了 有 站 用 动态 输入 


AutoCAD 2016 中 提供 的 动态 输入 模式 在 光标 附近 提供 了 一 个 命令 界面 ， 以 帮助 用 户 专 
注 于 绘图 区 域 。 当 启用 动态 输入 模式 时 ， 工 具 提 示 将 在 光标 附近 显示 信息 ， 该 信息 会 随 着 光 
标的 移动 而 动态 更 新 ， 当 某 命 令 处 于 活动 状态 时 ， 工 具 提 示 将 为 用 户 提供 输入 的 位 置 。 

在 状态 栏 中 单 击 “动态 输入 ”按钮 ne ， 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 。 按 (F12〉 键 同 
样 可 以 临时 打开 或 关闭 动态 输入 模式 。 动 态 输入 模式 界面 包含 3 个 组 件 ， 即 指针 输入 、 标 注 
输入 和 动态 显示 。 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 中 ， 可 以 控制 在 启用 “动态 
输入 ”时 每 个 部 件 所 显示 的 内 容 ， 如 图 1-53 所 示 。 

1. 指针 输入 

当局 用 指针 输入 且 有 命令 在 执行 时 ， 十 宇 光 标的 位 置 将 在 光标 附近 的 工具 提示 中 显示 坐 
标 ， 用 户 可 以 在 工具 提示 中 输入 坐标 值 ， 而 不 必 在 命令 行 中 输入 。 注 意 : 第 二 个 点 和 后 续 点 
的 默认 设置 为 相对 极 坐 标 〈 对 于 “RECTANG ”命令 ， 为 相对 稍 卡 儿 坐 标 )， 不 需要 输入 
“@@” 符 号 ;如 果 需 要 使 用 绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 井 号 作为 前 绥 。 

在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 图 1-54 所 示 
的 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工具 提示 何 
时 显示 。 
















































































草图 设置 区 x 硬 
A 钨 | 指针 输入 设置 
| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 悦 趟 
团 启用 指针 输入 (P) 贺 可 能 时 启用 标注 输入 () 对 于 第 二 个 点 或 后 绎 的 点 ， 默认 为 : 
指针 输入 标注 输入 加 极 四 格式 (P) 
戎 卡尔 格式 (C) 
@) 相对 坐标 名) 
CE | [ED 人 
本 _ 可 内 性 
本 令 提 示 和 命令 输 显示 坐 示 工具 指示 : 
闭 随 命令 提示 显示 更 多 提示 (I》 渝 入 坐标 数据 时 's) 
昌 命令 需要 一 人 点 时 和 
[基因 工具 提示 外 观 Q@) 始终 可 见 - 即使 未 执行 命令 (7) 















































[GD [CE CE 确定 ] [ 取消 | [ 才 坊 | 





图 1-53 “各 图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 图 1-54 “指针 输入 设置 ”对 话 框 
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2. 标注 输入 

在 局 用 标注 输入 时 ， 大 命令 提示 输入 第 二 点 ， 工 具 提 示 将 显示 距离 和 角度 值 。 在 工具 提 
示 中 的 值 将 随 厦 光标 移动 而 改变 。 按 〈Tab》〉 键 可 以 移动 到 要 更 改 的 值 ， 即 在 输入 字段 中 输 
入 值 并 按 (Tab〉 键 后 ， 该 字段 将 显示 一 个 锁定 图 标 ， 并 且 光 标 会 受用 户 输入 的 值 约束 ， 随 (>) 
后 可 以 再 切换 到 第 二 个 输入 字段 中 输入 下 一 个 值 。 

标注 输入 可 用 于 “ARC”“CIRCLE”“ELLIPSE”“LINE” 和 “PLINE”。 创 建新 对 和 象 时 
指定 的 角度 需要 根据 光标 位 置 来 决定 角度 的 正方 问 。 

在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “标注 输入 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 设 置 ”按钮 ， 打 开 图 1-55 所 
示 的 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 夹 点 拉 伸 时 标注 输入 的 可 见 
性 等 。 

3. 动态 提示 

启用 动态 提示 时 ， 提 示 会 显示 在 光标 附近 的 工具 提示 中 。 用 户 可 以 在 工具 提示 《而 不 是 
在 命令 行 ) 中 输入 啊 应 。 按 键盘 中 的 《yy 〉 键 可 以 查看 和 选择 选项 ， 按 “1 〉 键 可 以 显示 最 
近 的 输入 。 

在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “动态 提示 ”选项 组 中 单 击 “绘图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 弹 出 
图 1-56 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 从 中 进行 颜色 、 大 小 、 透 明度 和 应 用 场合 方面 的 


设置 。 




















































































































男 | 工具 提示 外 观 
Eo 模型 预览 
夯 | 标注 输入 的 设置 XW 
这 3 
可 见 ' 性 
去 所 拉 伸 时 ; 攻 RE 再 
A) 次 人 疏 显 示 1 个 标注 全 ED 让 
每 次 仅 显 示 小 标注 输 六 字段 竺 ) 间 
提 ) 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 0 
四 同时 显示 以 下 这 些 标 注 输入 字段 (2: 
四 透明 度 (T) 
结果 尺寸 (R) 角度 修成 必 》 
长 度 修 陈 氏 ) 圆 粥 半径 后) 
名 对 角度 以 应 用 于 : 
图 蔡 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 地) 
WV 按 T&B 键 切换 到 下 一 个 标 汪 输 入 字段 个 ) 促 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 (D) 
| 确证 | | 取消 | | 帮助 | | 
图 1-55 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 图 1-56 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 








动态 输入 不 会 取代 命令 窗口 。 在 东 些 设计 情况 下 ， 可 以 隐藏 命令 窗口 以 增加 绘图 屏 大 区 
域 ， 但 是 在 有 些 操 作 中 还 是 需要 显示 命令 窗口 来 进行 操作 ， 这 时 可 按 (F2〉 键 根据 需要 隐 叫 
或 显示 命令 所 示 和 错误 消 居 。 

下 向 介绍 一 个 局 用 “动态 输入 ”模式 进行 制图 的 简单 范例 ， 以 让 读者 对 “动态 输入 ”有 
个 较为 清晰 的 认识 。 该 范例 的 具体 操作 步 又 如 下 。 

1) 局 用 动态 输入 模式 后 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 
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心 ， 半 径 ” 按 钮 @。 


2) 输入 圆心 的 和 坐标 值 为 “0” 如 图 1-57 所 示 。 按 ‘Tab〉 键 ,切换 到 下 一 个 字段 输 
入 框 ， 在 该 框 中 输入 YY 坐标 值 为 “0” 如 图 1-58 所 示 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 。 












指定 加 的 加 v 或 ” 国 |o |[9.0114 | sa 


| ， 


3) 在 工具 提示 中 输入 圆 半 径 为 “132” 如 图 1-59 所 示 ， 然 后 按 ‘(Enter 键 ， 完 成 该 圆 
的 创建 。 


7 人 喝 示 / 隐 着 线 这 


在 状态 栏 中 单 击 “ 线 宽 ” 投 钮 于 可 以 显示 或 隐藏 线 宽 。 要 设置 线 宽 的 相关 参数 和 选 
项 ， 则 右 击 “ 线 沉 ”按钮 至 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “ 线 守 设置 ”命令 ， 弹 出 图 1-60 所 
示 的 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 ， 然 后 利用 该 对 话 框 设 置 当前 线 宽 、 线 宽 单 位 ， 控 制 线 宽 的 显示 和 
显示 比例 ， 以 及 设置 图 层 的 的 认 线 宽 值 。 





图 1-57 输入 X 坐标 图 1-58 输入 YY 坐标 
















































































网 | 线 训 设置 下 到 | 

线 视 列 出 单 党 

-一 ByLaye- @ 毫米 Du OD ) 英寸 (iD (-) 
ByElock 三 | 本 
哦 认 “| 鳃 网 显示 线 宽 人 pb) 
时 
DO. C5 mn Ee 
各 [C9 nl 词 整 显示 比例 到 
人 二 n 最 -| | | 去 一 

丰 ”当前 柴 宽 ;ByLay 
攻 肖 高 we [mm 最 六 ws | 有 bn 
图 1-59 在 工具 提示 中 输入 圆 半 径 图 1-60 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 





AR 快捷 特性 


在 AutoCAD 2016 中 ， 用 户 可 以 使 用 “快捷 特性 ”面板 来 访问 选 定 对 象 的 特性 等 信息 。 
要 想 启 用 快捷 特性 模式 ， 可 在 状态 栏 中 单 击 并 选中 “快捷 特性 ”按钮 国 。 

例如 ， 在 快捷 特性 模式 下 ， 选 中 某 一 个 圆 ， 则 系统 出 现 一 个 “快捷 特性 ”面板 来 显示 该 
圆 的 一 些 特性 ， 如 几 1-61 所 示 。 将 忌 标 置 于 “快捷 特性 ”面板 中 则 会 显示 更 多 特性 内 容 。 
用 户 还 可 以 自 定 义 显示 在 “快捷 特性 ”面板 上 的 特性 ， 即 可 以 在 “快捷 特性 ”面板 中 单 击 
“ 自 定 义 ” 按 钮 贺 ， 利 用 弹出 的 “ 自 定义 用 户 界 耐 ”对 话 框 来 定义 快捷 特性 内 容 。 注 意 : 选 
定 对 象 后 所 显示 的 特性 是 所 有 对 象 类 型 的 共同 特性 ， 也 是 选 定 对 象 的 专用 特性 。 可 用 特性 与 
“特性 ”选项 板 上 的 特性 以 及 用 于 鼠标 悬 停工 具 提示 的 特性 相同 。 
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EG BL: 
颜色 ®@ ByLayer 

图 层 0 

线 型 ByLayer 

X 坐 标 0 

Y 坐 标 0 

半径 E> 

直径 264 

周 长 829.3805 

面积 54739.1104 





1-61 局 用 “快捷 特性 ” 





另外 ， 在 状态 栏 中 右 击 “ 快 捷 特 性 ”按钮 国 ， 选 择 “ 快 捷 特性 设置 ”命令 ， 将 打开 


“草图 设置 ”对 话 框 的 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 如 图 1-62 所 示 ， 从 中 设置 按 对 象 
项 、 定 制 位 置 模式 和 选项 板 行为 参数 。 


而 草图 设置 [| 
博 近 和 袖 格 | 航 宁 轧 踪 [对象 捕捉 | 三 绢 双 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特 - 


选择 时 显示 ' 快 捷 特 性 选项 板 WCTRL+SHIFT+F) IO) 
选项 板 显示 
他 针对 所 有 对 每 (4) 
六 人 避 针 对 具有 指定 特性 的 对 象 i0) 


选项 板 位 置 
图 由 光标 位 置 决 定 (C) 
象限 点 人 0) 
距 高 ( 疏 像 素 为 单位 JrD) 506 
是 固定 (9) 
选项 板 行为 
自动 收拢 选项 概 生 ) 
最 小 行 数 (1) 





1-62 “华图 设 首 ”对 话 框 的 “快捷 特性 ”选项 卡 


1.13 ”AutoCAD 设计 中 心 基础 知识 





AutoCAD 提供 了 一 个 功能 强大 的 设计 中 心 管理 系统 。 本 节 将 介绍 设计 中 心 的 基础 


知识 。 













AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 


Bs 为 村 AUtOCAD 设计 中 心 概 述 


使 用 AutoCAD 系统 的 设计 中 心 ， 可 以 省 理 对 图 形 、 块 、 图 案 填充 和 其 他 图 形 内 容 有 的 访 
问 ， 可 以 将 源 图 形 ( 源 图 形 可 以 位 于 用 户 的 计算 机 、 网 络 位 芍 或 网 站 上 〉 中 的 任何 内 容 拖 中 
到 当前 图 形 中 ， 可 以 将 图 形 、 块 和 填充 拖 忠 到 工具 选项 板 上 ， 可 以 通过 设计 中 心 在 打开 的 多 
个 图 形 之 间 复 制 和 粘贴 内 容 〈 如 图 层 定义 、 布 局 和 文字 样式 ) 等 ， 从 而 简化 绘图 过 程 。 

具体 来 说 ， 使 用 设计 中 心 可 以 进行 表 1-3 所 示 的 主要 工作 内 容 操作 。 











表 1-3 设计 中 心 的 主要 工作 内 容 一 览 表 











序 号 主要 操作 内 容 
I 浏览 用 户 计算 机 、 网 络 驱动 器 和 Web 页 上 的 图 形 内 容 〈 例 如 图 形 或 符号 库 ) 
在 定义 表 中 查看 图 形 文件 中 命名 对 象 〈 例 如 块 和 图 层 ) 的 定 又 ， 然 后 将 定义 插入 、 队 着、 复制 和 粘贴 到 当 
前 图 形 中 
3 更 新 《〈 重 定义 ) 块 定义 
4 创建 指向 常用 图 形 、 文 件 夹 和 Internet 网 址 的 快捷 方式 
5 向 图 形 中 添加 内 容 〈 例 如 外 部 参照 、 块 和 填充 ) 
6 在 新 窗口 中 打开 图 形 文件 
7 将 图 形 、 块 和 填充 拖 中 到 工具 选项 板 上 以 便于 访问 


如 果 当 前 工作 界面 中 没有 显示 “设计 中 心 ”窗口 ， 那 么 可 以 在 亲 单 栏 中 选择 “工具 ”一 
“选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 〈 黄 快捷 键 为 《Ctrl+2》 )， 或 者 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 
“选项 板 ” 面 板 中 单 击 “设计 中 心 ” 按钮 圈 ， 从 而 打开 图 1-63 所 示 的 “设计 中 心 ”窗口 。 








x | 韦 | 了 和 b+ 呈 7 国 | Ql 向 人 | 同 司 同 日- AUTODESK® SEEK 
文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
还 件 来 万 束 XxX A 有 se hs BS 机 
由- 基 YBA ^ Re ee 上 2 
由 加 YisualLISsP bnalog ButoCaD Basic CMOS Electrical Fasteners Fasteners Home 一 
| 和 白 和 zh-cn Integra... Textsty... Electro... Integra... Power.dwge - Netri... - US.dwe Space P.. 
: 一 | DesignCenter | 
| 由 冯 hnalog Integ: Te 萎 拔 2 六 人 ~ Fp er 5 
由 刚 hutoCAD Text: a EE | 
: 由 蜀 Basic Electr'| House HYAG 一 Hydraulic Kitchen... Landsca... Pipe Plant Welding... 








: 由 可 clos Integra. Designe... Heating... - Pneun... Fitting... Process... 


由 局 Electrical P' 
由 局 Fasteners — ] 
由 局 Fasteners — | x 
由 局 Home 一 Space 
由 局 House Desiegenm 
由 BE] HYAC 一 Heatil 
由 局 Hydraulic - ] x 
: 由 局 Kitchens. dwg ™ 
4 lh } 
Ic: “Program FilesautodeskautocaD 2016%\Sampleh\zh-cm\Designcenter (16 个 项 目 ) 


图 设计 中 心 


图 1-63 “设计 中 心 ” 窗 口 ( 上 默认 时 未 局 用 联机 设计 中 心 ) 


HH92 


“设计 中 心 ” 窗 口 由 顶部 的 工具 栏 图 标 区 、 黑 认 竖 排 的 标题 棋 、“ 文 件 类 ”选项 卡 、“ 折 
开 的 图 形 ”选项 卡 和 “历史 记录 ”选项 卡 等 部 分 组 成 。 注 意 在 默认 情况 下 ,“ 联 机 设计 中 
心 ”选项 卡 〈 简 称 联机 设计 中 心 )》 处 于 林 用 关 太 ， 用 户 可 以 通过 CAD 管理 员 控 制 实用 程序 
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启用 。“ 设 计 中 心 ”窗口 中 各 选项 卡 的 功能 用 途 见 表 1-4。 


表 1-4 设计 中 心 窗口 各 选项 卡 的 功能 用 途 


| TY 人 
显示 计算 机 或 网 络 张 动 器 〈 包 括 “我 的 电 
“又 件 炎 ” 脑 ” 和 “网 上 邻居 ”) 中 文件 和 文件 夹 的 层 经 常 通过 该 选项 卡 浏 览 所 需 的 文件 
次 结构 


显示 当前 工作 任务 区 ， - 
2 “打开 的 图 形 ， 人 包 | 。 便于 检索 和 操作 打开 的 图 形 


显示 历史 记录 后 ， 在 一 个 文件 上 单 击 鼠 
3 “历史 记录 ” 显示 最 近 在 设计 中 心 打开 的 文件 列表 标 右 键 显示 此 文件 信息 或 从 “历史 记录 ”?” 
列表 中 删除 此 文件 
建立 网 络 连接 时 ，“ 欢 迎 ” 页 面 中 将 显 
示 两 个 窗 格 ， 其 中 左边 窗 格 显示 了 包含 符 
访问 联机 设计 中 心 网 页 号 库 、 制 造 商 站 点 和 其 他 内 容 库 的 文件 
夹 ， 当选 定 某 个 符号 时 ， 它 会 显示 在 右 窗 
格 中 ， 并 且 可 以 下 载 到 用 户 的 图 形 中 
使 用 设计 中 心 顶 部 的 工具 栏 按钮 可 以 显示 和 访问 选项 。 选 中 “文件 严 ” 或 “打开 的 图 
”选项 卡 时 ， 设 计 中 心 主要 区 域 将 显示 两 个 窗 格 ， 使 用 这 两 个 窗 格 可 以 很 方便 地 管理 图 形 
内 容 。 石 侧 窗 格 是 内 容 区 域 ， 左 侧 窗 格 是 树 状 图 。 下 和 面 分 别 介 绍 内 容 区 域 和 树 状 图 。 
1. 内 容 区 域 〈( 右 侧 窗 格 ) 
设计 中 心 的 内 容 区 域 ( 右 侧 窗 格 〉 用 来 显示 树 状 图 中 当前 选 定 “ 容 器 ”的 内 容 ， 所 述 的 
“容器 ”是 设计 中 心 可 以 访问 的 信息 的 网 络 、 计 算 机 、 磁 稚 、 文 件 严 、 文 件 或 网 址 (URL )。 
根据 树 状 图 中 选 定 的 容器 ， 内 容 区 域 通常 显示 的 内 容 见 表 1-5。 


[EN 





“联机 设计 中 


人 心 \ 3? 


























表 1-5 设计 中 心 的 内 容 区 域 通常 显示 的 内 容 





序 号 通常 显示 的 内 容 
1 含有 图 形 或 其 他 文件 的 文件 夹 
. 图 形 
图 形 中 包含 的 命名 对 象 〈 命 名 对 象 包括 块 、 外 部 参照 、 布 局 、 图 层 、 标 注 样式 、 表 格 样式 、 多 重 引线 样式 
和 文字 样式 ) 
4 表示 块 或 填充 图 案 的 图 像 或 图 标 
5 基于 Web 的 内 容 
6 由 第 三 方 开发 的 自 定义 内 容 





在 内 容 区 域 中 ， 通 过 拖 忠 、 双 击 或 单 击 鼠 标 石 键 并 选择 “搬入 为 块 "”“ 附 看 为 外 部 参 
照 ” 或 “复制 ”命令 ， 可 以 在 图 形 中 插入 块 、 填 元 图 案 或 附 看 外 部 参照 ， 可 以 通过 拖 忠 或 早 
击 限 标 右键 癌 图 形 中 添加 其 他 内 容 (例如 图 层 、 标 注 样 式 和 布局 )， 可 以 从 设计 中 心 将 块 和 
填充 图 采 拖 忠 到 工具 选项 板 中 。 

2. 树 状 图 〈 左 侧 窗 格 ) 

设计 中 心 的 树 状 图 《无 侧 窗 格 ) 用 来 显示 用 户 计算 机 和 网 络 张 动 右上 的 文件 与 文件 夹 的 
层次 结构 、 打 开 图 形 的 列表 、 目 定义 内 容 以 及 上 次 访问 过 的 历史 记录 。 在 树 状 图 中 选择 项 
目 ， 则 会 在 内 容 区 域 中 显示 其 内 容 。 使 用 设计 中 心 顶部 的 工具 栏 按钮 可 以 访问 树 状 网 选项 。 

用 户 可 以 隐藏 和 显示 设计 中 心 树 状 图 ， 其 快捷 方式 是 在 内 容 区 域 背 景 上 单 击 鼠标 右键 ， 
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然后 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “和 树 状 图 ”命令 。 
8 姑 灿 从 设计 中 心 搜索 内 容 并 加 载 到 内 容 区 














从 设计 中 心 搜索 内 容 并 加 载 到 内 容 区 是 基本 的 操作 。 下 面 介 绍 其 操作 方法 及 步 又 。 

1) 如果 设 计 中 心 尚未 打开 ， 则 可 以 从 AutoCAD 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 
“设计 中 心 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 设 计 中 心 ” 按 
钮 圈 ， 从 而 打开 设计 中 心 。 

2) 在 设计 中 心 的 工具 栏 中 单 击 “搜索 ”按钮 咏 ， 弹 出 图 1-64 所 示 的 “搜索 ”对 话 
框 。 














搜索 (k) 于 (I) os (C:) v [浏览 B).., | 


YM 包含 之 文件 夹 (8) 











| 图 形 ”| 修改 日 期 | 高 级 | 
搜索 文字 (C) : 


位 于 字段 (F): 





立即 搜索 @) 
停止 (FP) 
| 新 搜索 QD | 


帮助 (H》 
< 


























文件 大 小 ”类 型 修改 时 间 




















图 1-64 “搜索 ”对 话 框 


3) 在 “搜索 ”对 话 框 中 设 管 搜索 条 件 进 行 搜索 ， 搜 索 结 来 显示 在 对 话 框 的 搜索 结果 列 
hs 

4) 在 设计 中 心 使 用 以 下 方法 之 一 : 

@ 将 搜索 结 末 列表 中 的 项 目 拖 中 到 内 容 区 中 。 

@ 双击 搜索 结束 列表 中 的 项 目 。 

@ 在 搜索 结 末 列表 中 的 项 目 上 单 击 鼠 标 右键 ， 接 看 从 快捷 末 单 中 选择 “加 载 到 内 容 区 


si 


5) 在 内 容 区 可 以 继续 双击 某 图 标 以 加 载 到 下 一 级 对 象 。 例 如 在 设计 中 心 内 容 区 中 ， 双 
击 “ 块 ”图 标 ， 将 显示 图 形 中 每 个 块 的 缩 略 岁 像 。 


通过 设计 中 心 的 一 些 钊 用 操作 


将 项 目 加 载 到 内 容 区 后 ， 可 以 对 显示 的 项 目 内 容 进 行 各 种 操作 。 例 如 ， 双 击 内 容 区 上 的 
项 目 可 以 按 层 次 顺序 显示 主 细 信 息 ; 在 内 容 区 选择 所 需要 的 内 容 ， 可 以 将 内 容 添加 到 当前 的 
图 形 中 ; 可 以 在 内 容 区 打开 图 形 ， 还 可 以 将 项 目 添加 到 工具 选项 板 中 。 
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1. 将 内 容 添加 到 图 形 中 

在 设计 中 心 内 容 区 将 选 定 的 内 容 添加 到 当前 图 形 中 ， 可 以 使 用 以 下 的 方法 : 

@ 将 菏 个 项 目 拖 忠 到 尔 个 图 形 的 图 形 区 ， 按 照 默 认 设置 (如 果 有 ) 将 其 插入 。 

e@ 在 内 容 区 中 的 某 个 项 目 上 单 击 鼠 标 右键 ， 将 显示 包含 若干 选项 的 快捷 菜单 ， 利 用 快 (>) 
捷 亲 和 早 进 行 相 应 操作 。 

@ 双击 块 将 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 双 击 图 采 坦 元 将 弹出 “边界 图 各 填充 ”对 话 框 ， 利 
用 这 些 弹 出 的 对 话 框 进行 插入 设置 。 

用 户 可 以 预 宽 图 形 内 容 (包括 内 容 区 中 的 图 形 、 外 部 参照 或 块 )， 还 可 以 显示 文子 说 明 

(如 来 有 的 话 )。 

2. 通过 设计 中 心 打开 图 形 

在 设计 中 心中 ， 可 以 通过 以 下 方式 在 内 容 区 中 打开 图 形 : 

@ 使 用 快捷 染 单 。 例 如 ， 在 内 容 区 右 击 要 打开 的 选 定 网 形 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “在 应 
用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 如 图 1-65 所 示 。 

















































| 区 1 中 - 守 - 回 | 色 | 男 各 轩辕 周 目 -、 AUTODESK® SEEK 
x | 文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
廊 件 来 列表 X 三 
toC&AD 2016 辅 助 从 六 门 到 精通 ^ [J 中 ” 
tocaD 2016 入 门 进 阶 精 通 a BD- 异同 ED- 平面 图 ED_9 练习 ED 9 练习 ED 9 练习 ED 等 轴 测 BEBD_ 等 轴 测 
于 不 容 靶 .， 留 装订 . . 2013. qdqwg 5. qdwg 日. Qwg 7. duwg .qdws 图 2013. dwg 
AutoCAD 2014 入 门 进 阶 精通 书稿 -: _ 
AutoCAD 2016 入 门 进 阶 精通 -光盘 |= :| Ee 
加 CH10 EE 浏览 (E) 
局 CH11 让 枯 添加 到 收藏 夫 (D) 
帮 CH2 二 妇 名 DIE 二 
和 CH3 组 织 收 藏 夹 (了)... 
易 CH5 附着 为 外 部 参照 (A)... 
网 CE? 块 编辑 器 人 x 
各 CH8 复制 (C) 
| 项 ce 
与 || 局 操作 视频 在 应 用 程序 窗口 中 打开 (O 〇 ) x 
长 向 图形 样 板 ~ | 次 个 
插入 为 块 人 0.… 
圈 |F: 2015 年 度 图 书 选 题 计划 \&utoCAD 2016 和 1 创建 工具 选项 板 盟 \CH8 (11 个 项 目 ) 


设置 为 主页 





图 1-65 在 设计 中 心 使 用 快捷 来 单打 开 图 形 文件 








@ 拖 忠 图 形 的 同时 按 住 《Ctrl〉 键 ， 将 图 形 拖 全 应 用 程序 窗口 中 释放 。 

@ 将 图 形 图 标 拖 全 绘图 区 域 ， 需 要 指定 搬入 把、 比例 因子 等 。 

图 形 文件 被 打开 时 ， 该 图 形 名 被 添加 到 设计 中 心 历 史记 录 中 ， 以 便 将 来 能 够 快速 访问 。 

3. 将 设计 中 心中 的 项 目 添 加 到 工具 选项 板 中 

可 以 将 设计 中 心中 的 网 形 、 块 和 疼 案 填充 座 加 到 当前 的 工具 选项 板 中 ， 以 丰 刘 工具 选项 
板 的 内 容 。 

@ 在 设计 中 心 的 内 容 区 ， 可 以 将 一 个 或 多 个 项 目 拖 中 到 当前 的 工具 选项 极 中 。 

@ 在 设计 中 心 树 状 图 中 ， 可 以 单 击 鼠 标 右键 并 从 快捷 末 单 中 为 当前 文件 来 、 图 形 文 件 

或 块 图 标 创建 独 的 工 其 选项 板 。 

癌 工 具 选 项 板 中 添加 图 形 时 ， 如 果 将 它们 拖 忠 到 当前 图 形 中 ， 那 么 被 拖 忠 的 图 形 将 作为 
块 被 搬入。 注意 ， 可 以 从 内 容 区 中 选择 多 个 块 或 图 案 井 充 ， 并 将 它们 添加 到 工 其 选项 极 中 。 

4. 通过 设计 中 心 更 新 块 定义 

与 外 部 参照 不 同 ， 当 更 改 块 定义 的 源 文件 时 ， 包 含 此 块 的 图 形 的 块 定义 并 不 会 日 动 更 















































狐 。 通 过 设计 中 心 ， 可 以 决定 古人 否 更 新 当前 图 形 中 的 块 定义 。 块 定义 的 源 文件 可 以 是 图 形 文 
件 或 符号 库 图 形 文件 中 的 仍 套 央 。 在 内 容 区 中 的 块 或 图 形 文件 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 从 显示 
的 快捷 菜单 中 选择 “ 仅 重 定义 ”或 “插入 并 重 定义 ”命令 ， 可 以 更 新 选 定 的 块 。 


1.14 思考 练习 


1) 能 否 列 兴 出 AutoCAD 在 工程 制图 中 的 一 些 应 用 特点 ? 

2) AutoCAD 2016 工作 界面 主要 包括 哪些 方面? 什么 是 工作 空间 ? 

3) 请 说 出 执行 命令 的 儿 种 常用 方式 。 

4) 取消 与 重复 、 放 弃 与 重 做 这 些 操作 有 什么 应 用 特点 ? 

5) 快速 浏览 视图 的 操作 基础 包括 哪些 ? 

6) 如 何 设置 图 形 单位 和 图 形 界限 ? 

7) 在 AutoCAD 状态 栏 中 提供 了 哪些 绘图 铺 助 工具 ? 请 熟 记 它 们 的 快捷 方式 。 

8) 使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 进行 哪些 主要 操作 ? 

9) 上 机 操作 :在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 按 照 以 下 步 又 来 练习 使 用 鼠标 的 几 种 功能 。 

OD 移动 鼠标 观察 光标 的 显示 形状 ;屏幕 指针 位 于 绘图 区 域 中 ， 其 形状 为 中 心 带 小 方形 
的 十 字 光 标 ， 不 在 绘图 区 域 中 将 变 为 箭头 ， 而 在 文本 窗口 中 则 变 为 1 型 光标 。 

@ 继续 移动 鼠标 会 发 现状 态 栏 上 坐标 显示 中 的 数字 有 所 变化 。 这 些 数字 表示 屏幕 上 十 
字 光 标的 精确 位 置 或 坐标 。 在 坐标 显示 中 单 击 可 以 将 其 关闭 。 请 注意 ， 只 有 在 绘图 区 域 中 音 
击 时 ， 才 能 更 新 坐标 。 

@@ 找到 状态 栏 上 的 “捕捉 模式 ”按钮 之 后 ， 使 用 鼠标 的 拾取 键 〈 通 常 为 左 键 ) 在 其 上 
单 击 ， 从 而 打开 捕 提 模式 。 

@ 在 屏幕 上 移动 指针 会 发 现 ， 指 针 附 着 或 “ 捕 提 ”到 屏幕 上 预定 义 的 间隔 相等 的 点 。 
可 以 改变 间隔 的 大 小 。 注 意思 考 ;， 如 何 设置 捕捉 的 间距 ? 

@@ 再 次 单 击 “ 捕 所” 按钮 可 以 关闭 “ 捕 提 ”模式 。 

@ 将 指针 移 到 绘图 区 域 项 部 的 功能 区 上 。 将 指针 放置 在 按钮 上 稍 作 停留 ， 会 显示 一 个 
称 为 工具 提示 的 弹出 式 标签 ， 用 来 标识 按钮 

10) 自学 研习 : 状态 栏 中 提供 了 一 个 “选择 循环 ”按钮 鹿 ， 启 用 它 可 以 通过 按 信 
(Shift) + 空格 键 来 选择 重 友 的 对 象 。 请 自学 该 按钮 的 用 法 以 及 在 “草图 设置 ”对 话 框 可 以 设 
置 选择 循环 的 哪些 选项 。 
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第 2 章 基本 二 维 图 形 绘制 


本 章 导 读 : 

任何 复杂 的 二 维 图 形 都 可 以 看 作 是 由 基本 二 维 图 形 经 过 组 合 和 编辑 构成 的 。AutoCAD 
具有 强大 的 二 维 图 形 绘 制 功 能 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 基 本 二 维 图 形 包括 直线 、 射 线 、 构 
造 线 、 圆 、 圆 踊 、 覃 圆 、 覃 圆 弧 、 和 矩形 、 正 多 边 形 、 圆 环 、 样 条 曲线 、 点 、 多 线 、 填 充 
几 案 、 渐 变色 、 修 订 云 线 、 面 域 和 边界 等 。 本 章 将 结合 范例 介绍 这 些 基本 二 维 图 形 绘制 
的 实用 知识 。 


2.1 绘制 直线 


绘制 再 线 的 基本 思路 是 指定 两 点 来 确定 一 条 直线 。 既 可 以 绘制 连续 的 直线 段 ， 也 可 以 将 
第 一 条 线段 和 最 后 一 条 线段 连接 起 来 ， 将 一 系列 线段 财 合 成 多 边 形 。 如 果 要 精确 指定 每 条 和 直 
线 问 点 的 位 置 ， 可 以 使 用 绝对 坐标 或 相对 坐标 输入 问 点 的 坐标 值 ， 或 者 指定 相对 于 现 有 对 象 
的 对 象 捕捉， 还 可 以 打开 栅 格 捕捉 并 捕捉 到 所 需 的 位 置 。 

绘制 直线 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 在 “ 章 网 与 注释 ”工作 空间 下 ， 切 换 到 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 ， 从 “ 绘 网 ”面板 
中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 也 可 以 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LINE” 命 令 。 

2) 指定 起 点 。 

3) 指定 下 一 点 以 完成 第 一 条 和 直线 段 。 如 条 要 在 执行 LINE 命令 期 间 放 弃 前 一 条 直线 
段 ， 则 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]:” 提 示 下 输入 “U” 并 按 ‘Enter〉 键 。 

4) 可 以 指定 其 他 直线 段 的 端点 。 

5) 按 〈Enter) 键 结束 ， 或 者 在 “指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UD)]:” 提 示 下 按 《C) 
键 ， 选 择 “ 闭 合 ” 选 项 《可 以 使 用 鼠标 左 键 在 提示 中 选择 该 选项 ) 来 使 一 系列 直线 段 闭 合 。 

如 条 要 以 最 近 绘 制 的 直线 的 端点 为 起 点 绘制 新 的 直线 ， 则 再 次 月 动 “LINE” 命 令 ， 接 
者 在 “指定 起 点 ”提示 时 下 接近 〈(Enter) 键 。 

操作 范例 : 绘制 闭合 直线 段 

单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 0,0 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 100.0v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 70,50 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 30,S0 二 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 

完成 绘制 的 闭合 线段 如 图 2-1 所 示 。 
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图 2-1 绘制 闭合 线段 


2.2 ”经 制 射线 与 构造 线 


射线 和 构造 线 通 冲 用 于 创建 其 他 对 象 的 参照 。 所 谓 的 射线 是 三 维 空间 中 起 始 于 指定 点 并 
且 无 限 延 伸 的 直线 ， 它 只 在 一 个 方 同 上 延伸 ， 上 所 谓 的 构造 线 是 指 往 两 个 方 癌 无 限 延 伸 的 下 
线 ， 它 可 以 放置 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 在 实际 设计 工作 中 ， 使 用 射线 来 葵 代 构造 线 有 时 
候 有 助 于 减少 视觉 混乱 。 

在 执行 显示 图 形 范 围 的 命令 时 ， 系 统 会 名 略 射线 和 构造 线 。 


加 创建 喘 线 


创建 射线 的 一 役 步 又 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 . 。 

2) 指定 射线 的 起 点 。 

3) 指定 射线 要 经 过 的 点 。 

4) 可 以 根据 需要 继续 指定 点 创建 其 他 射线 。 所 有 后 续 射 线 均 经 过 第 一 个 指定 点 。 

5) 按 《Enter) 键 结束 射线 绘制 命令 。 

操作 范例 : 绘制 射线 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “射线 ”按钮 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 
执行 以 下 操作 。 
命令 :_ray 指定 起 点 : 120,100 
指定 通过 点 : 150,100 久 
前 定 通过 点 :0.0 二 
指定 通过 点 : 150,0 久 
站 定 通 过 点 
站 定 通 过 点 




















» 


通过 点 : 190,10 久 
ey 


绘制 的 4 条 射线 如 网 2-2 所 示 ， 它 们 均 起 始 于 指定 的 第 一 反 。 


所 





图 2-2 绘制 的 4 条 射线 
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入 罗 全 全 建 均 造 线 


构造 线 的 创建 方式 比 射线 的 多 些 ， 这 主要 是 因为 可 以 使 用 多 种 方法 指定 构造 线 的 方向 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 v”， 命 令 行 中 出 现 图 2-3 所 人) 
示 的 提示 信息 。 








.”- XLINE 指定 点 或 【未 平 (H) 重 直 (V) 有 有 度 () 三 等 分 (6) 篇 移 00) ] 





图 2-3 “构造 线 ” 命 令 的 提示 信息 
从 该 提示 信息 可 以 看 出 系统 提供 了 用 于 创建 构造 线 的 多 种 方式 ， 包 括 “ 指 定 上 "(两 点 
法 )“ 水 平 *“ 焉 直 ”“ 和 角度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 仿 移 ”， 其 中 上 默认 的 构造 线 创建 方式 是 “指定 
扩 ”( 两 点 法 )。 下 面 证 细 介 绍 构 造 线 的 创建 方式 。 
@ “指定 扩 ”( 两 点 法 ); 通过 指定 两 个 点 定义 方向 ， 第 一 个 点 《〈 根 ) 是 构造 线 概念 上 的 
中 点 ， 即 通过 “中 点 ”对 象 捕捉 就 会 捕捉 到 这 个 点 。 
@ “水 平 ”: 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 X 轴 平 行 的 构造 线 。 
@ “和平 直 ”: 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 Y 轴 平 行 的 构造 线 。 
@ “角度 ”: 此 方式 分 两 种 情况 ， 一 是 选择 一 条 参照 线 并 指定 此 直线 与 构造 线 的 角度 来 
创建 构造 线 ， 二 是 通过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构 
@ “二 等 分 ”: 选择 此 方式 时 ， 指 定 用 于 创建 角度 的 项 点 和 直线 〈 即 指定 构成 角 的 项 斥 
和 边 )， 创 建 二 等 分 指定 角 的 构造 线 。 
@ “ 侦 移 ”: 选择 此 方式 时 ， 创 建 平 行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 和 需要 指定 仿 移 距离 、 选 择 
基线 ， 以 及 指明 构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 
操作 范例 1: 以 “二 等 分 ”方式 绘制 构造 线 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 提示 进 























行 以 下 操作 。 

命令 : xline 
定点 或 [水 平 (H)/ 季 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: BA /选择 “二 等 分 ”选项 
间 定 角 的 顶点 : /选择 图 2-4a 所 示 的 线段 端点 ] 
间 定 角 的 起 点 : /选择 图 2-4a 所 示 的 线段 端点 2 
虽 定 角 的 端点 : /选择 图 2-4a 所 示 的 线段 端点 3 
虽 定 角 的 端点 : // 按 《Enter〉 键 

完成 绘制 的 构造 线 如 图 2-4b 所 示 。 

3 
] 
之 
a) b) 





图 2-4 使 用 “二 等 分 ”方式 绘制 一 条 构造 线 
a) 选择 顶点 、 起 点 和 端点 “b) 完成 绘制 的 构造 线 
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操作 范例 2: 使 用 多 种 方式 绘制 构造 线 
(1) 使 用 “指定 点 ”( 两 点 法 ) 绘制 构造 线 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 < 绘图， 面板 中 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 ， 根 据 命 令 行 提 示 进 


行 以 下 操作 。 
命令 : xline 


指定 点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: 0,0 
定 通过 点 : 30,30 久 
指定 通过 点 : 50,-50 久 


A 
二 


虽 定 通过 点 : 过 

绘制 的 两 条 构造 线 如 图 2-5 所 示 。 

(2) 使 用 “水 平 ” 和 “垂直 ”方式 绘制 构造 线 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “构造 线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 提 示 进 


行 以 下 操作 。 
_xline 


定点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: 了 
/选择 “水 平 (HH) ”选项 


指定 通过 点 : 60,-60 // 输 入 构造 线 要 通过 的 点 
指定 通过 点 : 六 // 按 《Enter》 键 ， 绘 制 的 水 平 构造 线 如 图 2-6 所 示 
命令 : XLINE // 在 命令 行 输入 “XLINE” 命 令 
指定 点 或 [水 平 (HD/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O0)]:V 
/选择 “ 重 直 〔(V) ”选项 
指定 通过 点 : 60,-60 久 // 输 入 构造 线 要 通过 的 点 
指定 通过 点 : 过 // 按 《Enter〉 键 ， 绘 制 的 垂直 构造 线 如 图 2-6 所 示 
Y 下 垂直 构造 线 
水 平 构造 线 x 
2 





图 2-5 绘制 两 条 构造 线 图 2-6 绘制 的 水 平 构造 线 和 垂 二 构造 线 


(3) 使 用 “角度 ”方式 绘制 构造 线 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 ” ， 根 据 命 令 行 提示 进 
行 以 下 操作 。 
命令 : xline 
定点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: A 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: 30v UA I 
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指定 通过 点 : 60,-60x 二 // 输 入 构造 线 要 经 过 的 点 
指定 通过 点 : 迪 // 按 《Enter 》 键 


使 用 该 方式 绘制 的 构 霹 线 如 图 2-7 所 示 。 
(4) 使 用 “ 仿 移 ”方式 绘制 构造 线 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 提示 进 


行 以 下 操作 。 
命令 : xline 
定点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: OO 
定 偏 移 距离 或 [通过 (T)] < 通过 >: 50 // 输 入 偏 移 距 离 为 50 
选择 直线 对 象 : /选择 水 平 构造 线 
虽 定 向 哪 侧 偏 移 : /在 水 平 构造 线 上 方 区 域 单 击 以 指定 向 该 侧 偏 移 
选择 直线 对 象 : 届 // 按 《Enter〉 键 


使 用 该 方式 绘制 的 构 霹 线 如 图 2-8 所 示 。 


~ 绘制 的 构造 线 












绘制 的 构造 线 


图 2-7 使 用 “角度 ”方式 绘制 构造 线 图 2-8 使 用 “ 俩 移 ” 方 式 绘制 构造 线 


2.3 ”绘制 矩形 


绘制 第 形 的 弟 用 方法 和 步 又 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 吕 。 

2) 指定 矩形 第 一 个 角 点 的 位 置 。 

3) 指定 矩形 第 二 个 角 点 的 位 置 ， 或 者 通过 设置 长 、 宽 等 参数 来 完成 矩形 。 

在 创建 算 形 的 过 程 中 可 以 根据 设计 要 求 来 设置 倒 角 、 标高 圆 角 、 厚 度 和 宽度 等 参数 。 

操作 学 例 : 绘制 两 个 不 同 的 矩形 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 有 昭 ， 接 看 根据 提示 进 
行 以 下 操作 。 

命令 : rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Cw 1/ 选择 “ 倒 角 ”选项 

指定 珑 形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 8 

指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距 离 <8.0000>: 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0x 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 100,68 二 
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绘制 的 第 一 个 矩形 如 图 2-9 所 示 ， 该 矩形 带 有 倒 角 。 
2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 器， 接着 根据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : rectang 
当前 矩形 模式 : 倒 角 =8.0000 x 8.0000 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: FA 1/ 选择“ 圆 角 ”选项 
旨 定 矩形 的 圆 角 半径 <8.0000>: 5 
旨 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 10,10 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: DA /选择 “尺寸 ”选项 
虽 定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 80 二 
旨 定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 48 二 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 OID)/ 旋 转 (R)]: /在 第 一 角 点 的 右上 区 域 单 击 
绘制 的 市 有 圆 角 的 矩形 如 图 2-10 所 示 。 





nd 
世 : 2 
图 2-9 绘制 的 第 一 个 矩形 《市 倒 角 ) 图 2-10 绘制 第 二 个 矩形 《市 圆 角 ) 


2.4 绘制 正 多 边 形 


正 多 边 形 包括 等 边 三 角形 、 正 方形 、 正 五 边 形 、 正 六 边 形 等 。 可 以 创建 的 正 多 边 形 范围 
是 3 一 1024 条 等 长 边 的 闭合 多 段 线 。 

创建 正 多 边 形 的 典型 方法 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 ()。 

2) 设置 正 多 边 形 的 边 的 数目 ， 即 输入 正 多 边 形 的 侧面 数 。 

3) 系统 出 现 “ 指 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:” 的 提示 信息 。 

如 果 指 定 正 多 边 形 的 中 心 ， 那 么 系统 提示 “输入 选项 [内 接 于 圆 人 /外 切 于 圆 (C)] < 当前 
默认 选项 >:” 这 时 可 以 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项 或 “外 切 于 圆 ” 选 项 ， 然 后 指定 圆 的 半径 即 
可 绘制 一 个 正 多 边 形 。 














如 果 在 “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: ”提示 下 选择 “[ 边 (B)]” 选 项， 则 需要 指定 
边 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 疹 氮 。 


操作 范例 : 绘制 一 个 正六 边 形 和 一 个 等 边 三 角形 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “多 边 形 ”按钮 癌 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <4>: 6 
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指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (/ 外 切 于 圆 (C)] < 这 : Cw /选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 

指定 圆 的 半径 : 38 二 

绘制 的 正六 边 形 如 图 2-11 所 示 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 祝 ， 接 着 根据 命令 
行 所 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>: 3 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C 〇 IJ] <C>: I /选择 “内 接 于 圆 ?选项 

指定 圆 的 半径 : 25 


绘制 的 等 边 三 角形 如 图 2-12 所 示 。 








图 2-11 绘制 正六 边 形 图 2-12 ”绘制 等 边 三 角形 


2.5 ”绘制 圆 


在 AutoCAD 中 绘制 圆 的 方法 命令 有 多 和 种， 包括 “圆心 ， 半 径 ”“ 圆 心 ， 直 径 ”“ 两 点 ? 
“三 点 ”“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 这 些 用 于 绘制 圆 的 方法 命令 可 以 在 
功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 ， 如 图 2-13 所 示 ， 也 可 以 从 主 采 单 栏 的 “ 绘 

”来 单 中 找到 ， 如 图 2-14 所 示 。 


会 图 (D) ”标注 NN) ”修改 (M) ”参数 (P) ” 疹 口 (W) 


加 忆 日 己 名 全 -人 -| 过 草图 与 注释 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) 插入 (1) 





TS 多 线 (U) 于 格 | 特性 缚 绥 丝 急 


.2 多 段 线 (P) | 图 后 
局 ”三维 多段 线 (3) 
仓 多 边 形 (Y) 

万 和 挎 形 (G) 

时 螺旋 0 
国 弧 (A) 
圆 (C) 人 N » 昌国 心 、 半 径 (R) 

@ 圆 环 (D) 四 圆心 、 直径 (D) 

样 条 曲线 (S) "| 两 点 (2) 
椭圆 (日 "| 三 点 3) 
块 (9 "| 他 相 切 、 相 切 、 半 径 (D 

国 表格 .… 如 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) 
点 (O) > 

图 案 填 充 (H)..… 

才 渐变 色 .… 

其 边界 (B).… 

加 面 域 (N) 

站 ”区域 材 羡 (W) 

名 修订 云 线 (V) 

文字 (X) 



































少 


图 2-13 ”功能 区 中 的 绘制 圆 的 命令 工具 图 2-14 ”菜单 栏 中 的 绘制 圆 的 合 
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“圆心 ， 半 径 ” 绘 制 方法 





该 绘制 方法 是 通过 指定 圆心 和 半径 来 绘制 圆 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 (9， 或 者 在 菜 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “圆心 ， 半 径 ” 命 令 。 

2) 指定 圆 的 圆心 位 置 。 

3) 指定 圆 的 半径 。 

操作 沁 例 : 使 用 “圆心 ， 半 径 ” 绘 制 方法 绘制 一 个 贺 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 ()， 或 者 在 菜单 栏 
中 选择 “绘图 ”一 “加 ”一 “圆心 ， 半 径 ” 命 令 ， 接 看 指定 圆 的 圆心 位 置 和 半径 。 具 体 的 操 
作 命 令 行 历史 记录 如 下 。 


命令 : circle 























虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 100,0x 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 38 
绘制 的 圆 如 图 2-15 所 示 。 


“圆心 ， 直 径 ” 绘 制 方法 








使 用 “圆心 ， 直 径 ” 方 法 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CO， 或 者 在 荣 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “圆心 、 和 直径” 命令。 

2) 指定 圆 的 圆心 位 置 。 

3) 指定 辆 的 直径 。 

操作 范例 : 使 用 “圆心 ， 直 径 ” 绘 制 方法 绘制 一 个 区 

1) 在 “默认 ”功能 区 选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CI ， 或 者 在 荣 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “圆心 ， 直 径 ” 命 令 。 

2) 根据 命令 行 捉 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T]: 0,0x 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <38.0000>: d 指定 圆 的 直径 <76.0000>: 50x 

完成 绘制 的 圆 如 图 2-16 所 示 。 




















和 


| ， 


图 2-15 使 用 “圆心 ， 半 径 ” 方 法 绘制 的 图 2-16 使 用 “圆心 ， 直 径 ” 方 法 绘制 的 圆 
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请 “ 两 操 ” 绘 制 方法 





使 用 “两 点 ”绘制 方法 是 指 通过 指定 用 于 定义 直径 的 两 个 点 来 创建 图。 使 用 访 方 法 绘制 
的 操作 步 又 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 两 点 ”按钮 以 ， 或 者 在 菜单 栏 中 
选择 “绘图 ”一 “加 ”一 “两 点 ”命令 。 








2) 指定 圆 的 直径 的 第 一 个 端点 。 
3) 指定 圆 的 直径 的 第 二 个 端点 。 

















例如 ， 上 一 小 节 的 圆 也 可 以 采用 “两 点 ”方法 来 绘制 ， 其 操作 命令 行 历史 记录 如 下 。 
命令 : circle 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 2p 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 : -25,0 久 
旨 定 圆 直径 的 第 二 个 端点 :25;0x 


“三 点 ”绘制 方法 




















“三 点 ”绘制 方法 是 基于 圆周 上 的 3 个 点 来 绘制 副 ， 其 典型 的 操作 步 又 如 下 。 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 三 点 ”按钮 (》， 或 者 在 菜单 栏 中 
碗 择 “ 绘 图 ”一 “ 圆 ” 一 “三 所 ”命令 。 
2) 指定 圆周 上 的 第 一 后 。 
3) 指定 圆周 上 的 第 二 扩 。 
4) 指定 圆周 上 的 第 三 扩 。 








1“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 绘 制 方法 


“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 绘 制 方法 是 指 基于 指定 的 两 个 相 切 对 象 和 指定 的 半径 来 绘制 圆 。 
绘制 的 圆 与 对 象 指定 的 切 扣 位 置 相关 ， 有 时 有 多 个 加 符合 指定 的 相 切 条 件 ， 此 时 AutoCAD 
会 根据 就 近 原 则 绘制 具有 指定 半径 的 事 ， 使 其 切 点 与 选 定 扣 的 距离 最 近 。 

创建 与 两 个 对 象 相 切 的 圆 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 @， 或 
者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 令 。 此 命令 会 目 动情 动 “ 切 
扩 ” 对 象 捕捉 模式 。 

2) 选择 与 要 绘制 的 贺 相 切 的 第 一 个 对 象 。 

3) 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 二 个 对 象 。 

4) 指定 圆 的 半径 。 

操作 范例 : 使 用 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 方 法 绘制 圆 

1) 打开 位 于 随 书 光盘 的 “CH2” 文 件 夹 中 的 “切切 半 .dwg” 文 件 ， 该 文件 已 经 绘制 好 

个 加 和 一 条 直线 段 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 人 径 ”按钮 人 }， 或 
者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 令 ， 根 据 命令 行 捉 示 进 行 以 
下 操作 。 









































£2 AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 


命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ttr 

指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : /使 用 鼠标 在 图 2-17a 所 示 的 位 置 单 击 

指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : /使 用 鼠标 在 图 2-17b 所 示 的 位 置 单 击 直 线 
虽 定 圆 的 半径 :18 /输入 圆 的 半径 为 18， 按 (Enter》 键 确定 


绘制 与 所 选 两 个 对 象 相 切 的 圆 如 图 2-17c 所 示 。 


/ 





a) b) C) 
图 2-17 使 用 “切切 半 ” 方 法 绘制 相 切 圆 


a) 指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 “pb) 指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 “6 完成 的 相 切 圆 


前 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 绘 制 方法 


“ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 绘 制 方法 是 指 通过 指定 3 个 对 象 来 创建 与 这 3 个 对 象 均 相 切 的 
圆 。 当 不 止 一 个 圆 符合 指定 的 条 件 时 ， 系 统 会 根据 束 近 诛 则 绘制 其 切 点 与 选 定 点 距离 最 近 的 
相 切 圆 。 

创建 与 3 个 对 象 相 切 的 圆 的 步骤 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 人 YY， 或 
者 在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 。 此 命令 会 目 动 司 动 “ 切 
点 ”对 象 捕 换 模 式 。 

2) 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 一 个 对 象 。 

3) 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 二 个 对 象 。 

4) 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 三 个 对 象 。 

操作 范例 : 绘制 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 

1) 打开 位 于 随 书 光盘 的 “CH2” 文 件 夹 中 的 “切切 切 .d4wg” 文 件 ， 该 文件 已 经 绘制 好 
一 个 圆 、 一 个 圆 踊 和 一 条 直线 段 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 人 YY， 或 
者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 ， 接 痢 根据 命令 行 提示 进 
行 如 下 操作 。 

命令 : _circle 


旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:_3p 





























虽 定 圆 上 的 第 一 个 点 :_tan 到 // 单 击 图 2-18a 所 示 的 圆 
虽 定 圆 上 的 第 二 个 点 : tan 到 // 单 击 图 2-18b 所 示 的 直线 


和 定 贺 上 的 第 三 个 点 : tan 到 // 单 击 图 2-18c 所 示 的 圆 陶 














图 2-18 选择 3 个 对 象 以 定义 相应 的 切 点 
a) 单 击 第 一 个 对 象 _b) 单 击 第 二 个 对 象 ”6) 单 击 第 三 个 对 象 


完成 绘制 的 相 切 圆 如 图 2-19 所 示 。 








图 2-19 绘制 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 


2.6 ”绘制 圆 角 


在 AutoCAD 中 绘制 圆 弧 的 方法 命令 有 多 种 ， 包 括 “ 三 氮 ”“ 起 点 ， 圆 心 ， 痛 点 ”“ 起 点 ， 
心 ， 角 度 ”“ 起 点 ， 圆 心 ， 长 度 ”“ 起 点 ， 病 点， 角度 ”“ 起 氮 ， 痛 点 ， 方 癌 ”“ 起 点 ， 关 点 ， 半 
径 ”“ 圆 必 ， 起 点 ， 交 点 2”“ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ”“ 圆心 ， 起 点 ， 长 度 ” 和 “继续 ”， 这 些 用 于 绘制 
册 弧 的 方法 命令 既 可 以 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 ， 如 图 2-20 所 示 ， 也 可 
以 从 主 末 单 位 “绘图 ” 亲 时 的 “ 圆 弧 ” 级 联 末 单 中 找到 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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图 2-20 ”功能 区 面板 中 的 圆 缴 命 令 工 具 图 2-21 订单 栏 中 的 圆 孤 命令 
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卜 山 晴 使 用 “三 点 ”法 绘制 圆 激 























可 以 通过 指定 三 点 来 绘制 圆 踊 ， 第 一 点 定义 圆 踊 的 起 点 ， 第 二 点 为 圆 踊 上 的 茶 一 点 ， 人 第 
三 点 则 定义 圆 绝 的 终点 。 通 过 指定 三 点 绘制 圆 弧 的 示例 如 图 2-22 所 示 。 

下 和 面 通过 操作 范例 来 介绍 使 用 “三 点 ”法 绘制 贺 弧 的 步骤 。 

操作 步骤 : 使 用 “三 点 ”法 绘制 圆 弧 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 三 点 ”按钮 /”， 或 者 在 菜单 栏 中 选 
择 “ 绘 图 ”一 “ 贺 弧 ”--“ 三 点 ”命令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : arc 


间 定 圆 歼 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 0,0 凡 
虽 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: 50,50 久 
虽 定 圆 弧 的 端点 : 100,20 

绘制 的 圆 踊 如 图 2-23 所 示 。 


第 1 点 中 








Y 
x 
图 2-22 使 用 “三 把 ” 法 绘制 圆 缴 示例 图 2-23 ”完成 绘制 的 圆 孤 


2.0.2 





其 他 绘制 圆 跑 的 方法 


下 和 面 介绍 除了 “三 反 ” 法 之 外 其 他 绘制 圆 弧 的 方法 。 在 实际 设计 工作 中 ， 用 户 要 根据 具 
体 的 设计 情况 来 姑 活 选用 合适 的 方法 来 绘制 贺 孤 。 

1.“ 起 点 ， 圆 心 ， 痛 点” 

通过 指定 起 点 、 圆 心 及 用 于 确定 端点 的 第 3 点 来 绘制 圆 浙 ， 其 中 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 
确定 半径 ， 生 成 的 圆 弧 南 认 从 起 点 以 人 逆 时 针 绘 制 。 在 执行 命令 的 过 程 中 根据 使 用 选项 的 不 
同 ， 既 可 以 和 完 指 定 起 点 ， 也 可 以 先 指定 圆心 。 

2.“ 起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ” 



































使 用 起 操 、 圆 心 和 夹 角 绘制 圆 弧 ， 其 中 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径， 圆 弧 的 发 一 六 
通过 指定 以 圆 孤 圆心 为 项 点 的 夹 角 来 确定 。 

3.“ 起 点 ， 圆 心 ， 长 度 ” 

使 用 起 点 、 圆 心 和 怠 长 绘制 圆 踊 ， 圆 踊 的 万 一 器 点 通过 指定 圆 踊 起 点 和 端点 之 间 的 弦 长 


人 确定， 生成 的 圆 弧 同样 是 默认 从 起 点 开始 以 逆 时 针 绘 制 。 
4.“ 起 点 ， 端 点 ， 角 度 ” 
使 用 起 点 、 端 点 和 夹 角 绘制 圆 孤 ， 圆 弧 端点 之 间 的 夹 角 确定 圆 弧 的 圆心 和 半径 。 
5.“ 起 点 ， 端 点 ， 方 向 ” 
使 用 起 点 、 端 点 和 起 点 切 癌 绘制 圆 踊 。 起 点 切 癌 可 以 通过 在 所 需 切 线 上 指定 一 个 点 或 输 
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入 角度 来 确定 。 

6.“ 起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 

使 用 圆 缴 起 点 、 羡 点 和 半径 绘制 贺 孤 。 当 输入 半径 为 正 数 时 ， 绘 制 务 弧 ;， 当 输入 半 笃 为 
负数 时 ， 绘 制 优 弧 。 O) 

7.“ 圆 心 ， 起 点 ， 端 点 ” 

通过 指定 圆心 位 置 、 起 点 位 置 和 终点 位 置 来 绘制 圆 弧 。 

3.“ 圆心， 起 点 ， 角 度 ” 

通过 指定 圆心 位 置 、 起 点 位 置 和 圆 踊 所 对 应 的 圆心 月 《包含 角 ) 来 绘制 圆 弧 。 

9.“ 圆 心 ， 起 点 ， 长 度 ” 

通过 指定 圆心 位 置 、 起 点 位 蜀 和 弦 长 绘制 融 弧 。 

10.“ 继 续 ” 

创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 浙 。 执 行 此 命令 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 圆 孤 
的 端点 ”的 提示 信息 。 

下 面 介绍 一 个 绘制 多 个 圆 弧 的 操作 泡 例 。 

操作 范例 : 绘制 圆 缴 

1) 狐 建 一 个 图 形 文 件 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 按 钮 /后 ， 或 
者 在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “起 点 ， 问 点， 半径 ”命令 ， 接 痢 根 据 命 令 行 提示 
进行 如 下 操作 ， 

命令 : arc 

虽 定 圆 狼 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 60,30 凡 

虽 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _e 

间 定 圆 级 的 端点 :050 

虽 定 圆 狐 的 中 心 点 ( 按 住 〈《 Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)J/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: T 

虽 定 圆 狐 的 半径 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): S0 二 

绘制 的 第 一 条 圆 弧 如 图 2-24 所 示 。 

3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 按 钮 1， 或 
者 在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “起 点 ， 端 点， 半径” 命令 ， 接 痢 根 据 命 令 行 提示 
进行 如 下 操作 。 

命令 : arc 

虽 定 圆 狼 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 60,30 凡 

虽 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _e 

间 定 圆 级 的 端点 :050 

虽 定 圆 绝 的 中 心 点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 方 向 (DD)/ 半 径 (R)]: T 

旨 定 圆 弧 的 半径 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): -50v 

绘制 的 第 二 条 圆 踊 如 图 2-25 所 示 。 
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4) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 ， 起 点 ， 角 度 ” 按 钮 二， 或 
者 在 沫 单 栏 中 选择 “ 绘 册 ”一 “ 圆 踊 ” 一 “圆心 ， 起 点 。 角 上 度 ” 命 令 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 
进行 如 下 操作 。 

命令 : arc 

指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: < 

指定 圆 弧 的 圆心 : 50,0 

指定 圆 缴 的 起 点 :0.0 二 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 

指定 夹 朋 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 120 久 

绘制 的 第 三 条 圆 弧 如 图 2-26 所 示 。 





人 | 


图 2-24 绘制 的 第 一 条 圆 弧 图 2-25 绘制 第 二 条 圆 弧 图 2-26 绘制 的 第 三 条 圆 弧 


5) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 /2 ， 或 者 在 菜单 栏 中 
选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “继续 ”命令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: /系统 自动 以 上 一 次 绘制 的 圆 弧 端点 为 起 点 

指定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ): 228,115 久 

绘制 的 相 切 圆 弧 如 图 2-27 所 示 。 

6) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 起 点 ， 端 点 ， 方 向 ”按钮 ， 或 
者 在 采 单 位 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 浙 ”一 “起 点 ， 病 点 ， 方 同 ” 命 令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 
进行 如 下 操作 。 

命令 : arc 

指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 0,0 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _e 

指定 圆 陶 的 端点 : 228,115 

指定 圆 孤 的 中 心 点 ( 按 住 《Ctr1〉 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 方 向 (DD)/ 半 径 (R)]: d 

指定 圆 狼 起 点 的 相 切 方向 ( 按 住 〈《Ctrl》 键 以 切换 方向 ): 0 

最 后 一 段 圆 弧 绘制 的 效果 如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-27 绘制 的 相 切 圆 弧 图 2-28 最 后 完成 的 圆 弧 


2.7 ”绘制 顶 圆 和 栖 圆 弧 
本 节 介绍 绘制 椭圆 和 椭圆 弧 的 方法 步 又。 


2.7.1 芭 二 二 入 


绘制 椭圆 有 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 “圆心 ”方式 绘制 椭圆 ， 另 一 种 是 使 用 “ 轴 、 端 点 ” 
方式 绘制 李 圆 。 

(1) 使 用 “圆心 ”方式 绘制 椭圆 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 在 “默认 ”功能 区 选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 圆 心 ”按钮 QC， 或 者 在 衣 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “圆心 ”命令 。 











2) 指定 椭圆 的 中 心 反 。 
3) 指定 其 中 一 根 轴 的 一 个 端点 。 





4) 指定 另 一 根 半 轴 的 长 度 ， 或 者 选择 “旋转 ”选项 以 指定 弓 第 一 条 轴 旋 转 的 角度 。 

操作 范例 : 使 用 “圆心 ”方式 绘制 椭圆 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 : 圆心 ”按钮 C3， 或 者 在 来 
单位 中 选择 “绘图 ”一 “ 彬 凤 ” 一 “圆心 ”命令 。 

2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : ellipse 

虽 定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 中 心 点 (CO)]: < 

9 定 椭 圆 的 中 心 点 : 120,80 过 

虽 定 轴 的 端点 : 180,100 久 

虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 39.5 

完成 绘制 的 椭圆 如 图 2-29 所 示 。 

(2) 使 用 “ 轴 、 病 点 ”方式 绘制 椭圆 的 典型 步 又 如 下 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 轴 ， 端 点 ”按钮 C3》， 或 者 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 轴 ， 端 点 ”命令 。 











2) 指定 椭圆 的 一 个 轴 剖 后。 
3) 指定 该 轴 的 万 一 个 病 氮 。 





4) 指定 为 一 条 半 轴 长 上 度 ， 或 者 选择 “旋转 ”选项 并 指定 绕 长 轴 旋 转 的 角 肛 ， 以 通过 统 
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第 一 条 轴 (长 轴 ) 旋转 圆 来 创建 椭圆 。 

操作 范例 ， 使 用 “ 轴 ， 疲 点 ”方式 绘制 椭圆 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 轴 ， 端 点 ”按钮 C3》， 或 者 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 轴 ， 端 点 ”命令 。 

2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : ellipse 

旨 定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (CO)]: 20,20 凡 

指定 轴 的 另 一 个 端点 : 50,20 久 

旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 8 

完成 绘制 的 椭圆 如 图 2-30 所 示 。 


| ， > 


图 2-29 使 用 “圆心 ”方式 绘制 的 椭圆 图 2-30 使用“ 轴 ， 并 点 ”方式 绘制 的 椭圆 


yA 民 者 经 制 | 根 圆 缴 


要 绘制 椭圆 弧 ， 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 
人 ， 或 痢 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 圆 产 ”命令 ， 命 令 窗 口 的 命令 行 出 现 图 
2-31 所 示 的 命令 提示 信息 ， 用 户 可 以 根据 该 提示 信息 指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 ， 或 选择 “中 心 点 
(C)” 选 项 ， 然 后 根据 命令 行 提示 进行 相关 的 操作 以 便 从 完整 椭圆 上 截取 所 需 的 一 段 浙 ， 


























@- ELLIPSE 指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C) ] : 











图 2-31 命令 行 中 的 提示 (浮动 命令 究 口 ) 


例如 ， 单 击 “ 椭 圆 弧 ” 按 钮 4 后， 按照 以 下 操作 来 创建 图 2-32 所 示 的 一 段 椭圆 孤 。 
命令 : ellipse 
旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 中 心 点 (C)]:_a 
指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: 0,0 久 
虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : 50,0 
旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 20 
虽 定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: -30 二 
指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (D]: 200 
下 面 介 绍 一 个 使 用 “中 心 点 ”选项 绘制 覃 圆 弧 的 典型 操作 范例 。 
操作 范例 :绘制 椭圆 缴 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 6,》，， 或 者 在 菜单 栏 中 
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选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 圆 浙 ”命令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
虽 定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 疆 (A)/ 中 心 点 (C)]: a 
定 椭 圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: CV 
和 定 椭 圆 聊 的 中 心 点 : 50,0 
旨 定 轴 的 端点 : 80,0 
旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: RA 
定 绕 长 轴 旗 转 的 角度 : 30 
指定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: 45 
指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (D)]: 210 
完成 绘制 的 椭圆 弧 如 图 2-33 所 示 。 


Y 
X 了 
| X 
图 2-32 绘制 的 椭圆 弧 1 图 2-33 ”绘制 的 椭圆 弧 2 


2.8 ”绘制 多 线 


AutoCAD 2016 中 的 多 线 〈 也 称 多 行 ) 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 ， 多 线 中 的 平行 线 被 称 为 
元 素 。 在 绘制 多 线 时 ， 用 户 可 以 使 用 包括 两 个 元 素 的 STANDARD 样式 ， 也 可 以 指定 一 个 之 
前 创建 的 命名 样式 ， 创 建 的 命名 样式 主要 用 来 控制 多 线 元 素 的 数量 和 每 个 元 素 的 特性 。 多 线 
特性 包括 : 元 素 的 总 数 和 每 个 元 素 的 位 置 、 每 个 元 到 与 多 线 中 间 的 偏 移 距离 、 每 个 元 素 的 磊 



































色 和 线 型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 Joints 的 直线 和 可 见 性 、 使 用 的 闯 氮 封口 尖 型 、 多 线 的 背景 
填充 颜色 。 








在 绘制 多 线 之 前 ， 可 以 修改 多 线 的 对 正和 比例 。 其 中 多 线 对 正 用 于 确定 在 光标 的 哪 一 侧 
绘制 多 行 ， 或 者 是 否 位 于 光标 的 中 心 上 ; 多 线 比例 则 用 来 控制 多 线 的 全 局 宽度 《使 用 当前 单 
位 )， 多 线 比 例 不 影响 线 型 比例 (如 来 要 更 改 多 行 比 例 ， 可 能 需要 对 线 型 比例 做 相应 的 更 
改 ， 以 防 操 或 虚线 的 尺寸 不 正确 )。 

多 线 是 一 个 单一 对 象 ， 它 常 被 用 来 绘制 载体 、 街 道 、 与 路 、 管 道 等 平行 线 对 象 。 本 市 介 
绍 使 用 现 有 多 线 样 式 绘制 多 线 和 创建 多 线 样式 来 绘制 多 线 的 方法 。 


大 汶 册 公用 现 有 多 线 样式 绘制 多 线 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 线 ” 命 令 ， 此 时 固定 命令 窗口 的 命令 行 提示 图 2-34 所 
示 ， 在 固定 命令 窗口 中 可 以 看 到 默认 的 多 线 样式 为 “STANDARD ”， 其 对 正方 式 为 

















“上 ”比例 为 1， 在 这 里 采用 默认 参数 的 多 线 样式 。 如 果 是 浮动 命令 窗口 ， 由 于 浮动 合 
令 窗 口 在 初始 默认 时 只 显示 一 行 提示 ， 那 么 要 查看 多 行 提示 ， 则 可 以 按 (F2) 键 以 查看 
命令 历史 记录 。 


齐 当 前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 = 26.66， 样式 = STANDARD 








\- MLINE 指定 起 点 或 [对 正 (3) 比例 (S) 样式 (ST) ] : 


图 2-34 创建 多 线 的 命令 提示 《以 固定 命令 窗口 为 例 ) 


使 用 默认 多 线 样 式 绘制 多 线 的 步骤 和 绘制 直线 的 步骤 相似 。 请 看 如 下 的 范例 。 

命令 : MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: Sw /选择 “比例 ($S) ”选项 

输入 多 线 比 例 <20.00>: ”20 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 =STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST)]: 38,0 久 

指定 下 一 点 : ”80,60 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 180,60v | 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 180,0v 和 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 256,0 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 图 2-35 绘制 的 多 线 

绘制 的 多 线 如 图 2-35 所 示 。 

知识 点 拨 : 在 执行 “多 线 ” 命 令 的 过 程 中 ， 可 以 对 多 线 的 “对 正 ” 和 “比例 ”进行 修 
改 .“ 对 正 ” 类 型 有 “上 (T)》“ 无 (Z) 和 “下 (B)”， 如 图 2-36 所 示 。 当 选择 对 正 类 型 
为 “上 (T)》” 时 ， 则 上 端 对 正 ， 即 在 光标 下 方 绘制 多 线 ， 如 图 2-37a 所 示 ; 当选 择 对 正 类 型 
为 “无 (ZZ) 时， 将 以 光标 作为 原点 绘制 多 线 ， 如 图 2-37b 所 示 ， 当 选择 对 正 类 型 为 “下 
(B) 时 ， 则 下 端 对 正 ， 即 在 光标 的 上 方 绘制 多 线 ， 如 图 2-37c 所 示 。 


当前 设置 : 对 下 = 上 上， 比例 = 26.68， 样式 = STANDARD 


定 起 点 或 【对 正 (])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ] 
十"\- MLINE 输入 对 正 类 型 [ 止 (T) 无 (Zz) 下 (B) ] < 上 >: a 





图 2-36 设置 多 线 的 对 正 类 型 
a) 


b) 
图 2-37 对 正 类 型 的 示意 图 


ee 
9) 


a) “上 (T) 9 b) 4 于 (Z) 2 c) 下 (B) 2 
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有 , 罗 全 创建 多 绪 样 却 来 绘制 多 线 


在 绘制 多 线 之 前 ， 一 般 可 以 先 根 据 设 计 要 求 在 图 形 中 创建 和 保存 所 需要 的 多 线 样式 。 多 
线 样式 的 主要 参数 包括 平行 线 的 数量 、 平 行 线 的 颜色 及 其 他 特性 、 多 线 区 域 的 填充 颜色 和 林 到 
端 封口 等 。 

创建 多 线 样式 的 典型 方法 和 步骤 如 下 。 

1) 确保 设置 显示 菜单 栏 ， 从 “格式 ”菜单 中 选择 “多 线 样 式 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 2-38 所 
示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 其 中 ,“ 样 式 ” 列 表 框 用 于 显示 已 有 的 多 线 样式 , “预览 ” 框 用 于 
显示 所 选 多 线 样式 的 图 形 预 览 效果 。 





| 时 为 当前 Cry | 























| 加 坊 iL),... | 
; 
TH: STANDARD 














图 2-38 “多 线 样 式 ” 对 话 框 


2) 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 打开“ 创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 
接 看 在 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 样式 名 ， 默 认 基 础 样 
式 ， 如 图 2-39 所 示 。 


新 样式 名 (N): BC-NL| 





基础 样式 (8): | STANDARD 











图 2-39 “创建 新 的 多 线 样 式 ” 对 话 框 








SAutoCAD 2016 snr Wi Wa 


3) 在 “创建 狐 的 多 线 样式 ”对 话 框 中 时 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

4) 系统 弹出 图 2-40 所 示 的 “ 狐 建 多 线 样式 : BC-ML” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 分 别 设置 
起 点 封口 和 端 扣 封口 ， 指 定 填 充 闫 色 、 多 线 图 元 的 参数 每 ， 在 “说 明 ” 文 本 框 中 可 以 输入 狐 
多 线 样式 的 说 明 。 
























































网 | 新 建 写 线 样式 :BC-ML 
说 明 (FP): 
封口 图 元 十) 
起 向 端点 偏 移 颜色 线 型 
直线 (LY: 国 F 0.5 EYLAYER ByLayer 
Vn BYLAYER ByLayer 
外 缉 《03; 口 加 | 
内 引 外 > ; 回 回 | 
角度 (ND : 90. 00 90.00 添加 (8》 删除 (D》 | 
填充 偏 移 (S): 0.000 
填充 颤 色 人 F): 国王 一 
颜色 (C) : 图 ByLayer 
显示 连接 (J); ”中 线 型 线 型 (7)..， 








图 2-40 “新 建 多 线 样 式 ; BC-ML” 对 话 框 


5) 议 置 好 多 线 选项 及 参数 后 ， 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

6) 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “保存 ”按钮 ， 将 多 线 样式 保存 到 文件 ， 其 默认 文件 
为 “acad.mln”。 可 以 将 多 个 多 线 样式 保存 到 同一 个 文件 中 。 

7) 保存 好 多 线 样 式 后 ， 单 击 “ 多 线 样 式 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

操作 范例 : 创建 自 定义 多 线 

在 该 操作 范例 中 ， 需 要 先 创建 一 个 多 线 样 式 ， 然 后 使 用 该 多 线 样 式 绘制 所 需 的 多 线 岁 
形 。 该 操作 苑 例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

1) 新 建 一 个 图 形 ， 在 “格式 ” 沫 单 中 选择 “多 线 样式 ”命令 ， 系 统 弹出 “多 线 样式 ” 
对 话 框 。 

2) 默认 的 多 线 样式 为 STANDARD 样式 。 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 创 建新 的 多 线 样式 ”对 话 框 。 

3) 在 “创建 新 的 多 线 样 式 ” 对 话 框 中 ， 输 入 新 样式 名 为 “BC-ML-1”， 如 图 2-41 所 
不 ， 然 后 单 击 “继续 ”按钮 。 


rrr “i 
新 样式 名 0): 《BCL-L 7 


基础 样式 8): STANDARD = 























2-41 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 杠 
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4) 系统 弹出 “ 产 建 多 线 样式 ”对 话 框 。 在 “图 元 ”选项 组 中 单 击 “添加 ” 鬼 钮 来 添加 














一 个 平行 线 元 素 ， 该 狐 平 行 线 元 素 显 示 在 图 元 列表 中 ， 可 以 设置 它 的 俩 移 值 、 颜 色 和 线 型 ， 


如 图 2-42 所 示 。 


5) 在 “图 元 ”选项 组 的 图 元 列表 中 ， 分 别 选择 原先 的 两 个 平行 线 元 素 并 修改 其 


值 ， 如 图 2-43 所 示 。 


BYLAYER 


al 二 上 上 
BYLAYER 








侦 移 5S) : 0. 000 
新 色 (o) 


线 型 : 线 型 (7Y)..， 


2-42 ”添加 一 个 平行 线 元 素 








| 2.9 BYLAYER ByLayer 





图 元 下) 
仿 移 颜色 线 型 






了 上 bP 


4 一 2. 5 BYLAYER ByLayer 


偏 移 (S) 
额 色 (C): 


线 型 : 线 型 (Y)... 





2-43 ”修改 相应 的 偏 移 值 


偏 移 ee 


6) 在 “封口 ”选项 组 中 ， 勾 选 “ 外 跌 ” 的 “起 点 ” 复 选 枉 和 “直线 ”的 “ 痛 点 ” 复 选 


框 ， 如 图 2-44 所 示 。 


7) 在 “填充 ”选项 组 的 “填充 项 色 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 绿 ” 选 项 ， 














封口 
直线 (1): 回 加 
外 红 (0): 口 
内 张 (R): 国 口 
角度 (N): 90. 00 90. 00 


2-44 设置 封口 选项 


填充 


如 图 2-45 所 示 。 


口 
中 


国 国 
辕 苹 
Bd EE 
请， 多 
已 号 
HO mT 
Ce 


显示 连接 (J) : 


目 国 回回 回回 口 加 
峰 润 冰 寻 三 图 台 沿 





2-45 设置 填充 颜色 








8) 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “3 条 平行 线 的 多 线 ， 一 痢 外 弧 封口 ， 为 一 疾 且 线 封口 ， 


绿色 填充 ” 如 图 2-46 所 示 。 
A 新 建 多 线 样式 BC-MLI 





说 明 (P): 3 条 平行 线 的 多 线 ， 一 端 外 弛 封口 ， 另 一 端 直线 封口 ， 绿 色 填充 
2-46 ”输入 该 多 线 样式 说 明 


9) 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “多 线 样式 ”对 话 框 。 此 


时 的 “多 线 样式 ”对 话 框 如 图 2-47 所 示 。 









一 宇和 
WE Ny NS NS > SS 


国 国 国 @@g@eeeeeg@ 人 @@ 团 
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由 zi ie Ss 


当前 备 线 样 式 : 8TANDARD 
样式 (8): 


BC—NL—1 
STANDARD 


说 明 : 
色 填 充 


避 存 (8)... 
预览 :BC-NL-1 














2-47 “多 线 样式 ”对 话 框 


10) 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 系 统 弹 出 图 2-48 所 示 的 “保存 多 线 
样式 ”对 话 框 ， 默 认 文件 名 为 “acad”， 文件 类 型 为 “*.mln”， 然 后 蛙 击 “保存 ”按钮 。 


Wpeest | AXN us -IAL ~ 


名 称 修改 日 期 

下 Actions 2015/3/26 11:39 
下 AuthorPalette 2015/4/5 21:13 
下 Color 2015/3/26 11:39 
上 Icons 2015/3/26 11:39 
下 Profiles 2015/3/26 12:28 
中 RegisteredTools 2015/5/8 21:42 
下 ToolpPalette 2015/5/8 21:42 
?acad 1995/11/30 22:17 


上 


文件 名 :区 保存 (@) 
文件 类 型 (T) : 








2-48 “你 存 多 线 样式 ”对 话 框 


11) 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 接 着 单 击 “ 俏 定 ”按钮 。 
12) 在 “绘图 ”来 单 中 选择 “多 线 ” 命 令 ， 接 看 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : _mline 


当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = BC-ML-1 
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虽 定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ST 

输入 多 线 样式 名 或 [?]: BC-ML-1 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 上 比例 = 20.00， 样 式 = BC-ML-1 
虽 定 起 点 或 [对 正 (JJ/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: Sw 

输入 多 线 比 例 <20.00>: 20 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 =BC-ML-1 
虽 定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: J 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (ZJ 下 (B)] < 上 >: Zw 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =20.00， 样 式 =BC-ML-1 
虽 定 起 点 或 [对 正 (J])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ”120,120 凡 

和 定 下 一 点 :”(@280<0 久 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @200<45 太 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OQ)/ 放 弃 (U]: @300<0 

虽 定 下 一 点 或 [ 财 合 (Cy/ 放 弃 (U)]: @200<-4S 二 

间 定 下 一 点 或 [闭合 (C]/ 放 弃 (U)]: 二 

完成 绘制 的 多 线 如 图 2-49 所 示 。 


Y 


| 、 


图 2-49 ”完成 绘制 的 多 线 


2.9 ”绘制 多 段 线 


AutoCAD 中 的 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创 建 的 相互 连接 的 线段 序列 ， 这 些 线段 可 以 是 直 
线段 、 圆 弧 段 或 两 者 的 组 合 线段 。 通 利多 段 线 适 用 于 这 些 方面 : 地 形 、 等 压 和 其 他 科学 应 用 
的 轮廓 取 线 ， 布 线 图 和 印 制 电 路 板 布局 ， 流 程 图 和 布 省 图 ， 以 及 三 维 实体 建 模 的 拉 伸 轮廓 和 
拉 伸 路 径 。 

在 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “多 段 线 ”命令 ， 或 者 在 相应 面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 。。)， 
接 看 根据 命令 行 提示 指定 多 上段 线 的 起 点 ， 此 时 当前 命令 行 出 现 的 提示 信息 如 图 2-50 所 示 。 
用 户 可 以 根据 需要 决定 要 绘制 的 是 直线 或 圆 踊 ， 并 可 以 设置 半 宽 、 长 度 、 宽 度 等 参数 来 绘制 
所 需 的 多 段 线 。 

















定 起 点 
当前 线 宽 为 6.9666| 
.~ PLINE 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) 尘 宽 (H) 长 度 (L) 放弃 (U) 宽度 (W) ] : 














图 2-50 ”绘制 多 段 线 的 命令 行 提 示 
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其 中 ， 使 用 “宽度 ”选项 和 “ 半 宽 ”选项 可 以 绘制 各 种 宽度 的 多 段 线 ， 在 设计 中 可 以 依 
次 设置 每 条 线段 的 宽度 ， 设 置 大 于 零 的 宽度 时 将 生成 宽 线 ， 即 会 创建 宽 多 段 线 。 

如 汞 要 绘制 包含 二 线 和 圆 跌 的 组 合 多 段 线 ， 则 可 以 投 照 如 下 步骤 进行 。 

1) 在 “绘图 ” 染 单 中 选择 “多 段 线 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 岁 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 鬼 
Se) 














2) 指定 多 段 线 线段 的 起 点 。 
3) 指定 多 段 线 线段 的 站点。 要 注意 命令 行 的 提示 ， 并 元 活 切换 到 “ 圆 踊 ” 模 式 或 “ 直 





线 ” 模 式 。 在 命令 行 的 提示 下 输入 “A” 并 按 (Enter》 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 提示 中 单 击 选择 
“ 圆 弧 ”选项 ， 可 以 切换 到 “ 圆 踊 ”模式 ; 在 命令 行 提 示 下 输入 “ 工 ” 并 按 〈Enter》 键 ， 或 
者 使 用 鼠标 在 提示 中 单 击 选择 “和 直线 ”选项 ， 可 以 切换 到 “和 直线 ”模式 。 

4) 根据 需要 指定 其 他 多 段 线 线段 。 

5) 按 〈Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 并 确定 以 使 多 段 线 闭合 。 

操作 范例 : 绘制 直线 段 与 圆 缴 组 合 的 多 上段 线 

1) 在 “绘图 ” 荣 单 中 选择 “多 段 线 ”命令 ， 或 者 在 工具 栏 或 相应 面板 中 单 击 “ 多 段 
线 ” 按 钮 ..) 。 

2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : pline 

和 定 起 点 : 00 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] Wv 

虽 定 起 点 宽度 <0.0000>: 0 

指定 端点 宽度 <0.0000>: 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 100,0x 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @30<90~ 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 绑 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180 久 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

8 定 圆 歼 的 端点 ( 按 住 《Ctrl1〉 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CD)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CE 

和 定 圆 聊 的 圆心 : 50,30 

旨 定 圆 级 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 长 度 (L)]: A 

旨 定 夹 角 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 180 二 

旨 定 圆 绝 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)J/ 方 向 (D)J/ 半 宽 (/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: LW 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HDD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Cx 

绘制 的 多 上段 线 如 图 2-51 所 示 。 

下 面 再 举 一 个 操作 范例 ， 绘 制 带 有 宽度 的 多 上段 线 。 

操作 范例 : 绘制 具有 宽度 的 多 上段 线 

1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 。。)。 
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2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起点; 100,100 久 

当前 线 宽 为 0.0000 O) 

旨 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Ww 

虽 定 起 点 宽度 <0.0000>: 5.5 

指定 端点 宽度 <5.5000>: 2.5 二 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LY 放 弃 (U)J/ 宽 度 (W)]]: Ar 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 
二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CE 

虽 定 圆 狼 的 圆心 : 130,100 二 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 长 度 (L)]: 160,100 凡 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L]/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: WA 

虽 定 起 点 视 度 <2.5000>: 

指定 端点 宽度 <2.5000>: 1.25 久 

间 定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 《Ctn 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 财 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 60,85 

间 定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 《Ctnl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 财 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: WA 

虽 定 起 点 宽度 <1.2500>: 

指定 端点 宽度 <1.2500>: 0 

间 定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 《Ctnl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 , 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 95,68 二 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L]/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: x 

完成 绘制 的 多 段 线 如 图 2-52 所 示 。 





图 2-51 绘制 的 多 上 段 线 图 2-52 绘制 的 市 有 宽度 的 多 段 线 


2.10 ”绘制 点 


氮 对 象 一 般 起 标记 和 参考 作用 。 在 初始 默认 情况 下 绘制 的 点 在 屏 妖 中 以 极 小 的 圆 点 显 
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示 。 为 了 使 绘制 的 点 在 屏幕 中 显示 得 更 清晰 可 办 ， 可 以 在 绘制 点 对 象 之 前 设置 点 样式 。 


2101 


在 “格式 ”菜单 中 选择 “点 样式 ”命令 (PTYPE)， 打 开 图 2-53 所 示 的 “点 样式 ”对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 定 一 种 点 的 显示 样式 ， 并 在 “点 大 小 ”文本 框 中 设置 其 显示 大 小 。 如 
东 选 中 “相对 于 屏 医 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 则 按照 屏幕 太 寸 的 百分比 设置 点 的 显示 大 小 ， 当 
进行 缩放 时 点 的 显示 大 小 并 不 改变 ， 如 宋 选 择 “ 投 绝对 单位 设置 大 小 ” 单 选 技 钮 ， 则 按照 在 
“点 大 小 ”文本 框 中 实际 单位 输入 的 值 定 义 氮 显 示 的 大 小 ， 进 行 缩放 时 显示 的 点 大 小 会 随 之 
变化 。 设 置 好 点 样式 和 点 大 小 后 ， 单 击 “ 点 样式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 























点 太 小 (SY): 5.0000 


@) 相对 于 屏 莫 设 置 大 小 (R) 
〇 按 绝对 单位 设置 大 小 (8) 


确定 || 取消 |[ 帮助 (8) | 





图 2-53 “ 扩 样 式 ” 对 话 框 


有 | 多 全 纵 制 早点 和 多 操 


绘制 单 点 的 方法 和 步骤 很 和 涂 单 ， 在 “ 绘 儿 ”豆单 中 选择 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 ， 然 后 指 
定点 的 放置 位 置 即 可 。 

绘制 多 点 的 典型 方法 和 步骤 也 不 复杂 ， 即 在 “绘图 ” 沈 单 中 选择 “点 ”一 “多 点 ” 命 
令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 独 ”面板 中 单 击 “ 多 点 ”按钮 。 ， 然 后 连续 指定 知 
干 个 点 的 放置 位 置 即 可 。 


规 ( 吕 铀 绘制 定数 等 分 点 和 十 距 等 分 点 


使 用 系统 提供 的 “定数 等 分 ”命令 ， 可 以 在 对 象 上 按照 给 定 的 数目 沿 着 对 象 的 长 度 或 周 
长 创建 等 间距 的 点 对 象 或 块 ， 而 使 用 系统 提供 的 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 则 可 以 在 对 象 上 以 指定 
的 间距 连续 地 创建 点 或 插入 块 。 值 得 注意 的 是 定 距 等 分 或 定数 等 分 的 起 点 是 随 对 象 类 型 而 变 
化 的 : 对 于 直线 或 非 财 合 的 多 段 线 ， 其 起 点 是 距离 选择 点 最 近 的 哨 点 ， 对 于 闭合 的 多 段 线 ， 
其 起 点 是 多 段 线 的 起 点 ;对 于 圆 ， 其 起 点 是 以 圆心 为 起 点 、 以 当前 捕捉 角度 为 方 癌 的 捕 换 路 
径 与 圆 的 交点 。 

下 面 介绍 如 何 绘制 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 。 






































基本 二 维 图 形 绘制 





1. 绘制 定数 等 分 点 

绘制 定数 等 分 点 的 典型 方法 和 步骤 人 徐 述 如 下 。 

1) 在 “绘图 ” 衣 早 中 选择 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ”按钮 < 。 O) 

2) 选择 要 定数 等 分 的 对 象 。 

3) 输入 有 效 的 线段 数目 。 

操作 范例 :以 定数 等 分 方式 在 对 象 上 绘制 各 干 个 点 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 设 置 好 所 需 的 点 样式 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 ( 习 ， 绘 制图 2-54 
所 示 的 一 个 圆 ， 有 共 体 的 操作 过 程 如 下 。 

命令 : circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 300,100 二 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 100 

3) 在 “ 绘 岁 ” 沫 单 中 选择 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ”按钮 咯 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : divide 











选择 要 定数 等 分 的 对 象 : // 选 择 要 定数 等 分 的 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 7 // 输 入 等 分 数目 为 7 


创建 的 定数 等 分 点 如 图 2-55 所 示 。 


办 


图 2-54 绘制 的 一 个 圆 








2. 绘制 定 距 等 分 点 

绘制 定 距 等 分 点 的 典型 方法 和 步骤 如 下 。 

1) 在 “绘图 ” 采 蛙 中 选择 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 必 。 

2) 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 。 

3) 指定 间距 。 

操作 范例 : 在 一 根 直线 上 创建 定 距 等 分 点 

1) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 A， 在 绘图 区 绘制 一 个 长 度 为 90 的 水 平 直线 段 。 

2) 在 “绘图 ” 表 蛙 中 选择 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 x*， 接 看 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : measure 


选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : /选择 直线 ， 注 意 单 击 直线 的 位 置 如 图 2-56 所 示 
























® 
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间 定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 16 二 // 输 入 定 距 值 为 16 
创建 的 定 中 等 分 点 如 图 2-57 所 示 。 


一 一 姨 - 巡 - 洛 - 巡 - 党 - 


图 2-56 选择 要 定 距 等 分 的 对 和 象 图 2-57 创建 定 距 等 分 点 


2.11 绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 经 过 或 接近 一 系列 给 定点 的 光滑 曲线 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 既 可 以 使 用 拟 








合 所 绘制 样 条 曲线 ， 也 可 以 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 。 下 面 以 范例 形式 来 介绍 绘制 样 条 曲线 
的 两 种 典型 方式 。 


操作 范例 1: 样 条 曲线 拟 合 

1) 在 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 pj 。 

2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 :_ SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 “节点 = 纺 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 节 点 (K)/ 对 象 (DO)]:_M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >:_FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 





指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 ( 攻 )/ 对 象 (D)]: /指定 样 条 曲线 的 起 点 1]， 如 图 2-58a 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 ( 工 )]: /指定 样 条 曲线 的 第 2 点 ， 如 图 2-58a 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定 样 条 曲线 的 第 3 点 ， 如 图 2-58a 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: /指定 样 条 曲线 的 第 4 点， 如 图 2-58a 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: /指定 样 条 曲线 的 第 $ 点 ， 如 图 2-58a 所 示 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (UU)/ 闭 合 (C)]: A 1 按 (Enter》 键 





使 用 拟 合 点 绘制 的 样 条 曲线 如 图 2-58b 所 示 。 
2 
4 
: 一 NA 个 
a) b) 


图 2-58 ”使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 
a) 指定 样 条 曲线 的 拟 合 点 。b) 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 
操作 范例 2: 样 条 曲线 控制 点 
1) 在 亲 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “控制 皮 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “ 默 
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认 ” 选 项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 六。 
2) 根据 命令 行 捉 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : SPLINE 
当前 设置 : 方式 = 控制 点 ” 阶 数 =3 O) 
虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]: M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] <CV>: _CV 
当前 设置 : 方式 = 控制 点 阶 数 =3 





虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 阶 数 (D)J/ 对 和 象 (DO)]: /指定 样 条 曲线 的 控制 点 1， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 : // 指 定 样 条 曲线 的 控制 点 2， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: /指定 样 条 曲线 的 控制 点 3， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 指 定 样 条 曲线 的 控制 点 4， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UD)]: /指定 样 条 曲线 的 控制 点 5， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)J/ 放 弃 (U)]: /指定 样 条 曲线 的 控制 点 6， 如 图 2-59 所 示 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉》 键 ， 从 而 完成 绘制 由 控制 点 定义 的 样 条 曲线 


四 
ww 





- 
Vp 


图 2-59 采用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


2.12 绘制 圆 环 


融 环 可 分 “填充 坏 ” 和 “实体 十 充 加 ”， 痢 是 带 有 宽度 的 闭合 多 上 段 线 。 圆 环 的 典型 示例 


如 图 2-60 所 示 。 
ee Ey 


实体 填充 圆 
图 2-60 ” 圆 环 的 典型 示例 


绘制 圆 环 的 典型 方法 和 步骤 如 下 。 
1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “给 
图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ”按钮 @， 
2) 指定 圆 环 的 小 径 。 
3) 指定 圆 环 的 大 径 。 
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4) 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 〈 圆 心 )。 
5) 可 以 指定 另 一 个 圆 环 的 中 心 点 位 置 ， 或 者 按 〈Entery 键 结 束 命 令 
操作 范例 : 绘制 圆 环 
1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的“ 绘 
面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 加， 接 痢 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : donut 
虽 定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 30 
旨 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: S0v 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 30,30 
虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 必 
绘制 的 第 一 个 圆 环 如 图 2-61 所 示 。 
2) 在 AutoCAD 中 ，FILLMODE 系统 变量 控制 看 加 坏 和 其 他 宽 多 段 线 的 填充 显示 ， 其 
ee 
命令 : FILLMODE /在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 FILLMODE 系统 变 
输入 FILLMODE 的 新 值 <1>:0 /输入 新 的 值 
3) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 名 ， 接 痢 根 据 命 令 行 提 示 进 行 如 下 操作 来 绘制 第 二 个 圆 环 ， 该 
圆 环 将 受到 新 FILLMODE 系统 变量 值 〈 其 值 为 0) 的 控制 。 
命令 : donut 
旨 定 圆 环 的 内 径 <30.0000>: 
虽 定 圆 环 的 外 径 <50.0000>: 60 二 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 115,30 久 
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图 2-61 绘制 的 第 一 个 圆 环 图 2-62 ”完成 绘制 第 二 个 圆 环 


间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 忆 
2.13 ”图 案 填充 与 渐变 色 


完成 绘制 的 第 二 个 圆 环 如 图 2-62 所 示 ， 注 意 两 个 圆 环 的 填充 显示 的 不 同 乙 处。 
SS 
图 和 案 填 充 和 浙 变 色 寺 充 在 设计 工作 中 也 较为 第 用 ， 在 机 械 和 建筑 设计 中 的 应 用 尤其 多 。 


从 ~ © 
下 面 结 合 范例 介绍 关于 网 案 填 充 与 渐变 色 的 实用 知识 。 
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为 出 什 封 闭 区 域 进行 图 案 填 元 


在 图 2-63 所 示 的 封闭 图 形 中 ， 按 照 如 下 步骤 在 封闭 区 域内 进行 图 案 填充 。 
1) 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 果 关 闭 了 功能 区 ， 那 么 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “图 案 但) 











填充 ”命令 ， 系 统 将 弹出 图 2-64 所 示 的 “图 和 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 






















































































儿 | 图 宗 填 充 和 渐变 色 a 
图 案 填充 | 渐变 名 | 边界 
类 型 和 图 案 添加 : 撒 职 点 慌 ) 
类 型 (Y): 预定 义 
le 到 性” 添加 :选择 对 象 () 
图 案 (P) : | amsI31 四 
二 
颜色 (0): 画 合 用 当前 页 DY | 上 
样 例 : AAA 时 
bd 以 
角度 和 比例 
角度 (c) : 比例 (s) : 
本 下 本 注释 性 () 
VY | 关联 (8) 
双向 (0) 相对 图 纸 空间 人 E》 同 创 建 独立 的 图 案 填 充 (HY 
1 绘图 次 序 ( 门 ; 
[ 置 于 边界 之 后 -| 
图 层 民 ): 
图 案 填充 原点 | 使 用 当前 项 -| 
加 使 用 当前 原点 (T) 透明 度 (7) : 
@ 指定 的 原点 [使 用 当前 项 -| 
园 0 1 
默认 为 边界 范围 必 ) ES 
下 -| 1 继承 特性 I) 
存 情 为 默认 原点 年 ) 
预览 确定 [于 取消 |][ 帮助 | 
二 YY PR 《666 六 99 YY 
图 2-63 ”封闭 图 形 图 2-64 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


如 果 开 局 了 功能 区 ， 那 么 在 功能 区 “上 献 认 ”选项 卡 的 “绘图 ”和 面板 中 单 击 “图 采 填 元 ” 
按钮 峡 ， 系 统 功能 区 将 出 现 图 2-65 所 示 的 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 该 选项 卡 包括 
“边界 ”面板 “图 条 ”面板 “特性 ”面板 “原点 ”面板 “选项 ”面板 和 “关闭 ”面板 ， 
操作 内 容 和 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 进行 的 操作 内 容 实 质 上 是 一 样 的 ， 只 是 用 户 操 作 
习惯 和 界面 方式 个 同 而 已 。 这 里 以 开局 功能 区 为 例 ， 使 用 “图 采 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 来 
对 封闭 区 域 进行 图 和 案 填 元 。 




















i 圣 : 图案 > i > 守 } 充 透 bz A 下 二 
于 sm | 国 A 网 i we 必 国 人 通 x 
挫 取 点 4 了 莫 [| 使 用 当前 项 ”| [印度 | 、 
人 SOLID ANSI31 ; 


-| 域 
ANSI32 -= 坛 二 a 图 | “| 原点 
边界 ~ | 医 | 特性 ~ | 原点 之 .| 选项 ~ y | 关闭 


图 2-65 “图 和 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 


2) 在 功能 区 “ 图 有 宁 填 充 创 建 ”选项 卡 的 “图 案 ” 和 面板 中 选择 ANSI31 图 采 ， 在 “ 特 
性 ”面板 中 接受 默认 的 角度 为 0， 比 例 为 1， 以 及 在 “原点 ”面板 中 确保 取消 单 击 选 中 “ 设 
定 原点 ”按钮 六 ， 此 外 ， 在 “选项 ”面板 中 确保 单 击 选 中 “关联 ”按钮 问 ，。 

3) 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 扒 取 扣 ” 按 钮 国 ， 接 看 将 上限 标 光 标 午 于 绘图 区 ， 在 图 形 的 
封闭 区 域内 任意 一 点 单 击 ， 如 图 2-66 所 示 。 

操作 点 拨 : 用 户 也 可 以 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 选 择 边 界 对 航 ” 按 钮 国 ， 接 着 在 图 形 窗 
口中 选择 所 有 边界 ， 

4) 在 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 的 “关闭 ”和 面板 中 早 击 “关闭 图 和 案 卉 充 创建 ” 按 钮 活 ， 
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图 案 填 充 的 完成 效果 如 图 2-67 所 示 。 


r--2 上- -= 一 一 


“一 = 一 一 一 -一 一 


-一 一 1 








图 2-66 在 封闭 区 域内 单 击 以 选中 封闭 边界 图 2-67 图 案 填充 的 完成 效果 
如 果 在 要 进行 图 案 填 充 的 外 边界 内 具有 诸如 文本 、 属 性 、 实 体 填 充 对 象 这 些 的 某 个 对 象 
时 ， 可 以 设置 该 对 象 是 否 属于 边界 集 的 一 部 分 ， 这 样 束 会 控制 图 案 是 耕 围 绕 该 对 象 来 填充 ， 
如 图 2-68 所 示 。 
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a) b) 
图 2-68 ”填充 线 与 某 个 对 象 相 交 时 的 情况 
a) 文字 对 象 包含 在 边界 集中 b) 文字 对 象 不 属于 边界 集 


以 图 2-68b 为 例 ， 在 “图 和 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “边界 ”面板 上 ， 单 击 “ 拾 取 
点 ”按钮 国 ， 在 外 边界 内 的 区 域 单 击 ， 则 指定 的 边界 集 默 认 包 含 文学 对象。 要 想 使 文字 对 象 
不 属于 边界 集 ， 那 么 在 “边界 ”面板 中 单 击 “删除 边界 对 象 ”按钮 世 ， 此 时 出 现 “ 选 择 要 删 
除 的 边界 ”的 提示 信息 ， 使 用 鼠标 选择 文学 对象 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确认 ， 或 者 在 “图 案 填 
充 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 图 条 填充 创建 ”按钮 尖 。 


者 罗 全 控制 填充 原点 


在 通常 情况 下 ， 采 用 默认 的 填 元 原点 基本 上 可 以 满足 设计 要 求 。 但 在 某 些 设计 场合 ， 可 
能 需要 重 独 设置 图 案 填充 的 原 操 。 例 如 ， 如 果 创 建 砖 形 图 和 案 ， 可 能 希望 在 填充 区 域 的 左下 和 角 
开始 铺设 完整 的 不 块 ， 需 要 的 效 末 如 图 2-69 所 示 。 

在 功能 区 “图 采 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 中 打开 “原点 ” 汶 出 面板 ， 使 用 相应 的 工具 按 
钮 可 以 控制 填充 原点 ， 如 图 2-70 所 示 。 其 中 ,“ 左 下 ”按钮 必用 于 将 图 案 填 充 原 点 设置 在 图 
案 填 充 算 形 范围 的 左下 角 ,“ 右 下 ”按钮 因 用 于 将 图 案 填 充 原 点 设置 在 图 案 填 充 矩 形 范围 的 
右 下 角 ,“ 左 上 ”按钮 图 用 于 将 图 案 填充 原点 设置 在 图 案 填 充 和 矩形 范围 的 左上 角 ,“ 右 上 ” 按 
钮 加 用 于 将 图 采 填 充 原 后 设置 在 图 和 案 填 充 和 滤 形 冰 围 的 右上 角 ,，“ 中 心 ”按钮 峡 用 于 将 图 条 填 
充 原 点 设置 在 图 案 填 充 官 形 范围 的 中 心 ,“ 使 用 当前 原点 ”按钮 区 用 于 使 用 当前 的 默认 图 案 
填充 原 扩 。 
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图 案 填充 创建 
多 - [图 案 填充 透明 度 
角度 


引 05 


” 





图 2-69 创建 砖 形 图 案 图 2-70 “原点 ”溢出 面板 


全 全 用 天 号 检测 | 


一 = 


AutoCAD 的 孤岛 可 以 理解 为 内 部 闭合 边界 。 在 使 用 “拾取 点 ”按钮 针 选 择 填充 区 域 时 ， 
使 用 孤 咏 检测 可 以 决定 要 填充 的 边界 对 象 。 系 统 近 供 了 4 种 匆 岛 显示 样式 ， 分 别 为 “普通 孤岛 
检测 ”“ 外 部 孤 咏 检测 ”“ 忽 略 孤 名 检测 ”和 “无 孤岛 检测 ” 它们 的 功能 意义 如 下 。 
@ “普通 天 怠 检测 ”: 从 图 案 填 充 拾 取 点 指定 的 区 域 开 始 同 内 目 动 填充 扳 吕 ， 即 从 外 部 
边界 癌 内 部 填充 ， 如 末 过 到 第 一 个 内 部 折 岛 ， 将 关闭 图 采 填 充 ， 直 到 过 到 该 孤岛 内 
的 另 一 个 扳 号 ， 如 此 继续 检测 进行 填充 。 
@ “外 部 玫 怠 检测 ”: 相对 于 疼 案 填 充 拾 取 点 的 位 置 ， 仅 填充 外 部 图 案 填 充 边 界 和 任何 
内 部 孤岛 之 则 的 区 域 。 
@ “忽略 匆 岛 检测 ” 从 最 外 部 的 图 案 填 充 边界 开始 问 内 填充 ， 忽 略 任 何 内 部 对 象 。 
@ “无 孤岛 检测 ” 关 财 以 使 用 传统 孤岛 检测 方法 。 
在 “图 采 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 打开 “选项 ” 洲 出 面板 ， 如 图 2-71 所 示 ， 在 “ 抓 
鸟 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 选用 何 种 孤岛 显示 样式 。 


























[ss EE 
[图 案 申 充 适 明度 8 bs 让 羽 y& 


讼 定 
二 ||| 
再 ， 


关联 | 注释 性 ”特性 山上 部 闭 
引 |05 


- 









| 交 许 的 间 障 


2 无 耳 岛 检测 





2-71 打开 “选项 ” 洲 出 面板 


了 半 建立 关联 图 案 填充 | 

















关联 图 案 填 充 能 够 随 边界 的 更 改 自 动 更 新 。 在 默认 情况 下 ， 用 “图 案 填 充 ”(HATICH ) 
命令 创建 的 岁 案 填充 区 域 是 关联 的 。 如 宋 要 用 “立案 填充 ”命令 创建 非 关 联网 案 填 充 ， 则 需 
要 在 功能 区 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 的 “选项 ”面板 中 取消 选中 “关联 ”按钮 峡 ， 如 
图 2-72 所 示 。 








1 全 AutoCAD 2016 文员 入 进 阶 衫 遂 


Sp x 


对 - | 图 案 填 充 透明 度 





贺 + 人 A 可 > 
[角度 

+ 加 注释 性 ”特性 史 配 关闭 
国 5 4 原点 图 案 填充 创建 





2-72 取消 选中 “关联 ”按钮 


2.13.9 


在 不 封闭 区 域 进行 图 案 填充 














填充 图 案 的 区 域 通常 是 封闭 的 ， 但 也 允许 填充 边界 未 完全 闭合 的 区 域 〈 实 际 上 是 通过 指 
人 这 些 对 象 经 过 延伸 后 将 财 合 边界 )。 这 需要 在 “图 和 
填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 ， 利 用 “选项 ” 洲 出 面板 中 的 “允许 的 间 际 ”文本 框 来 设置 可 忽 


略 的 最 大 间 隐 值 ， 该 值 默 认为 0《〈 此 值 默 认为 0 表示 指 
图 2-73 所 示 。 


T Es 站 放 人 


定 对 象 必 





引 ， [图 案 填充 透明 度 0 半 血 J 外 部 yc 女 局 这 
角度 0 BB 关联 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
本 设 定 关联 注释 性 ”特性 匹配 关闭 图 案 填充 创建 
避 | 5 = 







BA4 







[ 侈 许 的 间隙 
堪 创建 独立 的 图 案 填充 
外 部 孤岛 检测 > 

图 ] 置 于 边界 之 后 ~ 


设置 将 对 象 用 作 图 案 填充 边界 
时 可 以 忽略 的 最 大 间隙 


2-73 设置 允许 的 间 隐 





用 有 基 ; 斩 变 色 填 元 


在 没有 启用 功能 区 的 情况 下 ， 从 “绘图 ” 菜 





















须 封闭 区 域 而 没有 间 际 )， 如 






单 中 选择 “渐变 色 ” 命 令 ， 打 开 图 2-74 所 示 























2—74 


后 ER 
加 要 项 充 | 浙 变 色 这 办 孤岛 
鄞 色 添加 : 拱 取 民 !E) 国 孤岛 检测 部 ) 
名 单 色 避 ) 名 双色 iT) 孤岛 显示 样式 : 
| [ac A 
颜色 1 额 和 名 2 | 加 | ”删除 边 界 (r》 
加 重 1 re a 加 ?部 辐 恕 路 (W) 
| 界 慰 
QQ|] 查看 先 择 集 (Y) a 
同 保 罕 边 异 (8) 
六 | 新 奸 
© 9 a 回 负 建 儿 六 的 网 案 卦 东 :H) 加 
绘图 次 序 (7): 允许 的 间隙 
要 于 边界 之 于 。 vv 公差 : 0 单位 
向 图 层 (L) ， 维 承 选项 
同居 中 Cc) 让 度 (L): 0 了 秆 夺 当 前 项 到 名 使 用 当前 砌 丘 
夭 阴 度 (7): 全 用 源 图 索 卉 充 原点 
ByLay=r 
x jE 
惕 | 。 线 承 特性 (IT) 
预 滤 。 询 主 ”| (| Wd) © 



























“图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 





葵 本 二 维 图 形 绘制 


的 “图 和 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 并 目 动 切换 到 “渐变 色 ” 选 项 卡 ， 如 果 局 用 功能 区 ， 并 从 
功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 渐 变色 ”按钮 转 ， 则 功能 
充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 ， 注 意 此 时 该 选项 卡 的 “特性 ”面板 中 的 图 采 十 充 类 型 为 “渐变 
色 ”， 如 图 2-75 所 示 。 填 充 渐 变色 的 方法 和 填充 图 案 的 方法 关 似 ， 在 此 不 再 资 述 ， 而 是 傈 要 
地 介绍 一 个 操作 范例 。 










国 呈 


拾取 点 


由 


出 除 





bs 


区 会 出 现 “ 疼 案 需 










I { 四 卫 <^( 代 要 
,a | GOST_-WO...| GR_LINEAR| GR_CYLIN GR_JINVCYL [向 









“图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ( 渐 变色 ) 


操作 范例 :在 图 形 中 进行 淘 变 色 填 元 
打开 位 于 随 书 光盘 “CH2” 文 件 夹 中 的 “渐变 色 填 充 .dwg” 文 件 ， 其 中 的 封闭 图 形 如 


图 2-76 所 示 。 


图 2-76 已 有 的 封闭 图 形 


E 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 


1) 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空 
“渐变 色 ” 按 钮 黑 ， 在 功能 区 打开 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 。 
2) 在 功能 区 的 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 中 设置 图 2-77 所 示 的 选项 及 相应 的 参数 。 


六 今日 己 名 印 :RD :| 过 草图 与 注释 。 






边界 ~ 





| Autodesk AutoCAD 2016 ”渐变 色 填 充 .dwg 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) ”插入 (DD 格式 (0O) ”本 上 县 (T) 纵 医 


”> Ian Ne: 
拾取 点 GR_SPHER | GR_HEMISP GR_CURVED GR_INVSPH — 










中 | 关联 注释 性 ”特性 匹配 








启用 或 禁用 双色 渐变 填充 的 选项 


GOST_WO. GR_LINEAR GR_CYLIN GR_INVCYL 


GR_SPHER | GR_HEMISP GR_CURVED GR_INVSPH 


GR_INVHE... GR_INVCUR ”GRASS 





KC 
GRAVEL HEX HONEY 


单 击 此 按钮 可 展开 图 案 列 表 

















图 2-77 设置 渐变 色 选 项 及 参数 
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3) 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 选 择 边 界 对 象 ”按钮 已， 从 大 到 右 框 选 整 个 图 形 ， 接 痢 投 
(Enter〉 键 或 者 在 功能 区 “图 宁 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 图 采 填 充 创 建 ” 按 钮 
和 臣 ， 则 图 形 渐变 色 填 充 的 效果 如 图 2-78 所 示 。 











图 2-78 渐变 色 填 充 


2.14 ”修订 云 线 


修订 云 线 十 指 由 连续 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 是 一 个 云 状 形状 的 图 元 对 象 。 修 订 云 线 一 般 用 
在 检查 阶段 捉 醒 用 户 注意 图 形 的 未 个 部 分 。 在 碍 看 或 用 红线 圈 阅 图 形 时 ， 可 以 使 用 修订 云 线 
功能 完 显 标记 以 提高 工作 效率 。 

既 可 以 通过 移动 鼠标 从 头 开始 创建 修订 云 线 ， 也 可 以 将 对 象 〈 例 如 圆 、 椭 圆 、 多 段 线 或 
样 条 曲线 ) 转换 为 修订 云 线 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 修 订 云 线 的 创建 工具 有 “多 边 形 修订 云 
线 ”按钮 3、“ 插 形 修订 云 线 ”按钮 &J 和 “徒手 画 ” 按 钮 避 。 


[和 几 多 边 形 修订 云 线 


要 创建 矩形 修订 云 线 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 修订 
云 线 ”按钮 .了 了 ， 接 看 在 命令 行 提示 下 指定 修订 云 线 的 起 点 ， 然 后 再 单 击 以 指定 修订 云 线 的 其 
他 顶点 。 在 创建 矩形 修订 云 线 的 过 程 中 ， 可 以 设置 修订 云 线 的 最 小 弧 长 、 最 大 弧 长 和 样式 
等 ， 其 中 最 大 弧 长 不 能 大 于 最 小 弧 长 的 3 倍 ， 另 外 ， 修 订 云 线 的 圆 踊 样式 分 “普通 ”和 “ 手 
绘 ”两 种 ,“ 手 绘 ” 样 怀 使 云 线 看 起 来 像 是 用 男 笔 绘制 的 。 请 看 下 面 一 个 泡 例 。 

命令 : revcloud // 单 击 “ 多 边 形 修订 云 线 ”按钮 | 

最 小 弧 长 :8 ”最 大 弧 长 :24 ”样式 : 手绘 ”类 型 : 多 边 形 

虽 定 起 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (O)/ 天 形 (R)/ 多 边 形 (PJ/ 徒 手 画 (FJ/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] < 对 象 >: P 

虽 定 起 点 或 [ 缴 长 (A)/ 对 和 象 (O)/ 珑 形 (Ry 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (FJ/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] < 对 和 象 >: A 

指定 最 小 弧 长 <8>: 10 

指定 最 大 弧 长 <10>: 30 

指定 起 点 或 [ 改 长 (A)/ 对 象 (DO)/ 天 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (E)J/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] < 对 象 >: Sv 

选择 圆 弧 样 式 [普通 (N)/ 手 绘 (C)] < 手绘 >:C 

手绘 

虽 定 起 点 或 [ 绝 长 (A)/ 对 象 (0)/ 算 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (F)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] < 对 象 >: 

// 指 定 图 2-79 所 示 的 点 1 

指定 下 一 点 : // 指 定 图 2-79 所 示 的 点 2 






































第 2 章 C7 








间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 图 2-79 所 示 的 点 3 
8 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 图 2-79 所 示 的 点 4 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 图 2-79 所 示 的 点 $ 
各 定 下 一 点 或 [放弃 (U]] /指定 图 2-79 所 示 的 点 6 O) 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
完成 的 “手绘 ”样式 的 修订 云 线 像 是 用 画笔 绘制 的 。 如 果 选 择 的 圆 缴 样式 是 “ 兽 通 ”， 
那么 绘制 的 多 边 形 修订 云 线 如 图 2-80 所 示 。 


2 
Wr I ~ 和 NN 





> 和 ~~ 
He ] 
二 4 
mm 
1 六 | 
忆 /4 
四 局 
4 
人 a 
~ 
图 2-79 ”指定 6 个 顶点 绘制 修订 云 线 (手绘 ) 图 2-80 “普通 ”样式 的 修订 云 线 


有 上风. 全 和 所 形 修订 云 线 


要 创建 矩形 修订 云 线 ， 则 在 功能 区 “上 献 认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 日 击 “和 窍 形 修订 云 
线 ” 按 钮 CY) ， 接 着 在 “指定 第 一 个 角 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 和 矩形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (F)/ 样 
式 (S)/ 修 改 (M)] < 对 象 >:” 所 示 下 指定 修订 云 线 第 一 个 角 捐 ， 然 后 再 指定 修订 云 线 的 为 一 个 角 
扩 即 可 。 在 创建 抢 形 修订 云 线 的 过 程 中 ， 同 样 可 以 设置 修订 云 线 的 最 小 弧 长 、 最 大 弧 长 和 样 
式 等 。 抢 形 修订 云 线 的 典型 示例 如 岁 2-81 所 示 。 
有 员 衣 往 于 男 修订 云 绪 


徒手 男 修 订 云 线 是 指 通过 绘制 日 由 形状 的 多 段 线 创建 修订 云 线 。 图 2-82 所 示 的 修订 云 
线 可 以 采用 徒手 男 形式 来 完成 。 


所 、 


图 2-81 和 矩形 修订 云 线 图 2-82 ”徒手 画 修 订 云 线 




















要 创建 徒手 男 修 订 云 线 ， 则 在 功能 区 “的 认 ”选项 卡 的 “ 绘 儿 ”面板 中 单 击 “ 徒 手 画 ” 
按钮 L，， 指 定 第 一 个 点 ， 并 沿 着 云 线 路 径 移 动 十 字 光 标 。 要 更 改 圆 弧 的 大 小 ， 可 以 沿 大 路 径 
单 击 拾取 扣 。 可 以 随时 控 (Enter〉 键 保 止 绘制 修订 云 线 ， 要 闭合 修订 云 线 ， 则 返回 到 它 的 
起 后 。 
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2.15 ”边界 与 面 域 


“边界 ”的 创建 命令 为 BOUNDARY， 其 功能 是 用 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 ;“ 面 域 ” 
的 创建 命令 为 REGION， 其 功能 是 用 包含 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 ， 所 谓 的 面 域 是 具 
有 物理 特性 《例如 形 心 或 质量 中 心 ) 的 二 维 封闭 区 域 。 


及 国 创建 边界 


边界 的 结果 类 型 分 为 “ 面 域 ” 和 “多 段 线 ” 两 种 类 型 。 创 建 边 界 后 ， 原 来 由 多 个 图 元 对 
象 连续 组 成 的 闭合 图 形 可 以 成 为 一 个 单一 的 对 象 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “边界 ”命令 ， 或 
者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 || 图 扒 取 点 外 ) 
“边界 ”按钮 | J ， 打 开 图 2-83 所 示 的 “边界 创建 ” 闭 孤岛 检测 (D) 
对 话 框 。 下 面 介 绍 “ 边 界 创建 ”对 话 框 中 主要 选项 | 边界 保 包 























向 | 边界 创建 



































及 近 钥 的 功能 全 nasa | 
© 拾取 所 按钮 图 单 击 此 按钮 ， 很 据 国 [Pt 
组 指 定点 构成 封 财 区域 的 现 有 对 象 来 确定 | 当前 视 口 ”| 新 建 
边界 。 
@ “ 抓 驴 检测” 复 选 框 : 此 复 选 框 控制 确定 | 取消 | [帮助 | 
BOUNDARY 命令 是 否 检测 内 部 闭合 边界 
(该 边界 称 为 孤岛 )。 图 2-83 “边界 创建 ”对 话 框 








@ “对 象 关 型 ”下 拉 列 表 框 : 在 此 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “多 段 线 ” 选 项 或 者 “ 面 域 ” 
选项 ， 以 将 边界 作为 多 段 线 或 面 域 对 象 来 创建 。 
@ “边界 集 ” 选 项 组 : 使 用 此 选项 组 设置 通过 指定 点 定义 边界 时 BOUNDARY 命令 要 分 
析 的 对 象 集 。 如 宋 单 击 此 选项 组 中 的 “新 建 ” 按 钮 二 |， 则 提示 用 户 选 择 用 来 定义 边 
界 集 的 对 象 。BOUNDARY 命令 仅 包 括 可 以 在 构造 新 边界 集 时 ， 用 于 创建 面 域 或 财 合 
多 线段 的 对 象 。 
从 封闭 区 域 创建 多 段 线 或 面 域 的 一 般 步 又 简 述 如 下 。 
1) 在 染 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “边界 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 边 界 ” 按 钮 | j， 打 开 “ 边 界 创建 ”对 话 框 。 
2) 在 “边界 保留 ”选项 组 的 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 上段 线 ”或 “和 面 域 ”， 接 
看 设 症 是 任 局 用 “ 孤 妨 检测 ”以 及 边界 集 选 项 。 
3) 单 击 “拾取 点 ”按钮 图 ， 拾 取 所 需要 的 内 部 点 ， 按 (Enter) 键 。 
操作 沱 例 : 边界 创建 
1) 打开 位 于 随 书 光盘 “CH2” 文 件 夹 中 的 “创建 边界 .dwg” 图 形 文件 ， 在 该 图 形 文件 
中 己 绘 制 有 图 2-84 所 示 的 图 形 。 
2) 在 菜单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”一 “边界 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 边 界 ” 按 钮 志 ， 打 开 “ 边 界 创建 ”对 话 框 。 
3) 确保 勾 选 “ 扳 怠 检测” 复 选 枉 ， 并 在 “边界 保留 ”选项 组 的 “对 象 关 型 ”下 拉 列 表 
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框 中 选择 “和 面 域 ” 选 项 。 

4) 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 ， 使 用 鼠标 光标 在 图 2-85 所 示 的 图 形 内 部 单 击 ， 会 检测 到 所 
需 的 边界 ， 然 后 按 〈Enter》 键 ， 系 统 出 现 “ 已 提取 2 个 环 ， 已 创建 2 个 面 域 ，BOUNDARY 
已 创建 2 个 面 域 ” 的 提示 信息 。 


图 2-84 ”操作 范例 的 素材 图 形 图 2-85 ”拾取 点 


有 HD 入 创建 面 域 


AutoCAD 中 的 耐 域 是 用 闭合 的 形状 或 环 创建 的 二 维 区 域 。 需 要 注意 的 是 面 域 的 边界 由 
问 点 相连 的 曲线 组 成 ， 曲 线 上 的 每 个 端点 仅 连 接 两 条 边 。AutoCAD 中 的 面 域 可 用 于 填充 和 
着 色 、 使 用 “MASSPROP” 命 令 分 析 特 性 (例如 和 面积) 和 提取 设计 信息 (例如 形 心 等 )。 

下 面 介绍 使 用 “ 面 域 (命令 )” REGION 创建 面 域 的 一 般 方法 。 

1) 在 末 早 栏 中 选择 “绘图 ”一 “和 面 域 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 和 面 域 ” 按 钮 [ 丰 。 

2) 选择 对 象 以 创建 面 域 ， 这 些 对 象 必须 各 目 形 成 闭合 区 域 或 闭合 的 环 。 

3) 按 〈Enter〉 键 ， 系 统 将 在 命令 窗口 中 提示 检测 到 了 多 少 个 环 和 创建 了 多 少 个 面 域 。 

创建 面 域 ， 也 可 以 使 用 上 一 小 节 介 绍 的 “边界 (命令 )”BOUNDARY。 但 是 要 注意 ， 
“看 域 ” 命 令 只 能 处 理 线 段 首尾 相连 的 闭合 环 ， 而 “边界 ”命令 则 没有 些 限制。 例如， 对 于 
图 2-86 中 的 左右 两 组 图 形 ， 都 可 以 使 用 “边界 ”命令 来 创建 面 域 ， 但 使 用 “和 面 域 ” 命 令 时 
则 不 能 处 理 左边 的 图 形 ， 只 能 处 理 右 边 的 闭合 环 。 





























图 2-86 组 合 图 形 示 例 
由 “边界 ”命令 创建 多 段 线 环 后 ， 还 可 以 使 用 “和 面 域 ” 命 令 来 生成 面 域 环 。 
可 以 对 多 个 面 域 进 行 布 尔 运 算 〈 差 集 、 并 集 或 交集 ) 来 创建 复合 面 域 。 通 常 将 复合 面 域 
进行 拉 伸 或 旋转 便 可 得 到 相应 的 三 维 模型 。 这 些 内 容 将 在 后 面 的 章节 中 介绍 。 
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2.16 ”思考 练习 


1) 什么 是 射线 ? 什么 是 构造 线 ? 如 何 创 建 它 们 ? 举例 进行 说 明 。 

2) 如 何 创 建 正 多 边 形 ? 创建 外 接 圆 半径 为 25 的 正六 边 形 为 例 。 

3) 绘制 圆 的 方法 有 哪儿 种 ? 

4) 绘制 圆 弧 的 方法 有 哪儿 种 ? 

5) 如 何 绘制 椭圆 和 椭圆 弧 ? 准 例 进行 说 明 。 

6) 什么 是 多 线 ? 如 何 创 建 所 需 的 多 线 ? 

7) 简 述 在 指定 对 象 上 创建 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 的 一 般 方 法 和 步 又 。 

8) 多 段 线 的 特点 有 哪些 ? 并 简 述 如 何 创建 多 段 线 。 

9) 如 何在 具有 封闭 边界 的 图 形 中 填充 图 和 案 或 填充 渐变 色 ? 

10) AutoCAD 中 的 “边界 ”和 “ 面 域 ” 命 令 有 什么 异同 之 处 ? 

11) 简 述 创建 样 条 曲线 的 一 般 方法 和 步骤 。 

12) 上 机 操作 以 当前 坐标 原 操 为 圆心 ， 分 别 绘制 一 个 加 和 一 个 正八 边 形 ， 如 图 2-87 
所 示 ， 有 共 体 矿 寸 由 读者 目 己 选 定 ; 然后 在 图 形 中 绘制 图 2-88 所 示 的 训 面 线 。 





























图 2-87 绘制 图 形 图 2-88 ”绘制 剖面 线 


13) 上 机 练习 : 绘制 图 2-89 所 示 的 椭圆 和 有 具有 圆 角 的 和 矩形， 具体 矿 寸 由 读者 目 己 选 
定 。 接 看 设置 点 样式 ， 并 在 椭 加 上 创建 定数 等 分 后 ， 结 来 如 图 2-90 所 未 。 














图 2-89 ”绘制 图 形 图 2-90 ”创建 定数 等 分 点 


14) 课外 扩展 : AutoCAD 提供 的 “区 域 覆 盖 ”按钮 [是 一 个 实用 的 绘图 工具 按钮 ， 它 
用 于 创建 区 域 履 新 对 象 ， 即 创建 多 边 形 区 域 ， 该 区 域 将 用 于 当前 背景 色 屏 菩 其 下 和 而 的 对 和 象 ， 
此 “区 域 窗 访 ”区 域 以 线 框 为 边界 ， 用 户 可 以 打开 该 线 框 以 进行 编辑 ， 也 可 以 关闭 此 线 框 以 
进行 打印 。 请 自学 “区 域 履 盖 ”按钮 后 的 功能 用 法 。 

















第 3 章 基本 图 形 修改 


本 章 导 读 : 

要 绘制 复 森 图 形 ， 需 要 对 基本 二 维 图 形 对 象 进行 修改 和 编辑 。 本 章 结 合 傈 时 的 操作 实例 
来 介绍 这 些 基本 修改 工具 命令 的 使 用 ， 主 要 包括 删除 对 象 、 复 制 对 象 、 镜 像 对 象 、 偏 移 对 
象 、 阵 列 对 象 、 移 动 对 象 、 旋 转 对 象 、 缩 放 对 象 、 拉 伸 与 拉 长 、 修 筋 对 象 、 延 伸 对 象 、 打 糊 
与 合并 、 倒 角 与 倒 圆 角 、 光 顺 曲 线 、 分 解 对 象 、 编 辑 多 上 段 线 、 多 线 与 样 条 曲线 和 使 用 夹 点 编 


辑 等 知识 。 


3.1 删除 对 象 


在 实际 设计 中 ， 时 和 常 要 对 不 需要 的 图 形 对 和 象 进 行 删 除 操作 ， 删 除 图 形 对 象 的 操作 步 
又 如 下 。 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “删除 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 鸭 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 比 。 

2) 在 “选择 对 象 ” 的 提示 下 ， 使 用 各 种 有 效 的 方法 选择 要 删除 的 图 形 对 象 。 

3) 按 (Enter〉 键 确认 。 

要 删除 选 定 的 图 形 对 象 ， 也 可 以 在 选择 要 删除 的 图 形 对 象 之 后 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 石 
键 ， 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “删除 ”命令 。 此 外 ， 还 可 以 使 用 键盘 上 的 〈Delete〉 键 来 删 
除 选 定 的 网 形 对 象 。 


3.2 复制 对 象 


执行 “修改 ”来 单 中 的 “复制 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 
单 击 “ 复 制 ” 按 钮 各 (以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 )， 可 以 以 指定 的 角度 和 方向 创建 原 
对 象 的 副本 。 另 外 ， 还 可 以 按照 如 下 两 种 方式 执行 复制 命令 : 

@ 快捷 末 单 : 选择 要 复制 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 接 独 从 弹出 的 快捷 荣 

单 中 选择 “复制 选择 ”命令 。 

@ 命令 行 输入 : 在 当前 命令 行 中 输入 “COPY ”命令 并 投 〈Enter〉 键 。 

单 击 “复制 ”按钮 号 ， 接 独 选 择 要 复制 的 对 象 并 按 〈Enter〉 键 确 定 ， 命 令 行 将 出 现 如 
下 提示 。 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: 

下 面 简单 地 介绍 这 些 选项 的 功能 含义 。 

@ 指定 基点 : 指定 的 第 一 点 为 基点 ， 指 定 第 一 点 后 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 第 二 个 点 或 [ 阵 

列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:” 的 提示 信息 ， 接 看 指定 第 二 点 。 指 定 的 两 点 定义 













































































一 个 矢量 ， 指 示 复 制 的 对 象 移动 的 距离 和 方向 。 如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 直 
接 按 (Enter〉 键 ， 则 第 一 个 点 的 相对 坐标 (X,YZ) 将 被 认为 是 位 移 。 例 如 ， 如 果 指 
定 基 点 为 〈$,9) 并 在 下 一 个 提示 下 按 〈Enter) 键 ， 对 象 将 被 复制 到 距 其 当前 位 置 沿 
XX 方 同 5 个 单位 、Y 方 同 9 个 单位 的 位 置 。 

@ “位移 (D)” 使 用 坐标 指定 相对 距离 和 方 癌 。 

@ “模式 〈《0)”: 控制 是 否 上 自动 重复 该 命令 。 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 
移 >:” 提 示 下 ， 输 入 “0” 并 按 (Enter〉 键 以 选择 “模式 (0O)” 选 项 ， 亦 可 使 用 鼠 
标 在 命令 提示 选项 中 选择 “模式 〈0)” 选 项 ， 此 时 命令 行 提 示 为 “输入 复制 模式 选 
项 [单个 (S)/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 用 户 可 以 根据 情况 选择 “单个 ”选项 或 “多 个 ” 选 
项 来 控制 是 否 创建 多 个 副本 。 

@ “多 个 (MD)” 选择 此 设置 时 ， 在 命令 执行 期 间 ， 将 COPY 命令 设 定 为 自动 重复 。 

使 用 两 点 复制 对 象 的 一 般 步 又 简 述 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”菜单 中 的 “复制 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ” 面 


















































板 中 单 击 “复制 ”按钮 世 。 


2) 选择 要 复制 的 对 象 。 

3) 指定 基 反 。 

4) 指定 第 二 扩 。 

5) 按 〈Enter) 键 。 注 意 在 默认 情况 下 ,“COPY ”命令 将 自动 重复 ， 如 果 不 直接 按 (Enter) 











键 ， 则 继续 指定 下 一 个 位 移 点 来 创建 复制 副本 。 直 接 按 “Enter〉 键 ， 则 退出 该 命令 。 


操作 范例 : 复制 图 形 














1) 在 一 个 新 的 图 形 文件 中 ， 在 当前 坐标 原点 处 绘制 一 个 直径 为 15 的 圆 ， 如 图 3-1 所 
2) 单 击 “ 复 制 ” 投 钮 蕊 ， 接 痢 根 据 命令 行 提示 来 进行 操作 。 

命令 : copy 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 原始 

选择 对 象 : 


当前 设置 复制 模式 = 单个 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: MA 

旨 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: 0,0 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 38,0 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 20,30 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: 58,30 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

完成 复制 3 个 圆 后， 效果 如 图 3-2 所 示 。 

除了 上 述 复 制 操作 之 外 ， 用 户 也 可 以 使 用 “编辑 ”有 末 蛙 中 的 相关 命令 (如 “复制 ” 命 





令 、“ 市 基 扣 复制 ”命令 、“ 檀 切 ” 命 令 等 ) 将 图 像 复制 或 枉 切 到 术 贴 板 ， 然 后 通过 各 类 精 贴 








方式 将 复制 到 剪贴 板 的 内 容 粘 贴 到 AutoCAD 图 形 中 。 男 外 ， 在 复制 操作 过 程 中 ， 还 可 以 使 
用 “阵列 (A)” 选 项 来 指定 在 线性 阵列 中 排列 的 副本 数量 。 

















图 3-1 绘制 圆 图 3-2 复制 效果 


3.3 ”镜像 对 象 


使 用 “镜像 ”功能 可 以 根据 已 经 绘制 好 的 一 半 阅 形 快速 地 绘制 万 一 半 对 称 的 图 形 ， 从 而 
完成 整个 图 形 的 绘制 。 


3.3. Dalal 


镜像 图 形 对 象 的 典型 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 末 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “镜像 ”来 单 命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 小。 

2) 选择 要 镜像 的 对 象 。 

3) 指定 镜像 下 线 的 第 一 点 。 

4) 指定 镜像 有线 的 第 二 扩 。 

5) 根据 设计 情况 决定 是 盏 删除 源 对 和 象 。 

例如 ， 先 在 图 形 文档 中 绘制 好 图 3-3 所 示 的 图 形 ， 接 着 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 人 疏 ， 根 据 命 
令 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_mirror 








选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 // 以 窗口 选择 方式 选择 对 和 象 ， 如 图 3-4 所 示 
选择 对 象 : 二 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 中 心 线 的 一 个 端点 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 中 心 线 的 另 一 个 端点 


要 删除 源 对 象 吗 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


图 
网 


玖 3-3 ”绘制 图 形 到 3-4 窗口 选择 〈 框 选 ) 


完成 镜像 操作 得 到 的 图 形 如 图 3-5 所 示 。 
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图 3-5 镜像 结果 


于 入 莉 镜像 文字 和 属性 


在 AutoCAD 2016 的 默认 情况 下 ， 镜 像 文 字 和 属性 时 ， 它 们 在 镜像 图 像 中 不 会 反 转 或 倒 
置 ， 文 字 的 对 齐 和 对 正方 式 在 镜像 对 象 前 后 都 是 相同 的 ， 如 图 3-6 所 示 。 在 这 种 情况 下 ， 系 
统 变量 “MIRRTEXT” 的 值 为 0〈 其 初始 值 为 0)。 


BOCHUANG BOCHUANG BOCHUANG 


a) b) 
图 3-6 镜像 文字 
a) 镜像 前 “bj 镜像 后 


系统 变量 “MIRRTEXT ”的 类 型 为 整数 ， 其 保存 位 置 为 图 形 文件 ， 用 途 是 控制 
“MIJRROR ”命令 放置 文字 的 方式 。 当 “MIJRRIEXT ”的 值 为 0 时 ， 你 持 文 了 学 方 同 ; 妆 
“MIRRTEXT” 的 值 为 1 时 ， 镜 像 显 示 文 子 。“MIRRTEXT” 设 置 与 镜像 文子 的 影响 关系 如 图 























3 所 示 oO 
R3 EA R3 
十 12W YET 二 + 十 12W 
10K AOT 10kK 
镜像 之 前 镜像 之 后 (MIRRTEXT=1) ”镜像 之 后 (MIRRTEXT=0) 


图 3-7 “MIRRTEXT” 设 症 对 镜像 文子 的 影响 


系统 变量 “MIRRTEXT” 将 对 使 用 “TEXT”“ATTDEF” 或 “MTEXT” 命 令 、 属 性 定 
义 和 变 量 属 性 创建 的 文字 产生 影响 。 注 意 ， 如 果 文 字 和 香 量 属性 属于 某 个 独 形 块 的 一 部 
分 ， 那 么 镜像 插入 块 时 ， 块 中 的 文字 和 常量 属性 都 作为 整体 将 被 反 转 ， 而 不 管 
“MIRRTEXT” 如 何 设置 。 


3.4 ” 偏 移 对 象 


使 用 “ 偏 移 ” 功 能 可 以 创建 造型 与 原始 对 象 造型 平行 的 新 对 象 。 通 常 使 用 该 功能 创建 同 
心 圆 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 

在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 偏 移 ” 菜 单 命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 三 ， 此 时 命令 提示 如 下 ， 
































当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
旨 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 
各 选项 的 功能 含义 如 下 。 
@ 指定 偏 移 距离 : 距 现 有 对 和 象 指 定 的 距离 处 创建 对 象 。 指 定 人 往 移 距 离 后 ， 需 要 选择 要 O) 
偏 移 的 对 象 和 指定 要 在 哪 一 侧 偏 黎 ， 示 例如 下 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/选择 一 个 对 象 、 输 入 选项 或 按 《Enter 》 键 结束 命令 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/指定 对 象 上 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 或 输入 选项 





典型 示例 如 图 3-8 所 示 。 





选 定 的 一 侧 


sm 0 一 六 


选 定 对 象 对 象 偏 移 
图 3-8 ” 偏 移 对 象 1 
@ “通过 〈T)” 选 项 : 创建 通过 指定 点 的 对 象 。 选 择 该 选项 后 可 按照 如 下 操作 进行 。 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 一 个 对 象 或 按 〈《Enter 》 键 结束 命令 
虽 定 通过 点 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /指定 偏 移 对 象 要 通过 的 点 或 输入 距离 等 


选择 该 选项 进行 侦 移 操作 的 示例 如 网 3-9 所 示 。 


| 二 | 


选 定 对 象 通过 点 对 象 偶 移 结 末 
图 3-9” 仿 移 对 和 象 2 


@ “删除 CE)” 选 项 : 用 于 设置 人 往 移 源 对 象 后 是 否 将 其 删除 。 

@ “图 层 (L)” 选 项 : 确定 将 偏 移 对 和 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 

在 AutoCAD 中 可 以 对 直线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 彬 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 构 造 线 〈 参 照 
线 ) 和 样 条 曲线 等 图 形 对 象 进行 偏 移 操作 。 在 进行 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 偏 移 时 ， 注 意 二 维 
多 有 段 线 和 样 条 曲线 在 偏 移 距 离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修剪， 如 图 3-10 所 示 。 





























偏 移 操作 














图 3-10 ” 偏 移 距 离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修剪 
另外 ， 在 侦 移 茶 些 图 形 《“ 如 闭合 多 段 线 ) 以 获得 更 长 线段 时 会 导致 线段 间 存 在 潜在 间 
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隔 ， 可 以 使 用 “OFFSETGAPTYPE ”系统 变量 来 控制 这 些 潜在 间隔 的 闭合 方式 。 
“OFFSETGAPTYPE” 系 统 变 量 的 类 型 为 整数 ， 保 存 位 置 为 注册 表 ， 和 初始 值 为 0， 功 能 为 控 
制 偏 移 闭 合 多 上 段 线 时 处 理 线 段 之 间 的 潜在 间 际 的 方式 。 当 “OFFSETGAPTYPE” 系 统 变 量 为 
0 时 ， 通 过 延伸 多 上 有 段 线 线段 填充 间 际 ; 当 “OFFSETGAPTYPE” 系 统 变 量 为 1 时 ， 用 圆 角 弧 线 
段 填充 间 际 《每 个 弧 线 段 半 径 等 于 偏 移 距离 )， 当 “OFFSETGAPTYPE” 系 统 变 量 为 2 时 ， 用 
倒 角 直 线段 填充 间 除 〈 在 原始 对 象 上 从 每 个 倒 角 到 其 相应 顶点 的 垂直 上 距离 等 于 偏 移 距离 )。 
中 定 的 距离 来 偏 移 对 象 的 典型 步骤 

1) 在 来 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 偶 移 ” 沫 单 俞 令 ， 或 者 在 功能 区 “ 轩 认 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 曙 。 

2) 指定 偏 移 距 离 ， 可 以 输入 值 或 使 用 定点 设备 (鼠标 )。 

3) 选择 要 偏 移 的 对 象 。 

4) 在 要 放置 新 对 象 的 一 侧 上 单 击 一 点 。 

5) 选择 另 一 个 要 偶 移 的 对 象 ， 或 按 《〈Enter〉 键 结束 命令 

2. 通过 一 点 创建 偏 移 对 象 

1) 在 琳 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 偏 移 ” 采 单 命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 年 。 

2) 在 命令 提示 下 输入 “T” 以 选择 “通过 点 (T)” 选 项 。 

3) 选择 要 偏 移 的 对 象 。 

4) 指定 通过 点 。 

5) 选择 另 一 个 要 偏 移 的 对 象 ， 或 投 〈Enter〉 键 结束 命令 


3.5 ”阵列 对 象 


阵列 对 象 是 指 创建 按 指 定 方式 排列 的 多 个 对 象 副本 。 阵 列 分 窍 形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 
阵列 3 种 。 在 创建 各 种 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 控制 阵列 关联 性 。 


天 为 国生 形 阵列 


在 AutoCAD 2016 中 ， 和 矩形 阵列 十 指 将 项 目 分 布 到 任意 行 、 列 和 层 的 组 合 。 在 二 维 制 图 
中 ， 只 考虑 行 和 列 的 相关 设置 〈 行 数 、 行 间距 、 列 数 和 列 间距 )， 而 不 用 考 卡 层 的 设置 (默认 
层 数 为 1 )， 所 述 的 行 和 列 的 轴 相 互 王 直 。 和 矩形 阵列 的 示例 如 图 3-11 所 示 。 在 创建 矩形 阵列 的 
过 程 中 ， 通 过 拖 忠 阵列 夹 点 ， 可 以 增加 或 减少 阵列 中 行 、 列 的 数量 和 间距 ， 如 图 3-12 所 示 。 
行 数 和 列 数 总 计 
































可 指定 行 数 行 和 列 间距 
= 设置 行 | | 
下 和 上 二 | 三 
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A Oo ES 
i 
设置 列 间距 ” 可 指定 列 数 


图 3-11 算 形 阵列 示例 图 3-12 使 用 夹 点 更 改 阵 列 配 置 




















创建 矩形 阵列 的 一 般 方 法 步 又 如 下 。 
1) 确 你 显示 功能 区 以 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 )， 在 功能 区 “ 睦 认 ”选项 
卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵 列 ” 按 钮 66 





3) 在 阵列 预览 中 ， 拖 上 忠 夹 点 以 调整 间距 以 及 行 数 和 列 数 ， 或 者 在 “阵列 ”上 下 文 功能 
区 中 修改 值 ， 即 在 功能 区 中 出 现 的 “阵列 创建 ”选项 卡 中 分 别 设置 列 、 行 、 层 和 特性 等 相关 

4) 在 “阵列 创建 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 共 。 

当然 创建 矩 形 阵 列 时 ， 用 户 也 可 以 使 用 命令 窗口 进行 相关 的 输入 操作 。 

操作 范例 : 创建 德 形 阵列 

1) 狐 建 一 个 图 形 文 件 ， 切 换 到 “草图 与 注释 ”选项 卡 ， 接 看 以 原点 (0,0) 为 圆心 绘制 
一 个 半径 为 10 的 圆 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 6 

3) 选择 要 阵列 的 圆 ， 按 (Enter〉 刍 。 

4) 在 “阵列 创建 ”选项 卡 中 设置 图 3-13 所 示 的 阵列 参数 ， 注 意 单 击 选中 “关联 ”按钮 


2) 选择 要 排列 的 对 象 ， 并 按 (Enter) 键 ， 此 时 将 显示 默认 的 和 矩形 阵列 。 到 











阵列 创建 
口 目 im: 5 坚 行 数 : 4 gg: |1 副 5 
4 一 。 
pe 的 0 介 于 :50 介 于 : 35 Br 介 于 : 1 | Parag 
6 而 总 计 : ”|200 号 总计: 105 总 计 “1 阵列 
类 型 | 列 | 行 v” | ”层级 | 特性 | 关闭. 


3-13 “阵列 创建 ”选项 卡 


5) 在 “阵列 创建 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 共 。 
完成 该 范例 创建 的 窍 形 阵 列 如 图 3-14 所 示 。 


O OODO 
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3-14 ”完成 创建 的 矩形 阵列 


知识 点 拨 : 在 创建 矩形 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 设置 阵列 特性 ， 包 括 阵 列 关联 性 和 阵列 基 
点 。 在 “阵列 创建 ”选项 卡 的 “特征 ”面板 中 , “关联” 按钮 由 用 于 设置 阵列 是 否 具 有 关联 
性 ， 而 “基点 ”按钮 3 旨 则 用 于 重 定义 阵列 的 基点 。 需 要 注意 的 是 阵列 关联 时 ， 项 目 包含 在 单 
个 阵列 对 象 中 ， 类 似 于 块 ; 非 关 联 时 ， 阵 列 中 的 项 目 将 创建 为 独立 的 对 和 象 ， 更 改 其 中 一 个 项 

不 影响 阵列 中 的 其 他 项 目 。 
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光环 形 阵 人 列 


环形 阵列 是 指 通 过 围绕 指定 的 圆心 复制 选 定 对 象 来 创建 的 阵列 ， 其 操作 思想 是 围绕 中 心 
点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 对 于 填充 角度 ， 大 输入 正 值 则 按 赣 时 针 旋 转 来 
计算 ， 奋 输入 负 值 则 按 顺 时 针 旋 转 来 计算 。 

操作 范例 : 创建 环形 阵列 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 (已 ， 按 照 如 下 操作 绘制 一 个 圆 。 

命令 : _circle 

和 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 25,25 放 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 5 

绘制 的 加 如 图 3-15 所 示 。 该 圆 将 作为 环形 阵列 的 原始 图 形 对 象 〈 或 称 源 图 形 对 象 )。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 az， 或 者 在 沫 单 
栏 中 选择 “修改 ”一 “阵列 ”一 “环形 阵列 ”命令 。 

3) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : arraypolar 





























选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 

选择 对 象 : 凡 // 按 《Enter 》 键 结束 选择 对 象 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

虽 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 0,0 // 输 入 阵列 的 中 心 点 坐标 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I /选择 “项 目 ” 选 项 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 7 // 输 入 项 目 数 为 7 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: F /选择 “填充 角度 ”选项 


虽 定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)|] <360>: V/ 按 (Enter 》 键 接受 默认 的 填充 角度 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (F)/ 行 ROWJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 


目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ASA /选择 “关联 ”选项 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: N /选择 “和 否 ” 选 项 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)J/ 项 目 (D/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROWJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 久 // 按 《Enter〉 键 





完成 创建 的 环形 阵列 效果 如 图 3-16 所 示 。 
OO 
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图 3-15 绘制 圆 图 3-16 创建 环形 阵列 














二 汪 路 行 阵列 


在 功能 区 “的 认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵列 ”按钮 中， 或 者 选择 菜单 
栏 中 的 “修改 ”一 “阵列 ”一 “路 径 阵列 ”命令 ， 可 以 创建 沿 整 个 路 径 或 部 分 路 径 平 均 分 布 O) 
的 对 象 副本 ， 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 踊 、 圆 或 梢 圆 。 
操作 范例 : 创建 路 径 阵列 
1) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 打 开 位 于 随 书 光 盘 的 “CH3” 文 件 夹 中 的 “路 径 阵 列 .dwg” 
图 形 文档 ， 该 图 形 文档 中 存在 着 图 3-17a 所 示 的 一 个 正 五 边 形 和 一 条 多 段 线 。 
2) 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 oo ， 或 者 在 菜单 
栏 中 选择 “修改 ”一 “阵列 ”一 “路 径 阵 列 ” 命 令 。 
3) 根据 命令 行 近 示 进行 如 下 操作 。 


命令 : arraypath 














选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 正 五 边 形 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter》 键 结束 选择 要 阵列 的 对 象 
类 型 = 路 径 关联 = 五 
选择 路 径 曲 线 : // 选 择 多 段 线 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (MM)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: MA /选择 “方法 ”选项 
输入 路 径 方法 [定数 等 分 (D)/ 定 距 等 分 (M)] < 定 距 等 分 >: MA // 选 择 “ 定 距 等 分 ”选项 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (])/ 行 (R)/ 层 (LL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I // 选 择 “ 项 目 ” 选 项 
旨 定 没 路径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)] <57.0634>: 98 二 /输入 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 
最 大 项 目 数 =7 
虽 定 项 目 数 或 [填写 完整 路 径 (F)/ 表 达 式 (E)] <7>: 6 // 输 入 项 目 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: A // 选 择 “ 对 齐 项 目 ” 选 项 
是 否 将 阵列 项 目 与 路 径 对 齐 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: /默认 选择 “是 ”选项 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 Q)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(DD)/ 退 出 (X)] < 退出 >: Zi // 选 择 “Z 方向 ”选项 


是 否 对 阵列 中 的 所 有 项 目 保持 Z 方向 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:/ // 按 《Enter〉 键 接受 默认 选项 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (]D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 

(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 按 (Enter》 键 退出 
创建 的 路 径 阵 列 如 图 3-17b 所 示 。 


a) b) 


图 3-17 创建 路 径 阵 列 
a) 原始 图 形 b) 创建 路 径 阵列 的 结果 
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在 创建 路 径 阵 列 时 ， 用 户 也 可 以 从 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”选项 卡 中 设置 路 径 阵 列 的 
相关 参数 ， 包 括 项 目 、 行 、 层 级 和 特性 设置 ， 如 图 3-18 所 示 。 使 用 “阵列 创建 ”选项 卡 ， 
更 能 直观 地 设 定 阵 列 参数 ， 包 括 默 认 设 置 ， 还 可 以 一 目 了 然 地 获知 阵列 的 相关 特性 ， 如 天 
联 、 基 点、 切线 方 同 、 对 章 项 目 和 Z 方 同等 。 


阵列 创建 S 
上 2 项 目 数 : 6 昌 行 数 : 1 区 po? 早 昌 
6 2 介 于 : 98 号 介 于 : 54.2705 ee |1 到 8 4 4 a 
路 径 2 sa 关联 基点 ”切线 ” 定 距 等 分 | 对 齐 项 目 |Z 方 向 | 关闭 
gg 总 计 : 490 号 总计: | 54.2705 | 方向 阵列 
一 一 类 型 “ mm ee 他 | -关闭 








3-18 “阵列 创建 ”选项 卡 


3.6 ”移动 对 象 


移动 对 象 的 典型 方法 和 步骤 如 下 。 

1) 在 菜 单位 中 选择 “修改 ”一 “移动 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 和 面板 中 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 各。 

2) 选择 要 移动 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 。 

3) 依次 指定 移动 的 基点 和 指定 第 二 点 。 也 可 以 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 提 
示 下 输入 “D” 并 按 (Enter〉 键 ， 通 过 指定 位 移 来 移动 对 象 。 

指定 的 两 个 点 定义 了 一 个 矢量 ， 用 于 指示 选 定 对 象 要 移动 的 距离 和 方 问 。 

操作 实例 : 移动 对 象 操作 

在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “移动 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ” 面 
板 中 单 击 “ 移 动 ” 投 钮 人 #， 接 独 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 


命令 : move 

















选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 3-19 所 示 的 正六 边 形 

选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 捕 提 到 图 3-20 所 示 的 端点 作为 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /移动 鼠 标 捕捉 到 直线 的 另 一 端点 〈 右 端点 ) 


移动 操作 的 结 示 如 网 3-21 所 示 。 


全 一 一 全 一 全 


图 3-19 选择 正六 边 形 图 3-20 ”指定 基点 图 3-21 移动 对 象 


如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 按 〈Enter) 键 ， 则 第 一 点 将 被 解释 为 相对 X、Y、Z 轴 
人 位移。 例如， 如 果 指 定 基点 为 〈15$,20) 并 在 下 一 个 提示 下 按 〈Enter》 键 ， 则 该 对 象 从 它 当 
前 的 位 置 开 始 在 和 方向 上 移动 15 个 单位 ， 在 立方 各 上 移动 20 个 单位 。 























3.7 ”旋转 对 象 


使 用 “旋转 ”功能 可 以 将 图 形 对 象 围绕 基点 进行 旋转 。 利 用 “图 形 单位 ”对 话 框 中 的 
“角度 ”选项 组 ， 可 以 设置 输入 正 角 度 值 是 逆 时 针 或 顺 时 针 来 旋转 对 象 ， 而 “图 形 单位 ”对 
话 框 则 可 以 由 “格式 ”一 “单位 ”菜单 命令 来 打开 ， 如 图 3-22 所 示 。 默 认 时 没有 色 先 “上 顺 
时 外” 复 选 框 ， 表 示 默 认 的 正 角 度 方向 是 逆 时 针 方向 。 



























“ 格 z(O】 下 下 二 作 而 图 形 单位 x 
饭 国 RR(D).. | 人 
区 Ue 诡 (A)… 人 人 
| HH” ”| [十 过 制度 < 
线 型 (N)、 精度 人 F) : 精度 全) : 
透明 度 
自 比例 量 放 列表 (LE)... Ep 
| 人 文字 样式 (5S)... 用 于 纵 放 搬入 内 容 的 单位 ;: 
必 标注 样式 (D).. | 训 末 = 
多 才 属 样式 (B).. 
雹 实生 引线 样式 () 答 中 样 例 
打印 样式 (Yi 1. 5, 2. 0038, 0 
| 友和 训 样式 (HP).. 0 
> 多 线 样 式 (M). 
re ee 
十 单 wtU).- 用 于 指定 光源 强度 的 单位 ; 
SD ER 
图 图 和 界限 中 
| 双重 命 名 (R).… | 攻 盈 电 ) 





图 3-22 ”设置 正 角 度 方 回 


在 沫 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ” 面 
板 中 单 击 “ 旋 转 ” 投 钮 白 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 














选择 对 象 : /选择 要 旋转 的 对 象 
选择 对 象 : // 按 《Enter 》 键 
间 定 基 点 : /指定 点 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: /输入 角度 或 指定 点 ， 或 者 输入 “C” 或 “R” 

在 这 里 介绍 一 下 “旋转 角度 ”“ 复 制 (C)” 和 “参照 (R)” 选 项 功能 意义 。 

@ “旋转 角度 ”指定 对 象 绕 基点 旋转 的 角度 。 旋 转轴 通过 指定 的 基点 ， 并 且 上 默认 平行 
于 当前 UCS 的 Z 轴 。 

@ “复制 (C)” 创建 要 旋转 的 选 定 对 象 的 副本 。 

@ “人 参照 (R)” 将 对 象 从 指定 的 角度 旋转 a 到 狐 的 绝对 角度 。 选 择 此 选项 后 ， 将 执行 如 





下 操作 。 
指定 参照 角度 < 上 一 个 参照 角度 >: // 通 过 输入 值 或 指定 两 点 来 指定 角度 
指定 新 角度 或 [点 (P)] < 上 一 个 新 角度 >: // 通 过 输入 值 或 指定 两 点 来 指定 新 的 绝对 角度 
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操作 实例 : 旋转 图 形 对 象 

在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ” 面 
板 中 单 击 “ 旋 转 ” 投 钮 后， 接 痢 根据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 : Totate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 送 时 针 ANGBASE=0 











选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 3-23a 所 示 的 短 形 作为 要 旋转 的 对 象 
选择 对 象 : 放 // 按 《Enter〉 键 
和 定 基 点 : // 选 择 图 3-23b 所 示 的 中 点 作为 旋转 基点 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <330>: -45 /1/ 指 定 旋转 角度 值 为 -45° 
旋转 结果 如 图 3-23c 所 示 。 








a) b) 9) 
图 3-23 ”旋转 图 形 对 象 
a) 选择 要 旋转 的 对 象 ”b) 指定 基点 e) 旋转 结 


3.8 ”缩放 对 象 


使 用 “绽放 ”功能 可 以 将 对 象 按 统 一 比例 放大 或 缩小 ， 比 例 因子 大 于 1 时 将 放大 对 和 象 ， 
比例 因子 介 于 0 和 1 时 将 绚 小 对 象 。 缠 放 对 销 时 需要 指定 基点 和 比例 因子 。 

在 末 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 乡 放 ” 末 单 命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 和 面板 中 单 击 “缩放 ” 控 钮 0]， 接 春 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 











命令 : Scale 

选择 对 象 : /选择 要 缩放 的 对 象 

选择 对 象 : // 按 《Enter》 键 

间 定 基 点: /指定 缩放 基点 

旨 定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]: /指定 比例 、 输 入 “C?” 或 输入 “及 ” 


在 这 里 介绍 一 下 “比例 因子 ”“ 复 制 《C)7” 和 “参照 (R)” 选 项 的 功能 意义 ， 以 及 简 述 

选择 各 选项 后 需要 执行 的 余下 步 又 。 

@ “比例 因子 ” 按 指 定 的 比例 绾 放 选 定 对 象 的 大 寸 。 大 和 输入 大 于 1 的 比例 因子 则 使 对 
象 放 大 ， 厂 输入 介 于 0 和 1 之 间 的 比例 因子 则 使 对 象 缩小 。 此 外 ， 还 可 以 拖 息 鼠标 
来 使 对 象 变 大 或 变 小 。 

@ “复制 (C)”:， 选择 此 选项 ， 则 创建 要 缩放 的 选 定 对 象 的 副本 。 

@ “参照 (R)”: 选择 此 选项 ， 则 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 度 缩放 所 选 对 象 。 

















指定 参照 长 度 <1.0000 >: /指定 缩放 选 定 对 象 的 起 始 长 度 
指定 新 的 长 度 或 [点 (P)]: // 指 定 将 选 定 对 象 缩放 到 的 最 终 长 度 ， 或 输入 “P”， 使 用 两 点 来 定义 长 度 
1. 使 用 比例 因子 缩放 对 象 的 操作 步骤 〈 假 设 将 比例 因子 设置 为 2) 





1) 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “缩放 ”菜单 命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 (>) 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 国 。 

2) 选择 要 缩放 的 对 象 。 

3) 指定 基点 。 

4) 输入 比例 因子 为 “2”， 确 定 后 完成 对 象 的 放大 操作 。 

按 指定 比例 缩放 对 象 的 示例 如 图 3-24 所 示 。 
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靖 扣 
输入 比例 因子 为 2 








选择 对 象 


放大 两 倍 
图 3-24 按 比 例 因子 缩放 的 示例 


2. 使 用 参照 距离 缩放 对 象 的 典型 操作 步骤 

1) 在 来 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “缩放 ” 沫 单 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 日。 

2) 选择 要 缩放 的 对 象 。 

3) 指定 基点 。 

4) 输入 “R” 并 按 (Enter〉 人 确定 ， 从 而 选择 “参照 (R)” 选 项 。 

5) 选择 第 一 个 和 第 二 个 参照 点 ， 或 输入 参照 长 度 的 值 。 


3.9 拉 伸 与 拉 长 


在 AutoCAD 2016 中 ， 拉 伸 对 象 和 拉 长 对 象 是 不 同 的 。 初 学 者 要 特别 注意 两 者 的 兰 别 之 
处 。“ 拉 伸 ” 的 命令 为 “STRETCH”,“ 拉 长 ”的 命令 为 “LENGTHEN 。 


3.0.1 拉 伸 对 象 


使 用 “STRETCH” 命 令 〈 汪 单 命 令 为 “修改 ”一 “ 拉 伸 ” 其 对 应 的 工具 按钮 为 “ 拉 
仲 ” 按 钮 [ww 〉 可 以 重 定 位 罕 过 或 在 交叉 选择 窗口 (交叉 选择 窗口 也 称 “ 窗 交 窗 口 ”?”) 内 的 对 
象 的 姗 点 ， 主 要 切 能 体现 在 下 列 两 个 方面 。 

@ 拉 伸 交叉 窗口 部 分 包围 的 对 象 。 

@ 移动 〈 而 不 是 拉 伸 ) 完全 包含 在 区 叉 窗 口中 的 对 象 或 单独 选 定 的 对 象 。 

说 明 : 圆 、 栅 圆 和 块 等 一 些 对 象 无 法 被 拉 伸 。 

拉 伸 对 象 的 典型 示例 如 图 3-25 所 示 。 要 拉 伸 对 象 ， 首 先 需要 为 拉 伸 指 定 一 个 基点 ， 然 
后 指定 位 移 点 。 
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图 3-25 ” 拉 伸 对 象 的 典型 示例 
拉 伸 对 象 的 一 个 示例 如 图 3-26 所 示 。 在 该 示例 中 ， 使 用 交叉 选择 的 方式 来 选择 要 拉 伸 
的 对 象 ， 即 先 选择 点 1， 从 右 回 无 移动 鼠标 选择 点 2《〈 注 意 该 示例 司 用 了 正 交 模式 )， 鬼 
《Enter〉 键 结束 对 象 选择 后 ， 分 别 指定 基点 3 和 第 二 把 4〔 位 移 点 )， 最 后 得 到 拉 伸 结 














TE 
使 用 交叉 选择 选 定 对 象 指定 用 于 拉 伸 的 两 点 拉 伸 结果 


图 3-26 ” 拉 伸 对 象 的 示例 





拉 伸 对 象 的 由 型 步 又 如 下 。 

1) 在 末 时 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 和 面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 和 钮 局 。 

2) 使 用 “交叉 窗口 选择 ”方式 选择 对 象 ， 注 意 在 交叉 窗口 中 必须 至 少 包 舍 一 个 顶点 或 

















端点 。“ 拉 伸 ” 按 钮 忆 仅 移动 位 于 窗 交 选择 内 的 项 点 和 器 点， 不 更 改 那些 位 于 窗 交 选择 外 的 
顶点 和 冰点 ， 同 时 不 修改 三 维 实 体 、 多 段 线 宽度 、 切 线 或 曲线 拟 合 的 信息 。 

3) 根据 命令 行 近 示 及 实际 设计 情况 ， 执 行 如 下 操作 之 一 。 

@ 指定 拉 伸 基点 ， 然 后 指定 第 二 点 ， 从 而 确定 距离 和 方 癌 。 





@ 以 相对 币 卡 儿 坐 标 、 极 坐标 、 柱 坐标 或 球 坐 标的 形式 输入 位 移 。 输 入 时 无 须 包 含 
“四 ”符号 ， 因 为 该 相对 坐标 是 假设 的 。 提 示 输 入 第 二 位 移 点 时 ， 直 接 按 〈(Enter) 
键 ， 此 时 第 一 点 将 被 视 为 X、Y、2Z 位 移 。 


元 全 拉 长 对 象 


使 用 “LENGTHEN ”命令 〈 沫 单 命令 为 “修改 ”一 “ 拉 长 ”可 以 修改 直线 、 圆 踊 、 开 
放 多 段 线 、 椭 圆 踊 和 开放 样 条 曲线 的 长 度 《〈 缩 短 或 


变 长 )， 如 图 3-27 所 示 ， 还 可 以 修改 圆 弧 的 包含 上 
角 。 某 些 拉 长 结果 与 延伸 和 修剪 的 效果 相似 。 


在 菜单 栏 中 选择 “修改 ” 一 “ 拉 长 ”命令 , 或 一 
者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“ 拉 长 ”按钮 ,， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 显示 如 下 
提示 信息 。 

















图 3-27 拉 长 对 象 示例 














选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)]: 

@ 选择 要 测量 的 对 象 : 在 提示 下 选择 要 测量 的 对 象 后 ， 显 示 该 对象 的 长 度 和 包含 角 
(如 果 对 象 有 包含 骨 )。 

@ “ 增 量 CDE)” 选 项 : 选择 此 选项 ， 将 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 ， 该 增 量 从 距离 O) 
选择 点 最 近 的 病 点 处 开始 测量 。 差 值 还 以 指定 的 增 量 修 改 弧 的 角度 ， 该 增 量 也 是 从 
距离 选择 点 最 近 的 问 点 处 开始 测量 的 。 注 意 ， 指 定 正 值 时 扩展 对 象 ， 指 定 负 值 时 则 
修 酸 对 象 。 输 入 “DE” 并 按 (Enter〉 键 确定 后 ， 即 选择 “ 增 量 CDE)” 选 项 后 ， 按 
照 如 下 提示 进行 余下 操作 。 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] < 当前 >: /指定 距离 、 输 入 “A” 或 按 《Enter〉 键 

其 中 ,“ 长 度 增 量 ” 选 项 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 ;“ 角 度 〈A)” 选 项 以 指定 的 角 

度 修改 选 定 圆 弧 的 包含 角 。 

@“ 白 分 比 (P)” 选 项 : 选择 此 选项 ， 将 通过 指定 对 象 总 长 度 的 百分数 设置 对 象 长 度 。 

@ “总 计 〈T)” 选 项 : 选择 此 选项 ， 将 通过 指定 从 固定 端点 测量 的 总 长 度 的 绝对 值 来 设 
置 选 定 对 象 的 长 度 。 此 选项 也 按照 指定 的 总 角度 设置 选 定 圆 踊 的 包含 角 。 

@ “动态 CDY)” 选 项 : 选择 此 选项 ， 将 打开 动态 拖 忠 模式 。 通 过 拖 忠 选 定 对 象 的 问 点 
之 一 来 改变 其 长 上 度 ， 而 其 他 闹 点 保持 不 变 。 

操作 实例 : 通过 拖 动 改变 对 象 长 度 

1) 狐 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 一 根 长 度 为 80 的 水 平 直线 段 。 

2) 选择 “修改 ”一 “ 拉 长 ”玉音 命 令 ， 或 者 蛙 击 “ 拉 长 ”按钮 ， 根 据 命 令 行 提示 执 

行 操作 。 

命令 : lengthen 

选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 DY)]: DY 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 图 3-28 所 示 的 直线 

站 定 新 端点 : // 拖 动 光 标 向 左 指 定 新 端点 以 缩短 线段 ， 如 图 3-29 所 示 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 二 


















































图 3-28 选择 要 修改 的 对 象 图 3-29 ”指定 新 器 扩 


3.10 ”修剪 对 象 


使 用 “修剪 ”功能 可 以 很 方便 地 修剪 相关 的 图 形 对 象 。 通 常 在 相交 处 将 不 需要 的 线段 部 
分 修剪 掉 ， 注 意 AutoCAD 允许 选择 的 前 切 边 或 边界 边 无 须 与 修 前 对 象 相交 ， 可 以 将 对 象 修 
剪 或 延伸 至 投影 边 或 延长 线 交 点 〈 对 象 延长 后 的 相交 处 )。 

要 修剪 对 象 ， 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “修剪 ”命令 ， 也 可 以 在 功能 区 “默认 ” 























选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 可 ” 按 钮 wW…-， 接 看 根据 命令 行 所 示 进 行 操作 。 


命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (Fy/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (Ry/ 放 弃 (U)]: 

要 完全 掌握 修 草 操作 的 技巧 ， 需 要 了 解 “ 选 择 要 修 盘 的 对 象 ， 或 近 住 〈Shift》 键 选择 要 














延伸 的 对 象 ， 或 [ 芒 选 FE)/ 窗 区 (C)/ 投 影 P)/ 按 (E)/ 删 除了)/ 放 弃 (U)]j: ”提示 中 的 主要 选项 。 


@ 要 修剪 的 对 象 : 指定 要 修 是 的 对 象 ， 可 以 选择 多 个 修配 对 象 ， 按 (Enter〉 键 退出 合 


令 ， 


@ 接 住 《Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 : 结合 “Shift〉 键 进行 操作 ， 延 伸 选 定 对 象 而 不 是 
修 瘟 它们 。 此 选项 提供 了 一 种 在 修 毅 和 延伸 之 间 切 换 的 简便 方法 。 

@“ 栏 选 (F)”: 选择 此 选项 ， 将 选择 与 选择 栏 相交 的 所 有 对 象 。 所 述 的 选择 栏 是 一 系 
列 临时 线段 ， 和 它们 是 用 两 个 或 多 个 栏 选 点 来 指定 的 。 

@ “ 窗 交 〈C) ”: 选择 此 选项 ， 则 选择 窃 形 区 域 〈 由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 乙 相 区 的 对 
象 。 

@ “投影 (P)” 选择 此 选项 ， 则 可 以 指定 修 丁 对 象 时 使 用 的 投影 方式 。 选 择 此 选项 ， 
将 显示 “输入 投影 选项 [无 I)/UCS(U)/ 视 图 (V)] < 当前 >:” 的 捉 示 。 

@“ 边 (E)”:， 选择 此 选项 ， 将 确定 对 象 是 在 妃 一 对 象 的 延长 边 处 进行 修剪 ， 还 是 仅 在 
三 维 空间 中 与 该 对 象 相 交 的 对 象 处 进行 修 舅 。 此 时 将 显示 “输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [ 延 
舒 (BEB)/ 个 延伸 ON)] < 当前 >:” 的 提示 。 

@ “删除 (CR)”: 选择 此 选项 ， 将 删除 选 定 的 对 象 。 此 选项 迫 供 了 一 种 用 来 删除 不 需要 
的 对 象 的 简便 方式 ， 而 无 须 退 出 “TRIM” 命 令 。 

@ “放弃 (U)”: 选择 此 选项 ， 撤 销 由 “TRIM” 命 令 所 做 的 最 近 一 次 修改 。 

为 了 便于 让 读者 掌握 多 种 情况 下 的 修 筋 操作 ， 下 面 将 进行 简单 的 分 闫 说 明 。 

1) 对 象 既 可 以 作为 前 切 边 ， 也 可 以 是 被 修剪 的 对 象 ， 如 图 3-30 所 示 ， 图 中 “xX ”符号 























处 表示 选取 对 象 的 位 置 处 。 








J 
3 -0 
' : we A ' 
选 定 修剪 边 选择 要 修剪 的 对 象 修剪 的 结果 


图 3-30 ”对象 既 可 作为 盘 切 边 也 可 作为 被 修 草 的 对 象 
2) 修配 硅 干 个 对 象 时 ， 可 使 用 不 同 的 选择 方法 选择 当前 的 覃 切 边 和 修 本 对象。 在 图 3-31 








基本 图 形 修改 





芍 
补 


选 定 修剪 边 用 栏 选 方式 选 定 要 修剪 的 对 象 
图 3-31 修剪 示例 1 
3) 可 以 将 对 象 修 郊 到 与 其 他 对 象 最 近 的 交点 处 (包括 延伸 交点 )。 在 提示 选择 修 十 边 对 


象 时 ， 厂 直接 按 (Enter〉 键 或 按 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 要 修 筋 的 对 象 时 ， 那 么 将 对 象 修 区 到 最 
ee 图 3-32 所 示 的 修一 示例 就 是 及 用 这 种 操作 方式 来 进行 修 丁 对 得 


名 名 


在 提示 选择 剪 切 边 对 象 时 按 <Enter> 键 选择 要 修剪 的 对 象 
3-32 ” 修 瘟 示例 2 


4) 如 果 两 个 图 形 对 象 只 是 延伸 后 才 具 有 相交 点 ， 那 么 利用 该 延伸 交点 也 可 修剪 对 象 ， 
如 图 3-33 所 示 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


八 人 人 


选择 修剪 边 选择 要 修剪 的 对 象 
3-33” 修 枉 示 例 3 








命令 : trim /选择 “修改 ”一 “修剪 ”命令 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 修剪 边 

选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 结束 剪 切 边 选择 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (UD]: EX /选择 “ 边 (了 上) ”选项 


输入 隐 人 钨 边 延 伸 模 式 [延伸 (Ey/ 不 延伸 (N)] < 不 延伸 >: EA /选择 “ 延 伸 (了 上 ) ”选项 
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选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 


放弃 (U)]: /选择 要 修剪 的 对 象 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉 键 





5) 在 修剪 操作 中 ， 可 以 切换 到 延伸 方式 ， 如 图 3-34 所 示 。 其 操作 方法 如 下 。 


选择 修剪 边 按 住 “Shift> 键 选择 要 延伸 的 对 象 结果 
图 3-34 ”从 修剪 切换 到 延伸 


单 击 “ 修 筋 ” 按 钮 : 志 ， 接 独 根据 命令 提示 执行 操作 。 

命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 // 选 择 剪 切 边 

选择 对 疹 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]:E x /选择 “ 边 (E) ”选项 

输入 隐 含 边 延 伸 模式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 不 延伸 >:Ev /选择 “延伸 (EE) ”选项 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 


放弃 (U)]: / 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (COC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉 键 


3.11 ”延伸 对 象 


使 用 “延伸 ”功能 可 以 使 对 象 精确 地 延伸 至 由 其 他 对 象 定义 的 边界 边 。 延 伸 对 象 的 操作 
方法 与 修 雯 对象 的 操作 方法 相同 。 

要 延伸 对 象 ， 可 以 在 末 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “延伸 ”命令 ,或 者 在 功能 区 “默认 ” 选 
项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -=-/ ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 操作 。 

命令 : extend 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 当前 值 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 和 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)]/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
































要 完全 掌握 延伸 操作 的 技巧 ， 需 要 了 解 “选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 “Shift〉 键 选择 要 





修 檀 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]:” 提 示 中 的 主要 选项 。 
@ 要 延伸 的 对 象 : 指定 要 延伸 的 对 象 ， 奋 按 ‘Enter〉 键 则 结束 命令 。 
@ 投 住 《Shift) 键 选择 要 修剪 的 对 象 : 将 选 定 对 和 象 修配 到 最 近 的 边界 而 不 是 将 其 延伸 。 
此 选项 提供 了 一 种 在 延伸 和 修剪 之 间 切 换 的 简便 方法 。 
@“ 栏 选 (F)” 选择 此 选项 ， 则 选择 与 选择 栏 相交 的 所 有 对 象 ， 所 述 的 选择 栏 是 一 系 
列 临时 线段 ， 它 们 是 用 两 个 或 多 个 栏 选 点 指定 的 ， 注 意 选 择 栏 不 构成 闭合 环 。 

















@ “ 窗 交 (C)”， 选 择 此 选项 ， 则 选择 矩形 区 域 (由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 之 相交 的 对 
象 





@ “投影 (P)”: 使 用 此 选项 来 指定 延伸 对 象 时 使 用 的 投影 方法 。 

@“ 边 CE)”: 选择 此 选项 ， 则 显示 “输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 当 
前 >:” 命 令 提 示 ， 从 中 选择 “延伸 CE)” 或 “不 延伸 CN)” 选 项 ， 即 设置 将 对 象 延 
伸 到 另 一 个 对 象 的 隐 舍 边 ， 或 设置 仅 延 伸 到 三 维 衬 间 中 与 其 实际 相交 的 对 象 。 

@ “放弃 〈U)”: 放弃 最 近 由 “EXTEND” 命 令 所 做 的 更 改 。 

操作 实例 : 图 形 延 伸 

在 末日 栏 中 选择 “修改 ”一 “延伸 ”命令 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 

单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 --/ ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : extend 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 














选择 边界 的 边 ... 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 // 选 择 图 3-35a 所 示 的 边界 边 
选择 对 象 : 过 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]: Wa OD 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 二 
延伸 对 象 的 结束 如 图 3-35c 所 未 。 





a) b) 
图 3-35 ”延伸 对 象 


a) 选择 边界 边 b) 选择 要 延伸 的 对 象 


知识 点 拨 : 修剪 样 条 拟 合 多 段 线 将 删除 曲线 拟 合 信息 ， 


9) 


c) 延伸 对 象 的 结果 


并 将 样 条 拟 合 线段 改 为 普通 多 段 


线 线 段 ; 延伸 一 个 样 条 曲线 拟 合 的 多 段 线 将 为 多 段 线 的 控制 框架 添加 一 个 新 顶点 。 
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3.12 ” 打 断 与 合并 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 将 一 个 朵 合 对 象 打 断 成 开放 的 图 形 对 象 ， 或 将 一 个 单独 对 和 象 
打 断 为 两 个 对 象 ， 同 样 也 可 以 将 多 个 有 效 对 象 合并 为 一 个 对 象 。 


于 盯 对 象 


使 用 “修改 ” 沫 单 中 的 “ 打 断 ”命令 ， 可 以 打 断 大 多 数 几 何 对 象 〈 不 包括 块 、 标 注 、 多 
线 、 面 域 )， 打 断 点 之 间 可 以 具有 间 隐 。 如 果 要 打 断 对 象 而 不 创建 间 际 ， 可 以 在 相同 的 位 置 
处 指定 两 个 打 断 点 。 

1. 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

在 网 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 的 典型 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 六 蛙 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 打 断 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “ 打 汤 ”按钮 所。 

2) 选择 要 打 断 的 对 象 。 在 默认 情况 下 ， 选 择 对 象 时 的 单 击 点 作为 第 一 个 打 断 点 。 如 末 
要 重新 选择 第 一 个 打 断 点 时 ， 则 在 当前 命令 行 输入 “FE” 并 按 〈Enter)〉 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 
命令 提示 选项 中 选择 “第 一 点 (F)” 选 项 ， 然 后 重 狐 指定 第 一 个 打 断 点 。 

3) 指定 第 二 个 打上 断 点 。 

操作 范例 : 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “打上 断 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ” 
面板 中 单 击 “ 打 类” 按钮 癌 。 接 痢 根 据 命 令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : break 

选择 对 象 : /选择 对 象 ， 如 图 3-36a 所 示 

虽 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: ”// 在 图 3-36b 所 示 的 位 置 处 单 击 以 指定 第 二 个 打 断 点 


打 断 的 结 朱 如 儿 3-36c 所 示 。 


a) b) c) 
图 3-36 打 断 辆 


a) 选择 对 象 〈 指 定 第 一 打 断 点 ) ”b) 指定 第 二 点 c) 打 断 结果 


2. 在 一 点 处 打 断 选 定 的 对 象 

在 一 点 打上 断 选 定 对 象 的 操作 方法 和 步骤 如 下 。 
1) 在 来 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “打上 断 ” 命 令 。 
2) 选择 对 象 。 





























单 击 位 置 

















3) 在 当前 命令 行 输入 “F” 并 按 (Enter) 键 ， 然 后 指定 第 一 个 断 点 。 
4) 命令 行 提示 “指定 第 二 个 打 断 点 ”， 此 时 在 命令 行 中 得 入 “@0.0”， 并 按 《〈Entery》 键 。 
整个 过 程 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : break O) 





选择 对 象 : /选择 要 被 打 断 的 对 象 

虽 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: F /选择 “第 一 点 (F) ”选项 

指定 第 一 个 打 断 点 : /指定 第 一 个 打 断 点 

虽 定 第 二 个 打 断 点 : @0,0 /输入 第 二 个 打 断 点 的 相对 坐标 ， 使 两 个 打 断 点 重合 


另外 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 提供 了 专门 的 “打上 断 于 点 ” 投 钮 
[号 ， 用 于 在 一 点 打上 断 选 定 的 对 象 ， 有 效 对 象 包括 直线 、 开 放 的 多 段 线 和 圆 跌 。 其 操作 步骤 
如 下 。 

1) 单 击 “ 打 汤 于 点 ”按钮 习 。 

2) 选择 要 打上 断 的 对 象 。 

3) 指定 打 靳 点 。 

该 执行 步骤 的 命令 及 说 明 如 下 。 

命令 : break 

选择 对 象 : /选择 要 被 打 断 的 对 象 

虽 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: f 

指定 第 一 个 打 断 点 : /选择 打 断 点 

指定 第 二 个 打 断 点 : @ 
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使 用 “合并 ”功能 可 以 将 相似 的 对 象 通过 其 问 点 合并 为 单个 对 象 ， 可 以 合并 的 对 象 包 拓 
圆 弧 、 林 圆 弧 、 直 线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 螺 旋 和 样 条 曲线 ， 即 可 以 合并 线性 和 营 曲 对 象 
的 端 态 ， 以 便 创建 单个 对 象 。 注 童 构造 线 、 刚 线 和 闭合 的 对 象 无 法 合并 。 

合并 对 象 的 一 般 操 作 步 又 如 下 。 

1) 在 末 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “合并 ” 命 仿 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 和 面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 **。 

2) 选择 要 合并 的 源 对 象 。 

3) 选择 要 合并 到 源 对 象 中 的 一 个 或 多 个 对 象 。 

例如 ， 知 要 将 图 3-37 所 示 的 两 段 同 心 且 同 半径 的 圆 弧 合并 起 来 ， 肯 先 选 择 “ 修 改 ” 一 
“合并 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 合 并 ”按钮 世 ， 然 后 根据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 















































命令 : join 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 3-38 所 示 的 一 段 圆 陶 
选择 要 合并 的 对 和 象 : 这 // 按 (Enter》 键 

选择 圆 缴 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (LL)]: /选择 另 一 段 圆 缴 
选择 要 合并 到 源 的 圆 陶 : 找到 1 个 / 按 (Enter》 键 


已 将 1 个 圆 陶 合并 到 源 
合并 的 效果 如 图 3-39 所 示 。 
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图 3-37 两 段 圆 弧 图 3-38 ”选择 源 对 象 图 3-39 合并 效果 


为 外 ， 使 用 “合并 ”功能 还 可 以 用 圆 弧 和 椭圆 弧 创 建 完整 的 加 和 椭圆， 请 看 图 3-40 所 
示 的 示例 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


转换 为 圆 


3-40 ”转换 为 加 


利用 已 经 存在 的 一 段 圆 弧 来 获得 一 个 完整 的 圆 。 首 先 ， 选 择 “ 人 修改” 一 “合并 ”命令 ， 
或 者 单 击 “ 合 并 ”按钮 基 ， 然 后 根据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 





命令 : join 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 : /选择 圆 弧 
选择 要 合并 的 对 象 : 过 // 按 《Enter〉 键 
选择 圆 陶 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (L)]: Lw // 选 择 “ 闭 合 (L) ”选项 


已 将 圆 细 转换 为 圆 。 


3.13” 倒 角 与 圆 角 
在 机 械 制图 时 ， 经 常会 在 机 件 图 形 中 绘制 倒 角 和 辆 角 。 


天 倒 角 


倒 角 使 用 成 角 的 直线 连接 两 个 对 象 。 可 以 为 由 直线 、 多 段 线 、 射 线 、 构 造 线 等 组 成 的 图 
形 添加 倒 角 。 例 如 ， 可 以 给 两 条 不 平行 的 直线 创建 倒 角 ， 如 网 3-41 所 示 。 








De 


倒 角 


3-41 在 两 直线 间 倒 角 














选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 问 ， 则 在 命令 窗口 的 命令 行 中 


EII 








示 提 示 操 作 信息 《可 在 命令 文本 窗口 中 得 看 )。 
命令 : chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1= 0.0000， 距 离 2= 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 

@ 第 一 条 百 线 : 指定 定义 二 维 倒 角 所 需 的 两 条 边 中 的 第 一 条 边 或 要 倒 角 的 三 维 实 
体 的 边 。 
“放弃 〈U)” 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 
“多 段 线 (P)” 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 
“距离 DD)” 设置 倒 角 全 选 定 边 冰点 的 距离 。 
“角度 (A) 用 第 一 条 线 的 倒 角 长 度 〈 距 离 ) 和 第 二 条 线 的 角度 设置 倒 角 距离 。 
“ 修 枉 《T)”， 控制 “CHAMFER” 是 否 将 选 定 的 边 修 可 到 倒 角 直线 的 端点 。 
“方式 (E)” 控制 “CHAMFER” 上 默认 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 一 个 角度 来 创 
建 倒 角 。 

@ “多 个 (MD)” 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 

下 面 主要 介绍 4 个 知识 点 。 

1. 使 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 

需要 指定 的 两 个 距离 如 网 3-42 所 示 ， 这 两 个 距离 可 以 相等 也 可 以 不 相等 。 如 末 将 这 两 
个 距离 均 设置 为 零 ， 那 么 倒 角 操作 将 延伸 或 修 叉 两 条 和 直线， 以 使 它们 终止 于 同一 点 ， 如 图 3-43 
所 示 。 

















图 3-42 倒 角 距离 示意 图 3-43 ”两 个 倒 角 距离 部 为 零 时 


设置 倒 角 距离 并 创建 倒 角 的 典型 步 又 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ” 命 仿 ， 或 者 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 门 。 

2) 在 命令 行 中 输入 “D” 并 按 〈Enter》 键 ， 即 选择 “距离 (D)” 选 项 。 

3) 指定 第 一 个 倒 角 距离 。 

4) 指定 第 二 个 倒 角 距离 。 

5) 依次 选择 两 条 直线 。 

2. 使 用 一 个 角度 和 一 个 距离 来 创建 倒 角 

用 第 一 条 线 的 倒 角 距 离 和 第 二 条 线 的 角度 来 创建 倒 角 ， 其 示意 图 如 图 3-44 所 示 。 系 统 
将 提示 指定 倒 角 长 度 和 倒 角 角 度 。 

通过 指定 倒 角 长 度 和 倒 角 角 上 度 来 创建 倒 角 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ” 命 仿 ， 或 者 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 门 。 























> 
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2) 在 命令 行 中 输入 “A” 并 按 〈Enter) 键 ， 即 选择 “角度 (A)” 选 项 。 
3) 指定 倒 角 长 度 。 
4) 指定 倒 角 角度 。 
”0 百 线 。 
设置 修 勇 倒 角 对 象 
ee 丁 修剪 。 
命令 : chamtfer 
(“ 修 剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1=2.0000， 距离 2=2.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: Tw 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: /选择 “修剪 (T) ”或 “不 修剪 (N ) ”选项 
该 设置 将 影响 下 一 次 倒 角 操作 。 
4. 多 上段 线 倒 角 
可 以 对 多 上段 线 的 某 两 条 线段 进行 倒 角 ， 而 倒 角 将 成 为 多 段 线 的 狐 线 段 ， 如 图 3-45 所 示 。 





距 训 
多 段 线 中 的 倒 角 
图 3-44 ”使 用 角度 和 距离 来 创建 倒 角 图 3-45 ”对 多 段 线 中 的 指定 线段 进行 倒 角 





如 果 选 择 的 两 个 倒 角 对 象 是 一 条 多 段 线 的 两 个 线段 ， 则 它们 必须 相 邻 或 仅 阳 一 个 弧 线 
段 。 如 来 它们 被 弧 线 段 间 隅 ， 倒 角 将 删除 此 弧 并 用 倒 角 线 斩 换 它 ， 如 图 3-46 所 未 。 


选择 的 两 线段 
图 3-46 倒 角 叔 代 多 上段 线 的 圆 弧 
也 可 以 对 整 条 多 段 线 进行 倒 角 。 对 整 条 多 段 线 进行 倒 角 时 ， 相 交 多 段 线 线段 在 每 个 多 段 
线 顶点 处 被 倒 角 ， 如 有 多 段 线 包 含 的 线段 过 短 以 全 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线段 倒 
如 图 3—47 所 示 。 


未 倒 角 的 多 段 线 倒 角 后 的 多 段 线 
图 3-47 对 整 条 多 段 线 进行 倒 角 




















使 用 当前 的 倒 角 方法 和 款 认 的 距离 对 整 条 多 段 线 进 行 倒 角 ， 其 操作 的 步 又 如 下 。 
1) 选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 倒 角 ” 投 钮 加。 
2) 在 命令 行 中 输入 “P” 并 控 (Enter〉 键 ,或 者 使 用 鼠标 在 命令 提示 选项 中 选择 “多 








段 线 (P)” 选 项 。 





切 ， 


J 


3) 选择 多 段 线 。 


加 角 





圆 角 是 将 两 个 对 象 通过 一 个 指定 半径 的 圆 弧 光滑 地 连接 起 来 ， 这 两 个 对 象 均 与 圆 弧 相 
如 图 3-48 所 示 。 


圆 角 前 殉 角 后 
图 3-48 圆 角 


可 以 对 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 李 圆 踊 、 下 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 等 对 象 进行 圆 角 处 

构造 线 和 下 线 在 相互 平行 时 可 以 进行 圆 角 。 

选择 “修改 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 万 |， 将 在 命令 提示 信息 如 下 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 5.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: 

@ 第 一 个 对 象 : 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 一 个 对 象 ， 或 选择 三 维 实 体 
的 边 以 便 给 其 加 圆 角 。 

@ “放弃 (U)” 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ “多 段 线 (P)” 对 整个 二 维 多 段 线 进行 圆 角 处 理 。 

@ “半径 CR)”: 定义 圆 角 弧 的 半 竹 。 修 改 圆 角 半 答 将 影响 后 续 的 圆 角 操作 。 如 果 将 圆 角 
半径 设置 为 0， 则 被 贺 角 的 对 象 被 修 盖 或 延伸 直到 它们 相交 ， 也 束 是 并 不 创建 圆 孤 。 

@ “修剪 〈T)” 控制 “FILLET”( 贺 角 ) 是 奋 将 选 定 的 边 修 可 到 圆 角 弧 的 端点 。 两 种 
情况 〈 修 和 剪 与 不 修剪) 如 图 3-49 所 示 。 
































修剪 (T) 不 修剪 (N) 
图 3-49 设置 圆 角 时 是 否 修 前 


@ “多 个 (MD)”: 给 多 个 对 象 集 加 圆 角 。 “FILLET” 将 重复 显示 主 提示 和 “选择 第 二 个 
对 象 ”提示 ， 直 到 用 户 按 〈Enter) 键 结束 该 命令 。 
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下 面 针 对 实际 应 用 介绍 其 操作 及 技巧 。 

1， 控 制 圆 角 位 置 

对 一 些 对 象 进行 圆 角 时 ， 选 定 的 对 象 之 间 可 以 存在 多 个 可 能 的 圆 角 。 这 就 需要 用 户 在 选 
择 对 象 时 注意 单 击 对 象 的 位 置 ， 以 此 来 控制 圆 角 位 置 ， 如 图 3-50 所 示 。 


PDD 


图 3-50 控制 圆 角 位 置 


2. 为 直线 和 多 段 线 的 组 合 加 圆 角 
可 以 为 直线 和 多 段 线 的 组 合 添 加 圆 角 ， 该 直线 〈 或 其 延长 线 ) 必须 与 多 段 线 的 一 条 直线 
段 相 交 ， 如 图 3-51 所 示 。 


i i i 


选 定 的 多 段 线 选 定 的 直线 结果 
图 3-51 为 直线 和 多 段 线 的 组 合 加 圆 角 


如 果 打 开 “ 人 修剪” 选项 ， 则 进行 圆 角 的 对 象 和 圆 角 弧 合 并 形成 单独 的 新 多 段 线 。 

3. 对 整个 多 段 线 进行 圆 角 处 理 

对 整个 多 段 线 进行 圆 角 处 理 的 步骤 简 述 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “ 圆 角 ”命令 ,或 者 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 站 |。 

2) 输入 “P” 并 按 《〈Enter) 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 提示 选项 中 选择 “多 段 线 (P)” 
选项 。 

3) 选择 多 段 线 。 

如 果 设 置 的 圆 角 半径 非 零 ， 则 “ 圆 角 ”命令 (FILLET) 将 在 长 度 足 够 适合 圆 角 半径 的 

每 条 多 上 段 线 线段 的 项 点 处 插入 圆 角 弧 。 对 于 其 他 特殊 情况 ， 读 者 可 以 查阅 AutoCAD 的 帮助 

文件 来 了 解 。 

4. 对 平行 直线 进行 圆 角 

可 以 对 平行 的 直线 、 参 照 线 和 射线 进行 圆 角 处 理 。 注 意 ， 第 一 个 选 定 对 象 必 须 是 直线 或 
射线 ， 但 第 二 个 对 象 可 以 是 直线 、 构 造 线 或 射线 。 创 建 的 圆 角 弧 | 
直径 每 于 平行 线 之 间 的 间距 。 如 果 两 条 平行 直线 长 度 不 相同 ， 则 
会 延长 短线 使 两 者 并 齐 。 一 

操作 范例 : 对 平行 直线 进行 圆 角 

1) 假设 已 经 绘制 好 图 3-52 所 示 的 图 形 ， 其 中 线段 1、 线 段 机 
2、 线 段 3 和 线段 4 相互 平行， 线段 2 和 线段 3 的 长 度 并 不 相等 。 图 3-52 假设 绘制 好 的 图 形 
























































2) 单 击 “ 圆 角 ”按钮 二， 接着 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : fillet 


当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD // 选 择 直线 段 1 O) 
选择 第 二 个 对 稍 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ” // 选 择 直线 段 4 

此 时 ， 绘 制 的 圆 角 1 如 图 3-53 所 示 。 

3) 单 击 “ 圆 角 ”按钮 二 |， 接 着 根据 命令 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 段 2 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ”// 选 择 直 线段 3 

此 时 ， 绘 制 的 圆 角 2 如 图 3-54 所 示 。 


图 3-53 圆 角 1 图 3-54 凤 角 2 


$5. 圆 和 圆 缴 圆 角 
在 加 之 间 和 圆 缴 之 间 可 能 存在 多 个 加 角 ， 因 此 ， 在 对 这 类 图 元 进行 贺 角 处 理 时 ， 需 要 注 





意 把 握 对 象 的 选择 点 ， 以 获得 想 要 的 圆 角 。 


3.14 ” 光 顺 曲线 





可 以 在 选 定 下 线 或 曲线 乙 间 的 间 隐 中 创建 样 条 曲线 ， 生 成 的 样 条 曲线 的 形状 取决 于 指定 


的 连续 性 ， 选 定 对 象 〈 有 效 对 象 包括 百 线 、 圆 踊 、 椭 圆 焉 、 曼 旋 、 开 放 的 多 段 线 和 开放 的 样 
条 曲线 ) 的 长 度 保持 不 变 。 即 可 以 在 两 条 开放 曲线 的 站 氮 乙 间 创 建 相 切 或 平 请 的 样 条 曲线 。 





步骤 如 下 。 


创建 光 顺 曲线 的 示例 如 图 3-55 所 示 ， 在 选择 对 象 时 要 注意 选择 点 。 该 示例 的 具体 操作 
ep 生成 的 光 顺 曲线 下 外、。 


图 3-55 示例 : 创建 光 顺 曲线 


1) 在 末 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 光 顺 曲线 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 


“修改 ”面板 中 单 击 “ 光 顺 曲线 ”按钮 rr 。 





2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 





四 
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命令 : BLEND 
连续 性 = 相 切 


选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)]: CON /选择 “连续 性 (CON ) ”选项 
输入 连续 性 [ 相 切 (T)/ 平 滑 (S)] < 相 切 >: Sv /选择 “平滑 (8S) ”选项 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)]: /在 靠近 样 条 曲线 右 端点 处 单 击 样 条 曲线 
选择 第 二 个 点 : /在 直线 左 端点 附近 选择 单 击 直线 


知识 点 拔 : 光 顺 曲线 的 连续 性 过 渡 类 型 选项 有 “ 相 切 (T)” 和 “平滑 (S)。 其 中 ,，“ 相 
切 (T)” 选 项 用 于 创建 一 条 三 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 相 切 (G1) 连续 性 ; “ 平 
滑 (S) 选项 用 于 创建 一 条 五 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 曲率 (G2) 连续 性 。 


3.15 “分 解 对 象 


使 用 “分 解 ” 功 能 可 以 将 一 个 整体 对 象 〈 复 合 对 象 ) 分 解 成 其 组 件 部 分 。 分 解 后 ， 各 分 
解 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 可 能 会 所 改变 。 分 解 对 象 的 命令 为 “EXPLODE ”。 可 以 分 解 的 对 
象 包括 块 、 多 段 线 和 面 域 等 。 

分 解 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 有 亲 单 位 中 选择 “修改 ”一 “分 解 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 局 。 

2) 选择 要 分 解 的 对 象 。 

3) 按 〈Enter〉 结束 。 


3.16 ”编辑 多 段 线 、 多 线 、 梓 条 曲线 和 阵列 


使 用 图 3-56 所 示 的 “修改 ”一 “对 象 ”级 联 亲 里 中 的 相关 命令 ， 可 以 对 相关 对 象 例 
如 图 案 填 充 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 多 重 引 线 、 多 线 和 阵列 等 ) 进行 编辑 修改 。 用 户 在 功能 区 
的 “修改 ”面板 中 尔 可 找到 一 些 相应 的 对 象 编 辑 工具 按钮 。 本 节 主 要 介绍 编辑 多 段 线 、 多 
线 、 样 条 曲线 和 阵列 的 方法 。 


”| 名 草图 与 注释 = 区 图 = Autodesk AutoCAD 2016 Drawing1.dwg 




























” 播 X@ ”格式 (0O) ”工具 (1) ” 众 图 (D0) ”标注 (N)” 修改 (M) ”参数 (P) 将 OIW) 帮助 
特性 (P) 

















内 移动 《) 旋转 -/ 延 申 - 6 民 特性 严 配 (M) 下 国 。 
更 改 为 ByLayer(B) 
吕 复 制 小 镜像 V 光 9 硕 曲 线 ”多 人 全 i ; 
[ 岂 拉 伸 蜀 缩 放 66 孟 刚 " 全 ， 劳 裁 (C) ; 
修改 7 让 注释 性 对 银 比 例 (0)  ，| 霹 
/ 4 删除 (ED - 
. < 093 复制 = 
ES > i 鹃 
唱 的 性 涉 窑 多 人 A 多 A 偏 移 (S) 多 重 引线 (U) : 
加 修改 | 阵列 ,| 骂 多 线 (M)… 
人 删除 重复 对 和 尾 狂 (A) 
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3-56 “修改 ” 沫 单 下 的 “对 象 ” 级 联 蘑 单 











及 国 编辑 多 段 线 


编辑 多 段 线 的 典型 步骤 如 下 。 


1) 从 “修改 ”一 “对 象 ”级 联 菜单 中 选择 “多 段 线 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ” 选 人 @) 


项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 编 辑 多 段 线 ” 按 钮 后。 

2) 选择 要 修改 的 多 段 线 。 知 输入 “M ”以 选择 “多 条 (MD)” 选 项 ， 则 可 以 选择 多 条 多 
段 线 。 

3) 命令 行 显示 “输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶点 (E)/ 拟 合 GE)/ 样 条 曲线 (S)/ 
非 曲 线 化 (D)/ 线 型 生成 (DL)/ 肥 转 (R)/ 放 弃 (U)]:”"”， 选 择 其 中 一 个 选项 来 对 多 上段 线 进行 修改 。 

为 外 ， 也 可 以 在 图 形 徐 口中 选择 要 修改 的 多 段 线 ， 接 看 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 末日 中 选 择 
“多 段 线 ”一 “编辑 多 段 线 ” 命 令 ， 然 后 选择 所 需要 的 选项 来 对 该 多 段 线 进行 编辑 修改 。 


全 编辑 多 线 


可 以 编辑 多 线 交 点 、 增 加 或 删除 多 线 的 项 点 ， 以 及 打 断 多 线 等 。 

人 从“ 修改” 一“ 对象” 级 联 亲 早 中 选择 “多 线 ” 命 令 ， 将 打开 图 3-57 所 示 的 “多 线 编 
辑 工 具 ” 对 话 框 。 访 对 话 框 提 供 了 多 种 类型 的 多 线 编 辑 工具 ， 要 使 用 其 中 的 东 一 个 工具 ， 只 
需 在 对 话 框 中 单 击 该 工具 按钮 ， 然 后 执行 相应 的 选择 操作 即 可 。 









































夯 | 多 线 编辑 工具 

要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选择 。 

多 线 编辑 工具 
Ea = 
强 导 L 四 
十 字 闭 合 T 形 闭合 角 点 结合 单个 剪 切 
#4|] [| [| 
林产 本 用 
十 字 打开 T 形 打开 添加 顶点 全 部 剪 切 
bs se 川 
刁 广 画 | 语 如 | a || 
十 字 合 并 T 形 合并 删除 项 点 全 部 接合 

] 关闭 (C) | ] 帮助 (H) | 

















图 3-57 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 
在 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 ， 提 供 的 多 线 编辑 工具 图 标 以 四 列 显 示 ， 其 中 第 一 列 控制 
交叉 的 多 线 ， 第 二 列 控制 工 形 相 交 的 多 线 ， 第 三 列 控制 角 点 结合 和 项 点， 第 四 列 控制 多 线 中 
的 打 断 。 
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操作 实例 : 多 线 编辑 

1) 已 经 绘制 好 图 3-58 所 示 的 两 个 相交 多 线 。 

2) 在 沫 单 栏 中 选择 “人 修改” 一“ 对象” 一 “多 线 ” 人 命令， 打开 “多 线 编辑 工具 ” 
对 话 框 。 

3) 在 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 单 击 “ 十 字 打 开 ” 按 钮 。 

4) 在 图 形 窗口 中 选择 其 中 的 一 条 多 线 ， 接 看 选择 男 一 条 多 线 。 

5) 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 

编辑 后 的 多 线 效 果 如 图 3-59 所 示 。 





加 


3-58 ”相交 多 线 3-59 ”编辑 多 线 (“十 字 打 开 ”) 后 的 效果 


附加 技能 要 求 ， 还 需要 掌握 编辑 多 线 样式 的 步骤。 
编辑 多 线 样式 的 步骤 如 下 。 
1) 从 “格式 ”菜单 中 选择 “多 线 样式 ”命令 (对 应 的 命令 为 “MLSTYLE”)， 打 开 图 
3-60 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 杠 。 





, 


当前 多 线 样 式 : STANDARD 
样式 (89): 
置 为 当前 民 》 


新 建 (N)... 
修改 (1)... 
重 前 省 4R) 
删除 人 D ) 
加 载 (L)... 


保存 避 ).。.。 


预览 :BCINL 








3-60 “多 线 样式 ”对 话 框 














2) 在 “多 线 样式 ”对 话 框 的 列表 中 选择 要 修改 的 样式 名 ， 然 后 单 击 列表 右 侧 的 “ 修 
改 ” 控 钮 。 
3) 系统 弹出 图 3-61 所 示 的 “修改 多 线 样式 : BCML ”对 话 框 ， 根 据 需 要 修改 相关 议 





置 。 修 改 好 相关 设置 后 ， 单 击 该 对 话 框 的 “确定 ” 鬼 钮 。 

































商 | 修改 多 线 桩 式 'BCML 
说 明 \P) : 
封口 图 元 (Ff) 
起 点 端点 侦 移 颜色 续 型 
自 线 忆 1 : 四 四] 2 BYLAYER By_adycr 
| 心中 5 DYLSTE By_aver 
外 缉 《02: 园 园 本 = DTLAYER By_ayer 
2 BLAaYLERN By_aver 
大 弛 CR): 加 | 区 | 
角度 (Ni : 92. 00 90. 00 | 添加 (人 
十 元 偏 徐 (9): 
填充 颜色 (r): ”| 口 无 -| 
颜色 \C) : 国 ByLayer 
a 隶 刑 | 。 
显示 连接 (J): 加 浅 时 : 
确定 | 取消 | 帮助 红 T) 

















图 3-61 “修改 多 线 样 式 ” 对 话 框 


4) 返回 到 “多 线 样式 ”对 话 框 。 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “你 存 ” 按 钮 ， 利 用 打 
开 的 “保存 多 线 样式 ”对 话 框 将 对 样式 所 做 的 修改 你 存 到 系统 “MLN” 格 式 文件 中 。 
5) 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 


有 【 避 拉 编辑 样 条 曲线 


编辑 样 条 曲线 的 典型 步 又 如 下 。 

1) 从 “修改 ”一 “对 和 象 ”级 联 亲 时 中 选择 “ 样 条 有 曲线” 命令， 或 者 在 功能 区 “默认 ” 
选项 卡 的 “修改 ”和 面板 中 单 击 “ 编 辑 样 条 曲线 ”按钮 多 。 

2) 选择 要 修改 的 样 条 曲线 。 

3) 命令 行 显示 “输入 选项 [ 团 合 (CO)/ 合 并 (DD/ 拟 合 数 据 (F)/ 编 辑 顶 点 (E)/ 转 换 为 多 段 线 (P)/ 
肥 转 (R)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:”， 选 择 其 中 一 个 选项 来 对 多 段 线 进行 修改 。 

为 外 ， 也 可 以 在 图 形 徐 口中 选择 要 修改 的 样 条 曲线 ， 接 看 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 末 竺 中 选 
择 “ 样 条 曲线 ”级 联 亲 单 中 的 相关 命令 进行 编辑 修改 。 最 快捷 的 方式 是 生 接 在 图 形 和 窗口 中 双 
击 样 条 曲线 来 激活 其 编辑 命令 。 


和 编 辑 阵列 


可 以 通过 编辑 阵列 属性 、 编 辑 源 对 象 或 使 用 其 他 对 和 象 瞧 换 项 来 修改 关联 阵列 。 
编辑 阵列 〈 指 编辑 关联 阵列 对 象 及 其 源 对 象 ) 的 一 般 方 法 和 步 又 如 下 。 
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1) 在 束 单 栏 中 选择 “人 修改” 一“ 对象” 一 “阵列 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 
卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “编辑 阵列 ”按钮 昂 。 

2) 选择 要 编辑 的 阵列 。 

3) 根据 命令 行 提示 选择 相应 的 选项 来 进行 编辑 、 修 改 操 作 。 

@ 对 于 滤 形 阵列 ， 命 令 行 提示 为 “输入 选项 [ 源 (S)/ 蕉 换 (REP)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 
(L)/ 重 置 (RES)Y 退 出 (X)] < 退出 >:”。 

@ 对 于 环形 阵列 ， 命 令 行 提 示 为 “和 输入 选项 [ 源 (S)/ 叔 换 (REP)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 
度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (R)/ 层 (DL)/ 谍 转 项 目 (ROT)/ 重 置 (RES)/ 退 出 (X)] < 退出 >:”。 

@ 对 于 路 径 阵 列 ， 命 令 行 提 示 为 “输入 选项 [ 源 (S)/ 巷 换 (REP)/ 方 法 QMD)/ 基 点 (BY) 项目)/ 
行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方 癌 (ZJ/ 重 置 (RES)/ 退 出 CD)] < 退出 >:”。 


3.17 使 用 夹 扣 编辑 


AutoCAD 来 点 是 一 些 实心 的 小 方 框 ， 在 没有 执行 任何 命令 的 情况 下 使 用 定点 设备 ( 妥 
标 ) 指定 对 象 时 ， 将 在 指定 对 象 的 关键 点 上 显示 出 夹 点 ， 如 图 3-62 所 示 。 注 意 锁定 图 层 上 
的 图 形 不 显示 来 点 。 

可 以 通过 “工具 ”一 “选项 ” 采 单 命令 打开 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 “选择 集 ” 选 项 
卡 设置 是 耕 局 用 (显示 ) 来 点 以 及 与 来 点 相关 的 选项 、 参 数 。 上 默认 情况 下 ， 局 用 夹 点 和 
夹 点 提示 。 

使 用 夹 点 可 以 对 图 元 对 象 进行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 或 镜像 等 操作 。 使 用 夹 点 进行 的 
相关 编辑 操作 被 称 为 夹 点 模式 。 被 选中 的 夹 点 将 以 设置 好 的 颜色 显示 《默认 为 红色 )。 

选择 基准 来 点 后 ， 用 户 可 以 选择 一 种 夹 点 模式 ， 选 择 夹 点 模式 的 方法 主要 有 如 下 儿 种 。 

1) 通过 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 循环 选择 这 些 模 式 。 

2) 使 用 快捷 键 或 单 击 女 标 右 键 但 看 所 有 模式 和 选项 ， 从 中 选择 所 需要 的 夹 点 模式 。 如 
图 3-63 所 示 ， 在 选择 圆 上 的 一 点 作为 基准 夹 点 后 ， 碳 击 该 夹 点 ， 从 弹出 的 快捷 染 单 中 可 以 
选择 “移动 "“ 旋 转 ”“ 纵 放 ” 和 “镜像 ”等 模式 的 选项 。 






























































确认 (E) 
最 近 的 输入 
拉 伸 顶点 
添加 顶点 
删除 顶点 
一 移动 (M) 
〇 旋转 (R) 
直线 贺 样 条 曲线 缩放 (LD) 
小 ”镜像 0 
口 二 > 基点 (B) 
南 93 复制 (0) 
| 参照 (F) 
二 J 从 ”放弃 (U) Ctrl+Z 
nn 、 A 退出 (X) 
多 段 线 正 多 边 形 文字 
图 3-62 各 对 象 上 的 夹 点 显示 (参考 ) 图 3-63 右 击 选 定 的 基准 夹 点 








下 和 耐 以 使 用 选 定 的 夹 操 移动 对 象 为 例 进 行 介绍 ， 操 作 步 又 如 下 。 








1) 选择 要 移动 的 对 象 。 
2) 在 对 象 上 通过 单 击 选择 基准 夹 点 。 此 时 ， 亮 显 选 定 夹 点， 并 激活 默认 夹 点 模式 “ 拉 
伸 ”% 如 图 3-64 所 示 。 








命 分 : 


元 并 定 拉 伸 点 或 [基点 (B) 复制 (C) 放弃 (U) 退出 (X) ] : 












3-64 ”激活 上 默认 夹 点 模式 “ 拉 伸 ” 


3) 按 (Enter〉 键 或 容 格 键 授 历 夹 点 模式 ， 直 到 显示 来 点 模式 “移动 (MOVE )” 
如 图 3-65 所 示 。 


EE 


下 对 对 二 -指定 移动 点 或 [基点 (B) 复制 (C) 放弃 (U0) 退出 (X)]: 






3-65 ”选择 夹 点 模式 “移动 (MOVE) ” 


说 明 : 也 可 以 单 击 鼠 标 右键 弹出 显示 模式 和 选项 的 快捷 菜单 ， 利 用 快捷 菜单 来 选择 “ 移 
动 ” 夹 点 模式 选项 。 

4) 移动 定点 设备 (如 鼠标 并 单 击 。 在 移动 定点 设备 时 ， 选 定 对 象 随 夹 点 移动 。 也 可 
以 通过 移动 点 坐标 来 指定 移动 对 象 。 

说 明 : 如 果 要 在 移动 选 定 的 对 象 时 复制 该 对 和 象 ， 那 么 可 在 移动 此 对 象 时 按 住 《Ctrl 》 键 。 


3.18 ”思考 练习 


1) 删除 图 形 对 和 象 有 哪儿 种 方法 ? 

2) 如 何在 AutoCAD 2016 中 复制 图 形 对 象 ? 请 举例 进行 说 明 。 

3) 人 简 述 镜像 图 形 对 象 的 典型 步 又 。 在 镜像 文字 时 ， 如 果 要 在 镜像 图 像 中 反 转 文学 ， 应 
该 如 何 设 置 ? 

4) 使 用 “ 偏 移 ” 工 具 命 令 可 以 创建 哪些 对 象 ? 在 偏 移 多 段 线 时 ， 可 能 会 出 现 哪 些 情 
况 ? 

5) AutoCAD 中 的 拉 伸 对 象 和 拉 长 对 象 有 什么 不 同 ? 两 者 的 操作 步骤 如 何 ”? 

6) 使 用 系统 提供 的 “ 修 梳 ”和 “延伸 ”功能 ， 分 别 可 以 进行 哪些 设计 工作 ? 

ee 汤 对 和 象 而 不 创建 回 际 ， 应 该 如 何 操 作 ? 

分 别 简 述 使 用 夹 点 移动 对 象 、 es 使 用 夹 点 缩放 对 象 、 使 用 夹 点 拉 

苹 pd 般 步 

9) 什么 是 光 顺 曲线 ? 如 何 创建 光 顺 

10) 上 机 练习 : 在 新 图 形 中 ， 绘 制 一 个 圆 踊 ， 有 具体 尺寸 由 读者 确定 ， 然 后 使 用 选择 “ 修 
改 ” 一 “合并 ” 闲 早 命令 将 圆 激 转换 为 完整 的 圆 。 

11) 上 机 练习 : 根据 图 3-66 所 示 的 尺寸 分 别 绘制 两 个 图 形 。 
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3-66 ”绘制 图 形 练习 1 


12) 上 机 练习 : 根据 图 3-67 所 示 的 尺寸 绘制 图 形 。 








3-67 绘制 图 形 练习 2 


13) 上 机 练习 : 根据 图 3-68 所 示 的 尺寸 绘制 图 形 。 


>xRB 


3-68 ”图 形 绘制 练习 3 
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第 4 章 文字 与 文字 样式 > 


本 章 导 读 : 


在 设计 中 ， 时 常会 在 图 形 中 添加 文学 来 表达 图 样 的 各 种 信息 ， 包 括 复 杂 有 的 拉 术 要 求 、 标 
题 栏 信息 、 标 签 、 局 部 注释 等 ， 添 加 的 文字 可 以 是 儿 形 的 一 部 分 。 本 章 将 介绍 AutoCAD 
2016 中 与 文子 、 文 字样 式 相关 的 知识 。 


4.1 创建 单行 文字 


使 用 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”菜单 命令 (其 相应 的 按钮 为 “单行 文字 ” 按 乌 
和) 可 以 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 创 建 的 每 一 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 可 以 对 其 进行 移动 、 格 
式 设置 或 其 他 修改 。 通 常 ， 创 建 的 单行 文字 作为 标签 文本 或 其 他 简短 注释 。 

执行 单行 文字 的 创建 命令 时 ， 命 令 窗口 出 现 的 命令 提示 信息 如 图 4-1 所 示 。 从 该 命令 行 
提示 中 看 到 ， 可 以 为 单行 文字 指定 文字 样式 并 设置 对 正 〈 对 齐 ) 方式 。 其 中 文字 样式 用 来 设 
定 文字 对 象 的 默认 特征 ， 对 齐 方式 则 决定 着 字符 的 哪 一 部 分 与 插入 点 对 齐 。 






































命 分 : _text 


当前 文字 样式 : “Standard” 文字 局 度 : 
有 本 AI- TExT 指定 文字 的 起 点 或 [网 正 (5) 样式 (5)]: | 




















图 4-1 用 于 创建 单行 文学 的 命令 行 提示 


和 创建 单行 文字 的 步 又 


以 默认 的 文字 样式 和 对 正方 式 为 例 ， 创 建 单行 文字 的 步骤 如 下 。 

1) 古永 恒信 中 过 皇 “ 公 国文 了 一“ 夺 休 义 了 ”人 D2 束 有 有 在 信 令 行 中 输入 
“TEXT” 并 按 〈(Enter〉 键 ， 也 可 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 
字 ” 按 钮 久 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 A 。 

2) 指定 文字 的 起 点 《插入 点 )。 如 宁 直 接近 《Enter 键 ， 那 么 AutoCAD 系统 认为 将 紧 
接 痢 上 一 次 创建 的 文字 对 象 〈 如 果 有 的 话 ) 定位 新 的 文 衬 起 点 。 

3) 指定 文字 的 高 度 。 

说 明 : 指定 文字 起 点 (插入 点 ) 后 ， 一 条 拖 引 线 从 文字 起 点 附着 到 光标 上 ， 如 图 4-2 所 
。 如果 在 某 一 个 合适 点 单 击 ， 则 将 拖 引 线 的 长 度 设置 为 文字 的 高 度 。 

4) 指定 文字 的 旋转 角度 。 可 以 输入 角度 值 或 使 用 定点 设备 来 指定 文字 的 旋转 角度 。 

5) 输入 文字 。 在 每 一 行 结尾 投 《〈Enter〉 键 ， 可 以 按照 需要 和 输入 劝 一 行文 字 。 丰 使 用 鼠 
标 在 图 形 区 域 中 指定 另 一 个 点 ， 则 光标 将 移 到 该 点 处 ， 可 以 在 该 点 处 继续 输入 文字 ， 如 图 4-3 
所 示 。 每 次 按 《〈Enter) 键 或 指定 点 时 ， 都 会 开始 创建 新 的 文字 对 象 。 
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Pe- 
~ 
5 
“一 拖 引 线 
了 | 移动 鼠标 在 此 单 击 ， 
文字 的 起 点 | 则 光标 移 至 该 处 
图 4-2 附 看 光标 的 拖 引 线 图 4-3 重新 指定 文字 输入 点 


6) 在 空 行 处 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 
区 建 单行 文字 时 指定 文字 样式 

在 创建 单行 文字 时 可 以 指定 文字 样式 ， 其 步骤 如 下 。 

1) 在 六 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文学 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 
“TEXT” 并 按 (Enter〉 键 ， 还 可 以 单 击 “单行 文字 ”按钮 A|。 

2) 当前 命令 行 提示 为 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D)/ 样 式 (S)]:” 时 ， 在 当前 命令 行 中 输 
入 “S” 并 按 (Enter〉 键 确认 选择 “样式 (S)” 选 项 。 

3) 在 “输入 样式 名 ”提示 下 输入 现 有 文学 样式 名 。 

如 采 要 首先 租 看 文学 样 取 列表 ， 则 使 用 鼠标 选择 “? ”提示 选项 〈 或 者 输入 “?” 并 鬼 
(Enter〉 键 )， 接 看 在 “输入 要 列 出 的 文学 样式 <*>” 提 示 下 按 ‘Enter〉 键 ， 此 时 系统 打开 图 
4-4 所 示 的 AutoCAD 命令 历史 记录 列表 (使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 浮动 命令 窗口 
时 ) 来 显示 文字 样式 列表 ， 或 者 弹出 “AutoCAD 文本 窗口 ”对 话 框 表 来 显示 文字 样式 (使 
用 固定 命令 窗口 时 )。 




















: "Annotative" 字体 : Arial 
宽度 因子 : ”1.6666 ”倾斜 角度 : 8 


字体 : Arial 
宽度 因子 : ”1.6666 倾斜 角度 : @ 


字体 文件 : gbenor.shx,gbcbig.shx 


宽度 因子 : 1.6666 ”倾斜 角度 : 6 


字体 文件 : gbenor .shx,gbcbig.shx 
宽度 因子 :1.6666 ”倾斜 角度 : 8 


字体 文件 : gbenor .shx,gbcbig.shx 
宽度 因子 : ”1.8888 ”倾斜 角度 : 8 





二 AI- TEXT 按 ENTER 键 继续 : 
图 4-4 查看 文字 样式 列表 

4) 继续 进行 创建 单行 文字 的 操作 。 
三 机油 创 建 单 行文 字 时 设置 对 正方 式 


在 创建 单行 文学 时 可 以 设置 单行 文学 的 对 正方 式 ， 其 一 役 步骤 如 下 。 
1) 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”及 单 命令 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “TEXT” 
并 按 〈Enter〉 键 ， 还 可 以 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 A . 
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文字 与 文字 梓 陈 





2) 当地 命令 行 提示 为 “指定 文子 的 起 扩 或 [对 正 (J/ 样 坏 (39)]: ”时 ， 输 入 “J” 并 按 


Enter》 键 ， 选 择 “ 对 正 《〈JD)” 选 项。 





3) 当前 命令 行 提 示 为 “输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (CO)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 0M)/ 布 满 (F)/ 左 上 
(TD)/ 中 上 (TO/ 右 上 (TR)/ 左 中 (MDL)/ 正 中 (MO)/ 右 中 MR)/ 左 FCBL)/ 中 下 (BO)/ 右 下 (BR)]:” 时 ， 


选择 一 个 对 齐 选项 ， 





4) 继续 根据 命令 行 所 示 执 行 创建 单行 文学 的 操作 。 
各 个 对 正 选 项 的 含义 见 表 41。 


对 正 选项 


2 


居中 (C) 


右 (R) 


对 齐 (A) 


中 间 (M) 


布 满 (F) 


左上 TL) 


rk TO) 


右上 (TR) 


左 中 (ML) 


正中 (MC) 


右 中 (MR) 


左下 《BL) 


中 下 (BC) 


右 下 (BR) 





表 4-1 


功能 含义 
在 由 用 户 给 出 的 点 指定 的 基线 
下 直 对 下 又 于 


从 基线 的 水 平 中 心 对 齐 文 字 ， 
此 基线 是 由 用 户 给 出 的 点 指定 的 


在 由 用 户 给 出 的 点 指定 的 基线 
上 右 对 正文 字 
通过 指定 基线 端点 来 指定 文字 
的 高 度 和 方向 
文字 在 基线 的 水 平 中 点 和 指定 


局 度 的 垂直 中 点 上 对 齐 ， 中 间 对 
齐 的 文字 不 保持 在 基线 上 











指定 文字 按照 由 两 点 定义 的 方 
问 和 一 个 高 度 值 布 满 一 个 区 域 








在 指定 为 文字 顶点 的 点 上 左 对 
正文 字 

以 指定 为 文字 顶点 的 点 居中 对 
正文 学 

以 指定 为 文字 顶点 的 点 右 对 正 
文字 

在 指定 为 文字 中 间 点 的 点 上 靠 
左 对 正文 字 

在 文字 的 中 央 水 平和 垂直 居中 
对 正文 字 

以 指定 为 文字 的 中 间 点 的 点 右 
对 正文 字 

以 指定 为 下 方 基线 的 点 左 对 正 
文字 

以 指定 为 下 方 基 线 的 点 居中 对 
正文 字 

以 指定 为 下 方 基线 的 点 靠 右 对 
正文 字 




















创建 单行 文字 时 的 对 正 选 项 
备注 


旋转 角度 是 指 基线 以 中 点 为 圆心 旋转 的 角度 ， 它 决 
定 了 文字 基线 的 方 癌 ;文字 基线 的 绘制 方向 为 从 起 点 
到 指定 点 ， 若 指定 点 在 圆心 的 左边 ， 将 绘制 出 倒置 的 
er 








字符 的 大 小 根据 其 高 度 按 比例 调整 ， 文 字 字 符 串 越 
长 ， 字 符 越 矮 

“中 间 ” 选 项 与 “正中 ”选项 不 同 ，“ 中 间 ” 选 
项 使 用 的 中 点 是 所 有 文字 包括 下 行文 字 在 内 的 中 点 ， 
而 “正中 ”选项 使 用 大 写字 母 高 度 的 中 点 

此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 ， 高 度 以 图 形 单位 
表示 ， 是 大 写字 母 从 基线 开始 的 延伸 距离 ， 指 定 的 广 
字 高 度 是 文字 起 点 到 用 户 指定 的 点 之 间 的 距离 ， 文 字 
字符 串 越 长 ， 字 符 越 窄 ， 而 字符 高 度 保持 不 变 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 





























此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


此 选项 只 适用 于 水 平方 向 的 文字 


图 4-5 形象 地 给 出 了 9 种 方式 的 对 章 点 。 





例如 输入 “MC” 并 按 (Enter〉 键 ， 选 择 “ 正 中 (MC)” 选 项 。 
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图 4-5 单行 文字 的 9 种 对 齐 操 


4.2 创建 多 行文 字 


AutoCAD 的 多 行文 字 是 单独 的 对 象 ， 是 由 任意 数目 的 文字 行 或 段落 组 成 的 。 多 行文 字 
用 于 较 长 的 、 较 为 复杂 的 内 容 ， 在 多 行文 字 中 可 以 很 方便 地 添加 特殊 符号 等 。 用 户 可 以 对 多 
行文 字 进 行 和 移动、 旋转、 复制、 删除 、 镜 像 或 缩放 操作 。 多 行文 字 的 应 用 比 单行 文字 的 应 用 
灵活 很 多 ， 编 辑 选项 也 比 单行 文字 多 。 例 如 ， 在 多 行文 字 对 象 中 ， 可 以 通过 将 格式 〈 如 下 画 
线 、 粗 体 、 颜 色 和 不 同 的 字体 〉 应 用 到 单个 字符 来 蔡 代 当前 文字 样式 ， 还 可 以 创建 堆 针 文字 
《如 分 数 或 形 位 公差， 并 插入 特殊 字符 (其 中 包括 用 于 TrueType 字体 的 Unicode 字符 )。 


Ep 有 有 加 创建 多 行文 字 的 步 又 


输入 多 行文 字 之 前 ， 需 要 指定 文字 边框 的 对 角 点 ， 所 述 的 “文字 边框 ”用 于 定义 多 行文 
字 对 象 中 段落 的 宽度 。 下 面 介 绍 创建 多 行文 字 的 步骤 。 

1) 在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “注释 ?” 
选项 卡 的 “文字 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A. 

2) 指定 边框 的 两 个 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 如 果 功 能 区 处 于 激活 开局 状 
态 ，AutoCAD 会 打开 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 并 显示 一 个 多 行文 字 输 入 框 ， 如 
图 4-6 所 示 《〈 图 中 以 功能 区 处 于 激活 开启 状态 为 例 )。 如 果 功 能 区 未 处 于 激活 开局 状态 ， 则 
显示 在 位 文字 编辑 髓 。 



























































^| 入 注释 性 fo BE TT 六 由 gbeitc 4 9 - 项 目 符号 和 编号 ~ A ABC < 加 更 多 ~ 
| AaBb123 AaBb123| a - IA yt 间 @ 晤 Y 关 

4 攻 匹配 2Y 对 正 = 列 ”符号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 关闭 | 
入 Annotat... Standard 二 因 记 二 - 青 除 ~ 图 | 评 王 | 到 | 王 | 黎 | ” 检查 词典 | 车 换 | 四 0 文字 编辑 器 


格式 ~ 起 插入 拼写 检查 、 | 工具 ~ | 选项 关 团 
|--] 俯 讽 ]| 一 维 线 杠 ] 一 : 


多 行文 字 输 入 框 





图 46 显示 “文字 编辑 左 ” 和 输入 框 


说 明 : 可 以 设置 多 行文 字 输 入 框 顶部 是 否 带 有 标尺 ， 其 方法 是 在 功能 区 “文字 编辑 器 ” 
选项 卡 的 “选项 ”面板 中 单 击 选中 “标尺 ”按钮 四 或 取消 选中 它 。 

3) 利用 “文学 编辑 大 ”设置 所 需要 的 文学 样式 和 文学 格式 。 

4) 在 多 行文 字 输 入 框 内 输入 文学 。 可 以 利用 “插入 ”面板 中 的 按钮 来 设置 添加 一 些 特 











在 多 行文 字 中 括 入 


在 创建 多 行文 学 的 过 程 中 可 以 插入 一 些 特殊 
写 、“ 不 相等 ” 
在 创建 多 行文 学 时， 在 功能 区 “文子 编辑 器” 选项 卡 的 “插入 ”面板 中 蛙 击 
下 拉 采 单 ， 如 图 4-7 所 示 ; 然后 从 中 选择 菏 种 符 写 的 选项 以 在 多 行文 学 
例如 ， 从 该 下 拉 采 单 中 选择 “几乎 相等 ”选项 ， 则 在 多 行文 学 中 插入 


信人 咒 


们 写 ， 


中 插入 所 需 的 









正 / 负 %%p 
直径 %%c 





几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
差 值 \U+0394 
电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+00B2 
立方 \U+00B3 





文字 与 文字 样式 


5) 如 果 需 要 ， 可 以 设置 段落 形式 、 对 章 方式 、 部 分 字符 的 特殊 格式 等 。 
6) 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 光 ， 完 成 多 行文 字 


例如 “ 直 “几乎 相等 ” 符 





不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 





其 他 .… 





下 拉 菜 单 


如 条 功 能 区 处 于 未 被 激活 的 状态 ， 那 么 在 创建 多 行文 字 时 ， 可 以 在 打开 的 “文字 格式 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 名， 在 展开 的 选项 菜单 中 选择 
级 联 和 菜单 ， 如 图 4-8 所 未 ， 从 中 选择 捷 需 的 符号 选项 。 
按钮 |@*j， 也 可 以 展开 


WA/ .9 


符号 ”命令 ， 从 而 打开 


注意 在 “文字 格式 ”工具 栏 中 单 击 











> SS 已 
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并 | 二 主 对 二 和 插入 字段 (D).… ctrl+F | 
符号 (S) 人 ;| 度数 (D) %%d 
a 给 入 文字 人 正 / 负 (P) %6%6p 
正 / 负 (P) 3%%p 段落 对 齐 » 直径 3636c 
直径 (D 9%9%c 段落 .… 几乎 相等 \U+2248 
几乎 相等 NU +2248 项 目 符 号 和 列表 上 角度 \U+2220 
角度 \U+2220 分 栏 » 边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
边界 线 WE00 查找 和 车 换 ..… Ctrl+R 差 什 Us0394 
中 心 线 \U+2104 改变 大 小 写 (H) , \U+ 
差 值 \U+0394 电 相 角 \U+0278 
全 部 大 写 流 线 \U+E101 
电 相 角 \U+0278 o 上 
Y 自动 更 正大 写 锁定 恒 等 于 \U+2261 
流 线 \U+E101 字符 集 
恒 等 于 \U+2261 初始 长 度 \U+E200 
初始 长 度 \U+E200 合并 段落 (O) 界碑 线 NU+E102 
界碑 线 \U+E102 删除 格式 » 不 相等 \U+2260 
不 相等 \U+2260 背景 遮 直 (B).… 欧姆 \U+2126 
欧姆 \U+2126 编辑 器 设置 欧米 加 \U+03A9 
欧米 加 \U+03A9 帮助 F1 地 界线 \U+214A 
地 界线 \U+214A | | 下 标 2 \U+2082 
下 标 2 \U+2082 平方 \U+00B2 
平方 \U+0UB2 立方 \U+00B3 
立方 \U+00B3 不 间断 空格 (S) 。 Ctrl+Shift+Space 
不 则 断 空格 (S) Ctrl+Shift+Space 其 他 (O)... 
其 他 (O)... 


4-8 展开 “文字 格式 ”工具 栏 中 的 “ 符 写 ”级 联 亲 单 


有 一 些 特殊 符 写 需要 在 图 4-9 所 示 的 “字符 映射 表 ” 对 话 框 中 选择 。 要 打开 “字符 映射 
表 ” 对 话 框 ， 则 在 上 述 的 “符号 ”下 拉 沫 单 中 选择 “其 他 ”命令 。 








字体 ): 0 仿宋 





BODOGGeaDGGd 
| | 轴 | 二 | 问 [| 并 | 宇 | | 


复制 字符 (8): 选择 (8) | 复制 (Cc) | 
同 高 级 查看 心 )》 
[0021: 吸 号 











4-9 “字符 映射 表 ” 对 话 杠 


“字符 上 映射 表 ” 对 话 框 列 出 了 所 选 学 体 中 可 用 的 字符 ， 这 些 字符 集 包 括 Windows、DOS 
和 Unicode。 可 以 将 “字符 映射 表 ” 对 话 框 中 的 单个 子 符 或 字符 组 复制 到 盘 贴 板 中 ， 然 后 再 
将 其 精 贴 到 可 以 显示 它们 的 任何 程序 中 即将 其 精 贴 到 其 他 任何 碰 容 程序 中 )， 甚 至 可 以 通 
过 直接 将 字符 从 “字符 映射 表 ” 拖 入 空 文档 中 。 

在 “字符 映射 表 ” 对 话 框 中 选择 一 种 字体 ， 接 看 选择 该 子 体 下 一 种 可 用 的 字符 ， 单 击 
“选择 ”按钮 ， 则 该 字符 出 现在 “复制 字符 ” 框 中 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “复制 ”按钮 ; 在 
多 行文 字 输 入 框 内 适当 位 置 单 击 右键 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “粘贴 ”命令 ， 将 选 定 
的 字符 粘贴 到 编辑 器 文本 框 中 。 在 粘贴 时 注意 字符 字体 的 匹配 。 
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ip 久 拓 癌 多 行文 字 对 象 添加 不 透 上 明理 景 或 进行 填充 
如 条 功 能 区 处 于 活动 状态 ， 那 么 在 创建 或 编辑 多 行文 字 的 过 程 中 ， 在 功能 区 “文字 编辑 











髓 ”选项 卡 的 “样式 ”面板 中 单 击 “ 背 景 诞 重 ” 投 钮 图 ， 也 可 以 在 编辑 器 文本 框 中 单 击 鼠标 
右键 并 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “背景 吉 旱 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-10 所 示 的 “背景 吉日 ” 
对 话 框 。 

在 “背景 过 日 ”对 话 框 中 旬 选 “使 用 背景 这 章 ” 复 选 框 ， 接 痢 输 入 边界 偏 移 因子 的 值 
(该 值 是 基于 文字 高 度 的 )。 偏 移 因 子 为 1.0 非常 适合 多 行文 字 对 象 ， 偏 移 因 子 为 1.5〔 默 认 
值 ) 则 会 使 背景 扩展 出 文字 高 度 的 0.5 倍 。 

在 “背景 这 日 ”对 话 框 的 “填充 颜色 ”选项 组 中 ， 如 果 取 消 勾 选 “ 使 用 图 形 背 景 闫 色 ” 
复 选 框 ， 则 可 以 利用 位 于 “使 用 图 形 背 景 闫 色 ” 复 选 框 右 侧 的 “颜色 ”下 拉 列 表 框 来 指定 一 
种 背景 色 。 给 多 行文 字 对 象 添 加 不 透明 背景 色 的 示例 如 网 4-11 所 示 。 
wise 区 守 


y| 使 太 背 景 谴 轩 1; 


a 本 芭 草 工业 设计 创意 机 


填充 颜色 上) 


回 使 用 网 形 雪 蜡 颜 名 (B) 构 -十 和 设计 场 


图 4-10 “背景 遮 潮 ”对话 框 图 4-11 给 多 行文 字 对 象 添 加 背景 


py 加 介 建 堆 琶 文字 


堆 二 文字 是 指 应 用 于 多 行文 字 对 象 和 多 重 引 线 中 的 字符 的 分 数 和 公 兰 格式。 在 图 4-12 所 
示 的 几 组 文字 中 均 有 堆 司 文字 。 


oe p16 pION%e 


图 412 堆 营 文字 









































1. 用 来 定义 堆 又 的 字符 

在 AutoCAD 中 使 用 如 下 特殊 符号 可 以 指示 选 定 文字 的 堆 登 位 置 。 

@ 科 杠 (/): 以 重 直 方式 堆 登 文字 ， 由 水 平 线 分 隅 。 

@ 并 号 〈#): 以 对 角形 式 堆 登 文 字 ， 由 对 角 线 分 隅 。 

@ 插入 符 〈^): 创建 公差 堆 骆 (垂直 堆 钱 ， 日 不 用 直线 分 隔 )。 

2. 手动 堆 释 字符 

为 了 描述 的 简洁 性 ， 下 面 将 工作 界面 切换 为 “ 章 图 与 注释 ”工作 衬 间 界面 。 在 执行 多 行 
文字 的 创建 命令 时 ， 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 中 采用 手动 的 方式 堆 闭 字符 ， 那 
么 需要 在 输入 文字 (包括 特殊 的 堆 车 字符 ) 后 ， 选 择 其 中 要 堆 夺 的 文字 ， 然 后 在 “格式 ” 面 
板 中 单 击 “ 堆 若 ”按钮 驴 。 

例如 ， 在 “文字 编辑 器 ”输入 框 中 输入 “中 50+0.036^-0.014”， 接着 选择 “+0.036 人 ^- 
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0.014”， 如 图 4-13 所 示 ， 然 后 在 “格式 ”面板 中 单 击 “ 堆 告 ”按钮 鸟 ， 堆 告 结果 如 图 4-14 所 
未 ， 最 后 持 击 “关闭 文子 编辑 融 ” 鬼 钮 这。 







Ay 入 %y | 六 必 gbeitc 
匹配 


UO 国 ByLayer 
X XX 


图 414 堆 县 结果 


说 明 : 如 果 要 将 堆 早 文字 更 改 为 非 堆 晤 文字 ， 那 么 在 双击 要 修改 的 文字 后 ， 在 “文学 编 
辑 器 ”输入 框 中 选择 堆 营 文字， 然后 单 击 “格式 ”面板 中 的 “ 堆 营 ”按钮 鸟 以 关闭 堆 释 状态。 

3. 自动 堆 芭 文字 

如 果 事 先 设 置 局 用 日 动 堆 蔷 文学 功 能 ， 那 么 输入 由 堆 奢 字符 分 隔 的 数学 后 输入 非 数 学 字符 
或 按 空 格 键 ，AutoCAD 会 目 动 堆 倒 满足 要 求 的 文字 。 例 如 ， 输 入 “3S/9” 后 按 空格 键 ， 可 以 得 到 
默认 的 自动 堆 闭 结果 ， 如 图 4-15 所 示 ， 此 时 用 户 可 以 单 击 按钮 区 ， 以 对 自动 堆 故 进行 手动 修改 
或 设置 ， 包 括 改 为 “ 非 堆 营 ”和 设置 堆 邯 特性 等 。 这 里 以 选择 “ 堆 千 特性 ”选项 为 例 ， 打 开 
“ 堆 靶 特性 ”对 话 框 ， 接 看 在 “ 堆 半 特 性 ” 对 话 框 中 单 击 “自动 堆 阁 ”按钮 ， 弹 出 图 4-16 所 示 
的 “ 目 动 堆 麦 特性” 对话 框 ， 从 中 可 设置 是 否 户 用 自动 推荐 功能 和 如 何 上 自动 堆 辩 等 








© ( 笠 分 数 ) 
© (水 平分 数 ) 


x#y 变 为 小 





六 ee 变 为 - 
三 | 删除 前 导 宝 格 人 R) : 1 x/y 变 成 1xyy 


确定 














图 415 目 动 扒 登 文 学 示例 图 416 “ 目 动 堆 登 特性 ”对 话 杠 
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4. 设置 堆 且 特性 

使 用 以 下 典型 方法 设置 堆 车 文字 的 堆 著 特性 。 

1) 在 “文学 编辑 上 融 ”输入 框 〈( 边 框 ) 中 选择 堆 闭 文字 。 

2) 单 击 限 标 右键 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选择 “ 堆 若 特性 ”命令 。 

3) 系统 弹出 图 4-17 所 示 的 “ 堆 闯 特性 ”对 话 框 。 可 在 该 对 话 框 中 修改 文字 、 设 置 堆 
痘 外 观 ， 如 末 在 “ 堆 革 特性” 对话 框 中 单 击 “ 目 动 堆 营 ”按钮 ， 则 弹出 “日 动 堆 装 特 性 ” 
对 话 框 。 








大 堆 受 特性 
六 末 
BE 
下 民 》 
外 观 四 
样式 (Y) | 歧 分 数 <( 水 平 ) 束 认 CD) 

位 置 (P) 自动 堆 又 (4) 


ye S) 






























图 4-17 “ 堆 半 特性 ”对 话 框 


4) 在 “ 堆 和 车 特性 ”对 话 框 中 设置 好 相关 内 容 后 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 
4.3 ”控制 码 与 特殊 符号 


在 AutoCAD 中 ， 通 过 输入 控制 代码 或 Unicode 字符 串 可 以 在 水 平行 输入 一 些 特殊 字 
符 或 竺 号 。 当 然 ， 也 可 以 使 用 “文字 格式 ”工具 栏 鸭 “符号 ”级 联 沫 单 中 的 选项 来 输入 


人 写 oO 
表 4-2 给 出 了 3 种 第 见 符号 的 控制 码 与 Unicode 字符 串 。 





表 4-2 3 种 常见 从 号 的 控制 码 与 Unicode 字符 串 


序号 控制 码 Unicode 字符 串 结果 (对 应 符号 ) 
1 %%d \U+00B0 度 符 号 〈? ) 
9%6%6p \U+00B1 公差 符号 〈 士 ) 
3 %%6c \U+2205 直径 符号 〈@) 














例如 ， 要 在 图 形 区 域 中 输入 “@100+1” 文 本 ， 可 以 按照 如 下 步骤 操作 。 
1) 以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 。 单 击 “ 多 行文 学 ”按钮 A， 或 者 在 末 单 栏 中 选择 “ 绘 


图 ?2? 66 





文字 ”一 


“ST 








2) 指定 多 行文 学 输入 边框 的 对 角 点 。 系 统 强 出 “文学 编辑 桌 ” 功 能 区 上 下 文选 项 卡 ， 
在 “工具 ”和 面板 中 选中 “标尺 ” 控 钮 田 显 示 文 学 编辑 帮 输 入 框 项 部 的 标尺 。 
3) 设置 好 相关 的 文字 项 色 和 格式 后 ， 在 “文字 编辑 右 ” 的 输入 框 内 输入 








£2 AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 


“%%c100%%p1”， 或 者 输入 “\U+2205100\U+00B11”( 系 
统 文 持 Unicode 字符 串 输入 的 话 )。 

4) 在 “文字 编辑 项 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 网 
文字 编辑 器 ”按钮 淡 。 在 岁 形 区 域 输入 的 多 行文 学 显示 为 
“Wl 

另外 ， 图 4-18 给 出 了 一 些 文 字符 号 和 相应 的 Unicode 字 
侍 串 。 


4.4 设置 文字 样式 


文字 样式 设置 了 文字 的 字体 、 字 号 、 倾 斜 角度 、 方 向 和 其 
他 特征 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 由 用 户 在 一 个 图 形 中 设置 
多 种 文字 样式 ， 以 满足 不 同 场合 下 不 同 对 象 的 应 用 需要 。 

在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 儿 
4-19 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 。 如 果 启 用 了 功能 区 ， 那 么 
可 以 从 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 打开 “文字 样 
式 ” 下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 “管理 文字 样式 ”选项 来 打开 “ 文 
字样 式 ” 对 话 框 。 


网 | 文字 样式 

















当前 文字 样式 : 。 WZ-X3.5 
样式 (8): 


pa - 字体 
rmotative SHY 字体 (X): 大 字体 (B): 
standard 











| 辕 为 当前 CC) | 








WZ-3.5 |B gbeitc. shx 区 gbcbig. shx 








外 2 9 lv| 使 用 大 字体 名 ) 
WZ-7 
Ws we 

WZ=X5 四 注释 性 (7) 

WZ-X7 使 文字 方向 与 布局 
匹配 人 0) 














[所 有 样式 效果 
问 颜 倒 全) 宽度 因子 (D) : 





1.0000 
民 向 (E)》 


局 Be S 倾斜 角度 (0) : 


垂直 (VY) 0 

















ETD 


度数 %%d 

正 / 负 %%p 

直径 %%c 

几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
差 值 \U+0394 

电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+00B2 
立方 \U+00B3 


不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 


其 他 .… 








图 4-18 文子 特写 和 相应 的 


Unicode 字符 串 


删除 (D)》 








图 4-19 “文字 样式 ”对 话 杠 
“文字 样式 ”对 话 框 中 的 各 主要 组 成 如 下 。 

















应 用 (8》 职 消 帮助 (H) 











@ “样式 ”列表 框 : 显示 图 形 中 的 样式 列表 ， 该 列表 包括 已 定义 的 样式 名 并 默认 显示 选 
择 的 当前 样式 。 样 式 名 称 可 以 长 达 255 个 字符 ， 包 括 字 母 、 数 字 以 及 特殊 字符 ， 如 








美元 符号 “$”、 下 画 线 “_” 和 连 字符 “- 





@ 样式 列表 过 滤器 ， 该 过 滤器 位 于 “样式 列表 ”下 方 ， 可 以 从 中 选择 “所 有 样式 ”或 


“正在 使 用 的 样式 ”选项 。 


e@ “预览 ” 框 ， 显 示 随 着 字体 的 改变 和 效果 的 修改 而 动态 更 改 的 样 例文 字 。 
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“字体 ”选项 组 ， 该 选项 组 用 于 设置 更 改 样式 的 字体 。 其 中 ,“SHX 字体 ”下 拉 列 表 
框 列 出 所 有 注册 的 TrueType 字体 和 Fonts 文件 夹 中 编译 的 形 (SHX》 字 体 的 字体 族 
名 ， 用 户 可 以 从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 种 字体 名 称 ;“ 字 体 样式 ”下 拉 列 表 
框 则 用 来 指定 字体 格式 ， 比 如 斜体 、 粗 体 或 者 常规 字体 ;如 果 色 选 “使 用 大 字体 ” 
复 选 框 后 ， 则 “字体 样式 ”下 拉 列 表 框 变 为 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 大 字 
体 文件 ;“ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 用 于 指定 亚洲 语言 的 大 字体 文件 。 只 有 在 “字体 名 ” 
中 指定 SHX 文件 ， 才 能 使 用 “大 字体 ” 只 有 SHX 文件 可 以 创建 “大 字体 ”。 

“大 小 ”选项 组 ， 该 选项 组 用 于 更 改 文 字 的 大 小 。 

“效果 ”选项 组 ， 该 选项 组 用 于 修改 字体 的 效果 特性 ， 例 如 高 度 、 宽 度 因 子 、 倾 斜 角 
以 及 是 否 颠 倒 显 示 、 反 向 或 垂直 对 齐 。 

“ 置 为 当前 ”按钮 单 击 该 按钮 ， 则 将 在 “样式 ”下 选 定 的 样式 设置 为 当前 样式 。 
“新 建 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 则 显示 “新 建文 字样 式 ”对 话 框 ， 以 开始 新 建 一 个 文字 
样式 。 

“删除 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 删除 未 使 用 的 指定 文字 样式 。 

“应 用 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 将 对 话 框 中 所 做 的 样式 更 改 应 用 到 当前 样式 和 图 形 中 
具有 当前 样式 的 文字 。 



























































操作 学 例 ， 定 制 符 合 国家 标准 要 求 的 一 种 文字 样式 

1) 新 建 一 个 使 用 acadiso.dwt 模板 的 图 形 文 件 ， 切 换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 通 过 
“快速 访问 ”工具 栏 中 设置 在 工作 界面 中 显示 亲 单 栏 。 

2) 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 杠 。 

3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建文 子 样式” 对 话 框 。 

4) 在 “新 建文 学 样式” 对 话 框 中 的 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “BC 文子 -3.5”， 如 图 4-20 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














BC 文字 -3.5| 











图 4-20 “新 建文 学 样 式 ” 对 话 框 





5) 在 “文学 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 左边 的 下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbenorshx ”， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 枉 ， 接 看 在 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbcbig.shx”， 如 图 4-21 所 示 。 





多 | 文字 样式 I 


当前 文字 样式 :了 配 文 字 -3.5 





盏 为 当前 <‘C》 








删 降 名 ) 

















图 4-21 设置 字体 





> 











6) 在 “大 小 ”选项 组 中 ， 设 置 字体 “高 度 ” 为 “3.5”， 如 图 4-22 所 示 。“ 宽 度 因子 ” 
默认 为 “1”， “倾斜 角度 ”默认 为 “0”。 


x SS 了 
当前 文字 样式 : BC 文字 -3.5 
样式 (8): = 
BC 文字- SHX 字体 (x): 大 字体 (B): 置 为 当前 CC》 
niana | 新 建 (0)... | (MN)... 
使 用 太 字 体 避 ) 


[— 





| 删除 D) | 


太 小 
注释 性 (I》 入 度 (T) 


门 使 文字 方向 与 布局 55 | 
匹 苹 加 
| 所 有 样式 ~ 效果 
加 | 颠倒 人 ) 





宽度 因子 WW) : 
| 向 DOD 
国友 向 (EK) 


怖 料 角 度 (0): 
[| 垂直 必 ) 0 

















4-22 设置 字体 高 度 





7) 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


8) 在 “样式 ”列表 框 中 选择 刚 创建 的 “BC 文字 -3.3” 文 字样 式 名 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当 
前 ” 鬼 钮 。 


9) 在 “文学 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
4.5 ”修改 文字 


创建 好 单行 文学 或 多 行文 池 后 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 例 如 移动 、 旋 转 、 删 除 和 复制 等 。 

在 绘图 区 域 中 单 击 单行 文字 或 多 行文 池 ， 则 在 单行 文字 或 多 行文 池上 显示 有 夹 点 。 然 后 
选择 一 个 夹 点 ， 可 以 进行 拉 伸 、 移 动 、 缩 放 、 镜 像 、 旋 转 操作 。 

例如 ， 单 击 图 4-23 所 示 的 文字 对 象 ， 接 看 选择 文字 位 置 的 正方 形 夹 点 ， 按 《〈Enter〉 键 
或 空格 键 届 历 严 点 模式 ， 直 到 显示 夹 点 模式 为 “旋转 2”， 输 入 旋转 角度 为 “30” 并 鬼 
《Enter〉 键 ,旋转 结 末 如 图 4-24 所 示 。 


二 他 设计 押 。 中 


图 4-23 单 击 单行 文字 

















图 4-24 ”旋转 结 末 
可 以 通过 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 命 令 ， 或 者 从 图 4-25 所 未 的 “修改 ” 沫 单 中 

















工具 (TD) 又 图 (D) ”标注 (N) 修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) 和 希 助 (H) 





















特性 (P) 
Ee es ISO-25 Eq li dard ~ 围 Standard 
- 。 上 更改 为 ByLayer 
究 | 村 + 乡 国 i ”对 镶 (0) ;| ”外 部 2s 照 日  ，| 加 区 
~ 门 | 线性 - 上 | 快速 中 | 连续 蔓 裁 (C) ;| ”图像 () ， 卉 议 放 
y 标注 ~ 注释 性 对 象 比 例 (O) ””，| 域 图 案 填充 (H). | 

人 多段 线 (p) 

4 删除 

守 mi 多 样 条 曲线 (S) 

条 | 广 构 0 跑 阵列 (A) 

eis 多 重 引线 (U) ; 

如 多 线 (M)... 
阵列 ; 

人 ”删除 重复 对 人 尾 性 (A) 

网 己 ” 块 说 明 (B).。 

里 文字 

C) 旋转 (R) EL 

国 缩放 (L) 

[2 拉 伸 (H) 

” 拉 长 {G) 











图 4-25 ”用 于 修改 文字 的 菜单 命令 


在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 命 令 并 按 ‘Enter〉 键 确认 后 ， 合 令 行 显示 “选择 注释 对 
象 或 [放弃 (U)]:” 的 提示 信息 。 此 时 ， 如 果 单 击 要 编辑 的 单行 文学 (每 次 只 能 编辑 一 行 )， 
则 在 该 文学 编辑 框 内 重新 输入 狐 的 文学 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 即 可 ; 如 琳 单 击 要 编辑 的 多 行文 
字 ， 则 显示 “文学 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 和 一 个 输入 框 ( 以 功能 区 被 激活 时 为 例 )， 
如 图 4-26 所 示 。 利 用 此 “文学 编辑 器 ”， 可 以 重 狐 更 改 输 入 的 文字 ， 设 置 文 学 的 相关 格式 ， 
包括 单个 文学 的 格式 ， 整 个 修改 过 程 比较 灵活 。 进 行 相关 修改 后 ， 单 击 “ 文 学 编辑 器 ”选项 
卡 的 “关闭 ”面板 中 的 “关闭 文学 编辑 右 ” 按 钮 活 。 





ez 
ly GET “@ 眙 光 昌 QE x 
文字 135 "rmUuUuo 图 ByLayer | WE 二 2 列 ”符号 字段 | 拼写 “编辑 | 查找 和 时 关闭 
样式 国 这 中 ， 清除 > ” 刁 s2|| ~ - 
[=-] 仿 况 ][ 一 维 线 杠 ] 








图 4-26 显示 “文字 编辑 器 ” 


执行 “修改 ” 沫 单 中 的 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “比例 ”命令 〈 基 对 应 的 命令 为 
“SCALETEXT”)， 可 以 缩放 选 定 的 文字 对 象 。 

操作 泥 例 : 修改 文字 对 象 的 比例 

执行 “修改 ” 荣 单 中 的 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “比例 ”命令 ， 接 看 根据 命令 提示 进行 如 
下 操作 。 

命令 :_Scaletext 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 缩放 的 文字 











pe AutoCAD 2016 文员 A 过 办 戎 一 


选择 对 象 : 迪 

输入 缩放 的 基点 选项 

[ 现 有 (E)/ 左 对 齐 (L)/ 居 中 (C)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TO)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MO)/ 右 中 
(MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)] < 现 有 >: 放 

指定 新 模型 高 度 或 [图 纸 高 度 (P)/ 匹 配对 象 (MJ)/ 比 例 因子 (S)] <3.5>: SA 

指定 缩放 比例 或 [参照 (R)] <2>: 1.5 

1 个 对 象 已 更 改 

完成 该 操作 后 ， 文 学 对 和 象 放 大 了 1.5 倍 。 

执行 “修改 ” 采 蛙 中 的 “对 象 ” 一 “文学 ”一 “对 正 ” 命 令 ( 其 对 应 的 命令 为 
“JUSTIFYTEXT”)， 可 以 设置 选 定 多 行文 学 的 对 正方 式 。 

操作 沁 例 : 修改 多 行文 字 对 象 对 正方 式 

1) 在 及 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “对 正 ” 命 令 。 

2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : justifytext 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 修改 的 多 行文 字 ， 如 图 4-27 所 示 
选择 对 象 : 二 
输入 对 正 选项 


[ 左 对 齐 (L)/ 对 齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (C)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 丰 中 (ML)/ 正 中 
(MO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BO)/ 右 下 (BR)] < 正中 >: MC 
设置 对 正方 式 后 的 效果 如 图 4-28 所 示 。 


系 莉 工业 设计 创意 机 构 此 帮工 业 设计 创意 机 构 
博 创设 计 荔 位 创设 计 芒 
































4-27 选择 要 修改 对 正方 式 的 多 行文 字 4-28 ”修改 对 正方 式 后 的 效果 
另外 ， 用 户 可 以 利用 “特性 ”面板 来 对 选 定 文字 进 了 这 过 -是 + 
行 修 改 ?9 其 方法 如 下 O 0 ByLayer - 
1) 选择 要 修改 的 单行 文字 或 多 行文 学 对 象 。 i 
2) 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “特性 ”命令 ,或 ”yo 


透明 度 ByLayer 


者 在 工具 栏 或 相应 面板 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 打 开 = 
“特性 ”面板 ， 如 图 4-29 所 示 ， 其 文字 对 象 为 一 个 多 行 We 
































3 PE 内 容 ee 
oO 是 2 二 3 

3) 在 “特性 ”面板 中 按照 要 求 修 改 该 文学 的 相关 a tet 
内 容 和 特性 。 2 

4) 修改 好 相关 内 容 和 特性 后 ， 按 Esc) 刍 , 然后 让 罕 。 加 








关闭 “特性 ”面板 。 
4-29 “特性 ”面板 














文字 与 文字 样式 


4.6 ”思考 练习 


1) 对 比 一 下 单行 文字 和 多 行文 字 的 差别 之 处 。 

2) 简 述 在 AutoCAD 2016 中 插入 多 行文 学 的 一 般 步 又 。 

3) 总 结 一 下 ， 修 改 文字 有 哪些 方法 ? 

4) 如 何在 图 形 区 域 中 输入 “@80+1” 和 “60?+2? ”。 

5) 如 何 设置 文字 样式 ? 

6) 请 在 AutoCAD 2016 的 图 形 区 域 中 输入 图 4-30 所 示 的 文本 。 





3 
BULHUANDG q 
bs + . 避 寺 9 全 可 H7 
gx 情 创 设计 扫 &。 5 P85°003 60.5°+0.5° $100.e 


图 4-30 练习 输入 文本 


下 
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第 5 章 标注 及 标注 编辑 


本 章 导 读 : 

在 一 幅 完 整 的 工程 图 样 上 ， 通 第 少不了 尺寸 标注 和 其 他 类 型 的 标注 。 标 注 实 际 上 十 图 形 
的 一 种 语言 ， 它 可 以 让 图 形 更 容易 被 理解 。 本 草 将 介绍 创建 尺寸 标注 及 编 乞 尺 寸 标注 的 相关 
内 容 。 


5.1 尺寸 标注 的 基本 组 成 元 素 


标注 是 设计 者 在 图 形 中 添加 的 文字 、 数 字 和 其 他 符号 等 内 容 ， 用 来 传递 所 需要 的 准确 的 
设计 信息 ， 使 用 标注 可 以 使 图 形 更 容易 被 理解 。 标 注 可 以 分 为 “尺寸 标注 ”和 “工程 符号 或 
文字 描述 性 标注 >”〈 例 如 引线 注释 、 形 位 公差 、 技 术 要 求 等 )。 

在 学 习 相关 标注 的 创建 方法 之 前 ， 需 要 了 解 尺 寸 标 注 的 基本 组 成 元 素 。 尺 寸 标注 的 基本 
组 成 元 素 包 括 尺 寸 文本 (也 称 标注 文本 )、 尺 寸 线 、 尺 寸 线 终端 结构 (通常 为 第 头 或 和 斜 线 ) 
和 尺寸 界线 ， 如 图 5-1 所 示 。 















































尺寸 线 尺寸 文本 箭头 
图 5-1 尺寸 标注 的 基本 组 成 元 素 














1. 尺寸 文本 

尺寸 文本 包含 尺寸 测量 值 和 相关 的 符号 。 尺 寸 测 量 值 也 称 尺寸 数学 ， 是 指 表示 尺寸 的 数 
值 ; 符 写 一 般 出 现在 尺寸 数学 之 前 ， 例 如 尺寸 文本 “R20”。 

2. 尺寸 线 

太 寸 线 位 于 一 对 尺寸 界线 之 间 ， 采 用 细 实 线 来 绘制 。 在 标注 时 ， 应 尽量 避免 尺寸 线 与 其 
他 尺寸 线 或 尺寸 界线 相交 ， 力 求 你 证 标注 工整 、 清 楚 。 

3. 尺寸 线 终端 结构 

尺寸 线 终 新 结构 通 第 为 入 头 或 科 线 ， 在 某 些 特 丈 情 况 下 ， 可 以 采用 其 他 形式 ， 例 如 黑 
点 。 和 肖 头 适用 于 各 种 类 型 的 机 件 匈 样 、 工 程 岁 样 ， 是 一 种 广泛 采用 的 尺寸 线 终 问 结构 :， 冬 线 





























导语 于 标注 及 标注 编辑 











形式 只 适合 标注 线性 尺寸 ， 一 般 多 采用 在 手工 绘制 草图 的 情况 下 。 
4. 尺寸 界线 
尺寸 界线 由 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 处 引出 ， 用 来 表示 所 标注 的 尺寸 的 起 止 范 
围 。 尺 寸 界线 也 用 细 实 线 来 绘制 ， 尺 寸 界线 一 般 垂直 于 尺寸 线 。 在 一 些 场合 下 ， 也 可 以 使 尺 (>) 
寸 界线 倾斜 放置 ， 如 图 5-2 所 示 。 
片 台 +B 


”| /7 


图 5-2 人 故 寸 界 线 示 音 








5.2 创建 线性 标注 


线性 标注 主要 用 来 测量 当前 用 户 坐 标 系 XY 平面 中 的 两 点 间 的 直线 距离 。 线 性 标注 可 以 
水 平 、 垂 和 直 或 对 齐 放置 。 创 建 线性 标注 时 ， 可 以 修改 文字 和 内容、 文字 角度 或 太 寸 线 的 角度 。 

创建 水 平 或 垂直 的 线性 标注 ， 其 步骤 条 述 如 下 。 

1) 在 “标注 ”菜单 中 选择 “线性 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ]。 

2) 按 〈Enter) 键 后 选择 要 标注 的 对 象 ， 或 者 依次 指定 第 一 条 矿 寸 界线 的 原 点 和 第 二 条 
矿 寸 界线 的 原点 。 

3) 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 矿 寸 线 位 置 或 [多 行文 学 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]:” 的 提示 信息 。 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 ， 可 以 编辑 文字 、 文 学 角度 、 尺 寸 线 角 
及 或 指定 标注 方 同 等 。 

4) 指定 尺寸 线 的 位 置 。 

操作 实例 : 创建 线性 尺寸 

1) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : dimlinear 


























间 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 和 象 >:x // 按 《Enter》 键 
选择 标注 对 象 : /选择 图 5-3 所 示 的 对 象 
间 定 尺寸 线 位 置 或 


[多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: /在 图 5-4 所 示 的 位 置 处 单 击 
标注 文字 二 55 


图 5-3 选择 要 标注 的 对 和 象 图 5-4 放置 矿 寸 线 
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2) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命 邻 : dimlinear 

指定 第 了 Sa /选择 图 5-5 所 示 的 A 顶点 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : // 选 择 图 5-5 所 示 的 B 顶点 
指定 尺寸 es 


[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 旋 转 (R)]: ”// 在 图 5-6 所 示 的 位 置 处 单 击 
标注 文字 = 25.93 
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图 5-5 ”指定 两 原 乓 图 5-6 放置 尺寸 线 


3) 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 | 来 创建 最 后 一 个 线性 尺寸 ， 标 注 结果 如 图 5-7 
所 未 。 





29.93 


图 5-7 标注 线性 故 十 


5.3 创建 对 齐 标注 


对 齐 标注 是 与 指定 位 置 或 对 象 平行 的 标注 ， 其 尺寸 线 平行 于 尺寸 界线 原点 连 成 的 直线 ; 
对 齐 标 注 的 尺寸 实际 上 是 两 点 之 间 的 实际 长 度 尺 寸 ， 如 图 5-8 所 示 。 

创建 对 齐 标 注 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 在 “标注 ”菜单 中 选择 “对 齐 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 对 ee 
齐 ” 按 钮 人 , 。 

2) 按 (Enter) 键 并 选择 要 标注 的 对 象 ， 或 者 指定 第 一 条 和 
第 二 条 尺寸 界线 的 原点 。 

3) 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 
文字 (T)/ 角 度 (A)]:” 的 提示 信息 。 在 指定 尺寸 线 位置 之 前 ， 可 以 ”图 5758 创建 对 齐 标注 
编辑 文字 或 修改 文字 角度 。 

4) 指定 尺寸 线 的 位 置 。 

操作 实例 : 创建 对 齐 尺寸 

1) 狐 建 一 个 图 形 文件 ， 在 该 图 形 文件 中 绘制 一 个 边 长 为 45mm 的 正三 角形 。 
































怀 注 及 标注 编辑 





命令 :LINEv 
定 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 

2) 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 仿 ， 根 据 命令 提示 执行 下 列 操 作 。 
命令 : dimaligned 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /1/ 按 《Enter〉 键 





图 5-9 ”选择 要 标注 的 边线 


选择 标注 对 象 : /选择 图 5-9 所 示 的 一 条 边线 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: MY /输入 “M" 并 按 (Enter》 键 ， 打 开 文 字 编辑 器 ( 在 启用 功 


能 区 的 状态 下 ) ; 在 输入 框 中 将 光标 移 到 测量 值 后 ， 输 入 “%%p1" 表 示 “ 生 1”， 此 时 如 图 5-10 所 示 ， 单 击 “ 关 
闭 文字 编辑 器 "按钮 庆 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: // 在 要 放置 尺寸 线 的 位 置 处 单 击 

标注 文字 = 45 


六 这 gbeitc 


| | ByBlock 


> 


|-] 信 讽 ] 一 维 线 杠 ] 





图 5-10 ”编辑 标注 文字 


完成 该 边线 的 对 齐 标注 如 图 5-11 所 示 。 





图 5-11 完成 对 齐 标注 


5.4 ”创建 弧 长 尺寸 


弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 弧 线 段 上 的 距离 。 为 区 别 它们 是 角度 标注 人 还 是 弧 长 标 
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注 ， 堵 认 情 况 下 ， 弧 长 标注 将 显示 一 个 圆 弧 符号 〈 圆 孤 符 写 也 称 为 “帽子 ”或 “盖子 ”)， 它 
显示 在 标注 文字 的 前 方 或 上 方 ， 如 图 5-12 所 示 。 注 总 在 新 版 的 制图 国家 标准 中 ， 要 求 将 贺 
浙 符 写 标 注 在 尺寸 数字 前面 ， 例 如 弧 长 80mm， 应 标注 为 “个 80”。 





Am 
70.01 6 .19 


图 5-12” 弧 长 标注 


创建 弧 长 尺寸 的 一 般 步 怒 如 下 。 

1) 选择 “标注 ”一 “ 弧 长 ”菜单 命令 ,或 者 单 击 “ 弧 长 标注 ”按钮 扩 ，。 
2) 选择 弧 线 段 或 多 段 线 踊 线段 。 

3) 指定 矿 寸 线 的 位 置 。 


5.5 创建 坐标 标注 


坐标 标注 用 来 测量 原点 《〈 称 为 基准 ) 到 特征 《例如 部 件 上 的 一 个 孔 ) 的 水 平 或 垂直 距 
离 。 坐 标点 标注 由 X 或 Y 值 和 引线 组 成 ， 其 中 ，X 基准 坐标 标注 治 X 轴 测 量 特 征 点 与 基准 
点 的 距离 ，Y 基准 坐标 标注 沿 Y 轴 测 量 距离 ， 如 图 5-13 所 示 。 
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图 5-13 创建 坐标 标注 


创建 坐标 标注 可 以 保持 特征 点 与 基准 点 的 精确 偏 移 量 ， 从 而 较为 有 效 地 减少 误差 。 在 创 
建 坐标 标注 之 前 ， 通 常 要 设置 合适 的 UCS 原点 ， 使 之 与 要 求 的 基准 相符 。 指 定 特征 点 位 置 
后 ， 系 统 将 提示 用 户 指 定 引 线 端 点 ， 上 默认 情 况 下 ， 指 定 引 线 问 点 后 系统 将 目 动 确 定 是 创建 X 
基准 坐标 标注 还 是 Y 基准 坐标 标注 。 

操作 范例 : 创建 坐标 标注 

在 该 实例 中 ， 首 先 需 要 指定 一 个 合适 的 原点 (基准 点 )。 

1) 打开 位 于 随 书 光盘 “CHS5” 文 件 夹 中 的 “坐标 标注 .dwg” 文 件 。 

2) 指定 原点 。 在 “工具 ”菜单 中 选择 “新 建 UCS” 一 “原点 ”命令 ， 然 后 选择 图 5-14 所 
示 的 矩形 左下 角 点 作为 新 原点 。 指 定 新 原点 后 的 效果 如 图 5-15 所 示 。 























图 5-14 ”指定 将 作为 新 原点 的 点 图 5-15 ”指定 新 原点 后 的 效果 
3) 创建 坐标 标注 。 单 击 “ 坐 标 标 注 ” 按 钮 ; 辽 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : dimordinate 





指定 点 坐标 : /指定 图 5-16 所 示 的 圆心 
虽 定 引线 端 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: < 正 交 开 > 


// 按 (F8》 键 打开 正 交 模式 ， 然 后 在 所 选 圆 心 下 方 指定 引线 端点 
标注 文字 = 20 
4) 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 举 标 标 注 ” 按 钮 社 ， 继 续 创 建 其 他 位 置 的 举 标 标注 ， 标 注 
结果 如 图 5-17 所 示 。 








"Fe 
图 5-16 创建 一 个 坐标 标注 图 5-17 创建 坐标 标注 结果 


5.6 ”创建 半径 标注 和 直径 标注 


册 或 加 孤 的 主要 标注 包括 半径 标注 和 直径 标注 。 测 量 值 表示 半径 标注 的 ， 其 前 面 带 有 子 
“R” 如 图 5-18a 所 示 ; 测量 值 表示 直径 标注 的 ， 其 前 面 显 示 有 直径 符号 “名 ” 如 图 5-18b 


所 示 。 


a) 
图 5-18 > 
a) 半径 标注 _b) 直径 标注 
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有 太 胃 创建 半径 标注 

创建 半径 标注 的 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 半 径 标注 ”按钮 QO， 或 者 选择 “标注 ”一 “半径 ” 亲 单 命令 。 

2) 选择 圆 弧 、 圆 或 多 段 线 弧 线 段 。 

3) 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 学 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 上 度 (A)]:” 的 提示 信 
。 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 ， 可 以 根据 需要 执行 如 下 操作 。 

@ 要 编辑 标注 文字 内 容 ， 输 入 “T?” 或 “M” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “文字 ”或 “多 

行文 学 ”选项 ， 然 后 编辑 标注 文字 的 内 容 。 
@ 要 编辑 标注 文字 角度 ， 输 入 “A” 并 按 〈Enter〉 键 ， 即 选择 “角度 (A)” 选 项 。 
4) 指定 尺寸 线 位 置 。 


为 剧 创建 直径 标注 


创建 直径 标注 的 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 直 径 标注 ”按钮 G9， 或 者 选择 “标注 ”一 “直径 ”菜单 命令 。 

2) 选择 要 标注 的 圆 或 圆 弧 。 

3) 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 ， 可 以 根据 需要 编辑 多 行文 学 和 单行 标注 文学 ， 还 可 以 设置 
标注 文字 的 角度 。 

4) 指定 尺寸 线 位 置 。 


5.7 ”创建 角度 标注 


角度 标注 测量 两 条 直线 或 三 个 点 之 间 的 角度 ， 也 可 以 测量 其 他 对 象 如 圆 踊 的 角度 ， 如 


图 5-19 所 示 。 
155” os 
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图 5-19 创建 角度 标注 
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创建 角度 标注 的 方法 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 角 度 标注 ”按钮 全 ， 或 者 选择 “标注 ”一 “角度 ” 荣 单 命令 。 
2) 按照 需要 使 用 以 下 方法 之 一 。 

@ 选择 一 条 直线 ， 然 后 选择 万 一 条 百 线 。 

@ 选择 圆 路 。 























@ 选择 加 ( 蛙 击 点 作为 角 的 第 一 是 挟 )， 然 后 在 圆周 上 指定 第 二 点 《该 扣 作 为 角 的 第 二 
病 所 )。 


@ 摊 〈Enter) 键 或 空格 键 ， 接 看 选择 角 的 顶点， 然后 分 别 指定 角 的 两 个 端点 。 








请 记 标注 及 标注 编辑 





3) 此 时 ， 命 令 窗 口 的 命令 行 出 现 “ 指 定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 
(A)/ 象 限 点 (Q)]:” 的 提示 信息 。 在 指定 尺寸 线 圆 弧 的 位 置 之 前 ， 可 以 编辑 标注 文字 、 自 定义 
标注 文字 ， 修 改 标注 文字 的 角度 ， 以 及 指定 标注 应 锁定 到 的 象限 。 

4) 指定 尺寸 线 圆 弧 的 位 置 。 O) 


5.8 ”创建 折 杰 标注 


圆 弧 或 加 的 中 心 位 于 布局 之 外 并 且 无 法 在 其 实际 位 置 显 示 时 ， 可 以 创建 半径 扩 雪 标注， 
以 在 更 方便 的 位 置 指定 标注 的 原点 〈 即 图 示 中 心 位 置 )， 如 图 5-20 所 示 。 半 径 折 要 标注 的 组 


成 示意 如 图 5-21 示 。 
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图 $-20 ”创建 折 弯 标注 图 5-21 半径 折 和 于 标注 的 组 成 示意 





如 果 要 修改 折 弯 标注 的 默认 折 普 角度 ， 可 以 在 “格式 ”菜单 中 选择 “标注 样式 ”命令 
(对 应 的 命令 为 “DIMSTYLE”)， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 当前 的 标注 样式 ， 
单 击 “ 修 改 ”按钮 ， 系 统 弹出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 切 换 到 “修改 标注 样式 ， 标注 BC- 
5” 对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 “半径 折 弯 标注 ”选项 组 的 “ 折 索 角度 ”文本 框 中 
设置 该 折 弯 的 默认 角度 ， 例 如 输入 “45”， 如 图 5-22 所 示 。 














x | 


男 | 修改 标注 样式 : 标注 BC-5 








| 盖 | 符号 和 箭头 | 文字 -| 调整 .| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
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所 实心 闭合 ~ 
和 前头 太 小 (I): R22,35 
3.5 a 
= 统 长 符号 
圆心 标记 @ 标注 文字 的 前 缀 (P) 
无 (N) 标注 文字 的 上 方 (8) 
名 标记 0) 3 - 
了 直线 全) 
折断 标注 
折断 太 小 (B): 线性 折 弯 标注 
3.75 折 弯 高 度 因子 (F): 
1.5 引 *+ 文字 高 度 
取消 | 帮助 (8) 








图 5-22 ”设置 半径 折 芝 标注 的 折 堆 角度 
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创建 半径 扩 过 标注 的 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 折 弯 标 注 〈 已 折 弯 )” 按 钮 久 ， 或 者 在 “标注 ” 荣 单 中 选择 “ 折 肆 ”命令 。 

2) 选择 圆 弧 或 圆 。 

3) 指定 标注 原点 的 位 置 《图 示 中 心 位 置 )。 

4) 指定 矿 寸 线 位 症 。 在 指定 矿 寸 线 位 置 乙 前 ， 可 以 编辑 标注 文字 及 设置 标注 文字 的 








5) 指定 标注 折 芍 位 置 。 

操作 实例 : 创建 半径 折 弯 标注 

1) 打开 位 于 随 书 光盘 “CH5S” 文 件 夹 中 的 “半径 折 要 标注 .dwg” 文 件 。 

2) 单 击 “ 折 弯 标注 ”按钮 久 ， 然 后 根据 命令 窗口 的 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : dimjogged 





选择 圆 绝 或 圆 : /选择 图 $-23 所 示 的 圆 弧 
虽 定 图 示 中 心 位 置 : // 在 图 5-24 所 示 的 大 概 位 置 处 单 击 


标注 文字 = 139.76 
虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /在 图 5-25 所 示 的 位 置 处 单 击 
和 定 折 弯 位 置 : /移动 鼠标 并 指定 折 弯 位 置 ， 如 图 5-26 所 示 








| 
图 5-23 ”选择 圆 弧 图 5-24 ”指定 标注 原点 的 位 置 
品 
er 
图 5-25 “指定 尺寸 线 位 置 图 5-26 “指定 折 弯 位 置 


5.9 创建 基线 标注 


基线 标注 是 目 同一 基线 处 测量 的 多 个 标注 。 在 创建 基线 标注 之 前 ， 必 须 创 建 线性 、 对 











齐 、 坐 标 标注 或 角度 标注 等 。 基 线 标注 以 选 定 基准 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基准 位 置 ， 从 
而 引出 一 系列 的 标注 。 基 线 标注 的 标注 样式 是 从 上 一 个 标注 或 选 定 标注 继承 的 。 篆 见 的 角度 














让 也 标注 及 标注 编辑 





基线 标注 和 线性 基线 标注 如 图 5-27 所 示 。 


> 





a) b) 
图 5-27 常见 基线 标注 
a) 角度 基线 标注 b) 线性 基线 标注 


创建 基线 标注 的 一 役 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 基 线 标 注 ” 按 钮 癌 "， 或 者 在 “标注 ”菜单 中 选择 “基线 ”命令 。 默 认 情 况 
下 ， 上 一 个 创建 的 线性 标注 或 角度 标注 将 作为 基准 标注 ， 同 时 使 用 基准 标注 的 第 一 条 尺寸 界 
线 作 为 基线 标注 的 尺寸 界线 原点 ， 并 提示 用 户 指 定 第 二 条 尺寸 线 。 此 时 需要 指定 基准 标注 。 

2) 使 用 对 和 象 捕捉 选择 第 二 条 尺寸 界线 的 原点 ， 或 按 ‘Enter〉 键 并 接 厦 选择 任 一 标注 作 
为 基准 标注 。 

3) 使 用 对 象 捕捉 指定 下 一 个 尺寸 界线 的 原点 。 

4) 根据 需要 可 继续 指定 下 一 个 尺寸 界线 原点 。 

5) 按 两 次 (Enter〉 键 结束 命令 。 

操作 范例 : 创建 基线 标注 

1) 打开 随 书 光盘 “CH5” 文 件 夹 中 的 “基线 标注 .dwg”， 文 件 中 存在 的 图 形 如 图 5-28 
所 示 。 

2) 创建 一 个 角度 尺寸 。 单 击 “ 角 度 标 注 ” 按 钮 全 ， 或 者 选择 “标注 ”一 “角度 ” 荣 单 
命令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


命令 : dimangular 





























选择 圆 陶 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: // 选 择 图 5-29 所 示 的 中 心 线 
选择 第 二 条 直线 : /选择 图 5-30 所 示 的 直线 (中心 线 ) 

8 定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: /在 标注 弧 线 的 放置 处 单 击 
标注 文字 =30 





图 5-28 原始 图 形 图 5-29 选择 第 一 条 线 图 5-30 ”选择 第 二 条 直线 
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3) 创建 连续 标注 。 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 基 线 标注 ” 按 饥 
河 ， 或 者 在 “标注 ”菜单 中 选择 “基线 ”命令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 

命令 : dimbaseline 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: SA 

选择 基准 标注 : /选择 刚 创 建 的 角度 标注 作为 基准 标注 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-31 所 示 的 端点 

标注 文字 = 60 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-32 所 示 的 端点 

标注 文字 = 90 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

选择 基准 标注 : 二 

尺寸 界线 已 解除 关联 。 











图 5-31 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 图 5-32 ”继续 指定 矿 寸 界线 原点 


5.10 创建 连续 标注 


连续 标注 是 首尾 相连 的 多 个 标注 。 在 创建 连续 标注 之前， 必须 创建 一 个 合适 的 矿 寸 标 

连续 标注 从 指定 标注 的 第 二 个 矿 二 界线 引出 第 一 个 标注 ， 接 下 去 每 一 个 连续 标注 都 从 前 
一 个 连续 标注 的 第 二 个 尺寸 界线 处 开始 标注 。 在 图 5-33 中 ， 两 个 示例 的 尺寸 标注 都 古 连 续 
标注 。 








图 5-33 ”连续 标注 示例 














创建 连续 标注 的 操作 步骤 与 创建 基线 标注 类 似 。 下 面 简 述 创建 连续 标注 的 操作 步骤 。 
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1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 连 续 标注 ”按钮 痢 ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 沫 单 中 选择 “连续 ”命令 。 

2) 选择 一 个 尺寸 标注 以 创建 连续 标注 ， 注 意 在 默认 情况 下 ， 程 序 使 用 现 有 标注 的 第 二 
条 尺寸 界线 的 原点 作为 狐 连 续 标 注 的 第 一 条 尺寸 界线 的 原点 ， 并 提示 用 户 指 定 第 二 条 尺寸 线 O) 
界线 原点 。 

3) 使 用 对 象 捕捉 选择 第 二 条 尺寸 界线 的 原点 ， 或 按 《〈Enter) 键 选 择 其 他 标注 来 创建 新 
的 连续 标注 。 

4) 可 以 根据 需要 继续 指定 其 他 尺寸 界线 原点 。 

5) 按 两 次 (Enter〉 键 结束 命令 。 

操作 实例 : 创建 连续 标注 

1) 打开 随 书 光盘 “CH5” 文 件 夹 中 的 “连续 标注 .dwg”， 文 件 中 存在 的 图 形 如 图 5-34 
所 示 。 

















图 5-34 原始 图 形 


2) 创建 连续 标注 。 单 击 “ 连 续 标 注 ” 按 钮 站 门 ， 或 者 在 “标注 ” 衣 单 中 选择 “连续 ” 命 
令 ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 以 下 操作 。 

命令 : dimcontinue 

选择 连续 标注 : // 选 择 已 经 存在 的 线性 标注 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 1 

标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 2 

标注 文字 =20 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 3 

标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 4 

标注 文字 =20 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 5 

标注 文字 = 10 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 6 

标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 图 5-35 所 示 的 点 7 

标注 文字 = 10 

旨 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

选择 连续 标注 : 过 











a pe AutoCAD 2016 中 文 版 和 门 进 阶 精通 








图 5-35 创建 连续 标注 
入 由 吓人 
5.11 创建 圆心 标记 
可 以 给 圆 或 圆 弧 创建 圆心 标记 ， 如 图 5-36 所 示 。 圆 心 标记 的 形式 由 标注 样式 设 定 ， 在 


“修改 标注 样式 ”对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 ， 可 以 利用 “圆心 标记 ”选项 组 设 定 加 
心 标记 形式 为 “无 ”“ 标 记 ” 或 “直线 ”默认 的 形式 为 “标记 ”。 











图 5-36 创建 圆心 标记 


创建 圆心 标记 的 方法 很 镜 单 。 首 和 完 ， 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”和 面板 中 单 击 
“圆心 标记 ”按钮 馈 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “标注 ”一 “圆心 标记 ”命令 ， 然 后 选择 要 创建 
加 心 标记 的 圆 弧 或 圆 即 可 。 


5.12 QDIM 和 DIM 标注 命令 


在 AutoCAD 2016 中 ， 用 户 还 需要 掌握 “QDIM” 和 “DIM” 这 两 个 标注 命令 。 

使 用 “QDIM” 命 令 ( 其 映射 的 工具 按钮 为 辣 ， 菜 单 命令 为 “标注 ”一 “快速 标注 ”)， 
可 以 快速 地 创建 或 编辑 一 系列 标注 (尤其 是 一 系列 基线 标注 或 连续 标注 )， 或 者 为 一 系列 国 
或 圆 弧 创建 标注 。 快 速 标注 多 个 对 象 的 步骤 简 述 如 下 。 

1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “快速 标注 ”按钮 | 于， 或 者 在 “ 标 
注 ” 采 单 中 选择 “快速 标注 ”命令 。 

2) 选择 要 标注 的 几何 图 形 ， 然 后 按 ‘(Enter〉 刍 。 

3) 出 现 “ 指 定 尺 寸 线 位 置 或 [连续 (CO)/ 并 列 (SY 基线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 人 径 (R)/ 直 人 径 (D)/ 基 准点 
(P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 当前 设置 >:” 的 提示 信息 。 在 指定 尺寸 线 位置 之 前 ， 可 以 在 命令 行 所 
示 下 输入 相应 字母 来 选择 标注 类 型 。 在 接受 默认 标注 类 型 或 选择 所 宕 的 标注 类 型 后 ， 指 定 尺 
寸 线 位 置 。 

在 这 里 有 必要 介绍 一 下 快速 标注 的 各 主要 选项 。 
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@ “连续 (C)”: 用 于 创建 一 系列 连续 标注 ， 其 中 线性 标注 线 病 对 闹 地 沿 着 同一 条 直线 
排列 。 

@ “并 列 〈S)”: 用 于 创建 一 系列 并 列 标注 ， 其 中 线性 尺寸 线 以 恒定 的 增 量 相 互 仿 移 。 

@ “基线 (B)” 用 于 创建 一 系列 基线 标注 ， 其 中 线性 标注 共 圣 一 条 公用 尺寸 界线 。 

@ “坐标 《0O)”: 用 于 创建 一 系列 坐标 标注 ， 其 中 元 素 将 以 单个 上 矿 寸 界线 以 及 和 或 了 Y 值 
进行 注释 ， 相 对 于 基准 氮 进行 调 量 。 























@ “半径 《CR)”: 用 于 创建 一 系列 半径 标注 。 

@ “ 百 径 (D)”: 用 于 创建 一 系列 直径 标注 。 

@ “基准 点 〈《P)”: 用 于 为 基线 和 坐标 标注 设置 独 的 基准 点 。 

@ “编辑 (E)”， 用 于 编辑 一 系列 标注 ， 将 提示 用 户 在 现 有 标注 中 添加 或 删除 点 。 
@ “设置 CT) ”: 用 于 为 指定 太 寸 界线 原点 《区 氮 或 咒 扣 ) 设置 对 象 捕 换 优先 级 。 


如 果 要 编辑 某 些 线性 尺寸 标注 ， 则 在 单 击 “ 快 速 标注 ”按钮 5 后 ， 选 择 要 编辑 的 该 标 
注 ， 然 后 按 Enter) 键 ， 可 以 重新 指定 该 尺寸 线 的 位 置 。 

“DIM” 命 令 〈 对 应 的 工具 为 “标注 ”按钮 局 ) 用 于 在 同一 命令 任务 中 创建 各 种 类 型 的 
尺寸 标注 。 执 行 此 命令 ， 命 令 行 出 现 “选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 (A)/ 基 
线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (O)/ 对 齐 (G)/ 分 发 (D)/ 图 层 (L)/ 放 弃 (DU)]:” 的 提示 信息 ， 此 时 将 光标 悬 停 在 
标注 对 象 上 时 ， 该 命令 将 自动 预览 要 使 用 的 合适 标注 类 型 ， 接 着 选择 对 象 、 线 或 点 进行 标注 
即 可 。 如 果 需 要 ， 人 允许 使 用 命令 选项 更 改 标注 类 型 。 


5.13 ”设置 标注 间距 


使 用 系统 提供 的 “DIMSPACE” 命 令 〈 其 映射 的 工具 按钮 为 于 ， 菜 单 命令 为 “标注 ? 
一 “标注 间距 光 )， 可 以 将 重 登 或 间距 不 等 的 线性 标注 和 角度 标注 有 序 隔 开 ， 调 整 线性 标注 或 
角度 标注 之 间 的 间距 。 选 择 的 标注 必须 是 线性 标注 或 角度 标注 并 属于 同一 类 型 〈 旋 转 或 对 齐 
标注 )、 相 互 平 行 或 同心 并 且 在 彼此 的 尺寸 延伸 线 上 。 

图 5-37a 显示 了 间距 不 等 且 产 生 重 闭 现 象 的 平行 线性 标注 ， 图 5-37b 为 使 用 
“DIMSPACE” 命 令 之 后 等 间距 的 平行 线性 标注 。 



































让 
二 


I a 
a) b) 
图 5-37 设置 标注 间距 前 后 
a) 设置 标注 间距 之 前 b) 设置 标注 间距 之 后 





执行 “DIMSPACE” 命 令 对 平行 线性 标注 和 角度 标注 之 间 的 间距 做 同样 的 调整 ， 其 步 又 
概括 如 下 。 





> 
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1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “标注 间距 ”按钮 , 画 ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 采 单 中 选择 “标注 间距 ”命令 。 
2) 选择 要 用 作 基 准 标 注 的 标注 。 
3) 选择 要 使 其 等 间距 的 下 一 个 标注 ， 即 选择 要 产生 间距 的 一 个 标注 。 
4) 继续 选择 标注 ， 然 后 按 《〈Enter〉 键 。 
5) 命令 窗口 的 命令 行 出 现 “ 输 入 值 或 [ 目 动 (A)] < 目 动 >:” 的 提示 信息 。 此 时 可 以 按照 
旭 下 到 二 进行 操作 。 
@ 指定 从 基准 标注 均匀 隔 开 选 定 标注 的 间距 值 。 例 如 ， 如 果 和 输入 值 为 “0.$”， 则 所 有 选 
定 标注 将 以 0.5 的 距离 隔 开 。 注 意 当 输入 值 为 “0” 时 ， 会 将 选 定 的 线性 标注 和 角度 
标注 的 标注 线 末 端 对 齐 。 
@ 在 命令 行 答 入 “A” 并 按 ‘(Enter〉 键 ， 即 选择 “日 动 (A)” 选 项 ， 将 基于 在 选 定 基 
准 标 注 的 标注 样式 中 指定 的 文学 融 度 日 动 计 算 间 距 ， 所 得 的 间距 值 是 标注 文学 融 虐 
的 两 倍 。 


5.14 标注 打 断 


使 用 系统 提供 的 “DIMBREAK” 命 令 〈 其 映射 的 工具 按钮 为 世 ， 沫 单 命 令 为 “标注 ?” 
一 “标注 打 断 ”)， 可 以 自动 或 手动 将 折断 标注 添加 到 线性 标注 、 和 角度 标注 和 坐标 标注 等 ， 如 
图 5-38 所 示 。 在 实际 设计 中 ， 使 用 “DIMBREAK” 命 令 ， 可 以 在 标注 或 尺寸 界线 与 其 他 对 
象 的 交叉 处 打 断 或 恢复 标注 和 尺寸 界线 。 打 断 的 标注 也 营 称 为 “折断 标注 ” 





























标注 打 断 





DT 
- ) |: Da 


一 打 断 处 





图 5-38 ”标注 打 断 





可 以 将 折断 标注 添加 到 这 些 标注 和 引线 对 象 : 线性 标注 《对 齐 和 旋转 )、 角 上 度 标 注 〈2 
点 和 3 点 )、 半 径 标 注 〈 半 径 、 直 径 和 折 要 )、 弧 长 标注 、 坐 标 标 注 、 使 用 直线 引线 的 多 重 引 
线 。 但 要 注意 ， 使 用 样 条 曲线 引线 的 多 重 引 线 和 使 用 “LEADER” 命 令 或 “QLEADER” 命 
令 创建 的 引线 对 象 不 文 持 折断 标注 。 
妨 外 ， 折 断 标 注 不 起 作用 或 不 受 文 持 的 情况 简 述 如 下 《〈 摘 目 AutoCAD 的 帮助 文件 并 经 
着 
@ 外 部 参照 或 块 中 没有 打 断 : 在 外 部 参照 和 块 中 不 文 持 标注 或 多 重 引 线 上 的 折断 标 
注 。 但 是 ， 外 部 参照 或 块 中 的 对 象 可 以 用 作 标 注 或 多 重 引 线 〈 不 在 外 部 参照 或 芯 
中 ) 上 折断 标注 的 部 切 边 。 
@ 季 头 和 标注 文字 上 没有 打 断 : 折断 标注 不 能 放置 在 箭头 或 标注 文字 上 。 如 条 用 户 和 希望 
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打 断 显示 在 标注 文字 上 ， 则 建议 使 用 “背景 遮 畦 ”选项 。 如 果 对 象 和 标注 的 相交 点 显 
示 在 箭头 或 标注 文字 上 ， 则 直到 相交 对 象 、 标 注 或 多 重 引线 删除 时 才 会 显示 打 断 。 
跨 空间 标注 上 没有 打 断 :不 同 空间 中 的 对 象 以 及 标注 或 多 重 引线 不 支持 自动 打 断 。 
为 打 断 不 同室 间 中 的 标注 或 多 重 引线 ， 需 要 使 用 “DIMBREAK” 命 令 的 “手动 " 选 (>) 
项 。 

在 添加 折断 标注 时 ， 可 以 用 作 剪 切 边 的 对 象 包括 标注 、 引 线 、 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 样 条 曲 




















线 、 彬 圆 、 多 段 线 、 文 字 、 多 行文 字 、 部 分 类 型 的 块 和 部 分 外 部 参照 。 


5 为 采 个 对 象 创建 折断 标注 





为 某 个 对 象 创建 折断 标注 的 一 般 步 又 如 下 。 
1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “标注 打 断 ”按钮 好， 或 者 在 “ 标 
注 ” 采 单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 。 
2) 选择 标注 或 多 重 引 线 。 
3) 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 选 择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (MD)/ 删 除 (R)] < 自动 >:” 
的 提示 信息 。 根 据 需要 执行 如 下 操作 之 一 : 
@ 选择 与 标注 或 多 重 引 线 相交 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 则 基于 相交 对 象 创建 单个 折断 
标注 。 
@ 在 命令 行 中 输入 “A” 并 按 (Enter〉 键 ， 则 为 每 个 相交 对 象 日 动 创建 折断 标注 。 
@ 在 命令 行 中 输入 “M” 并 按 〈Enter) 键 ， 则 手动 放置 折断 标注 ， 需 要 为 打 断 位 置 指 














定 标 注 或 尺寸 界线 上 的 两 点 。 
一 次 为 多 个 标注 或 多 重 引 线 创建 自动 折断 标注 





一 次 为 多 个 标注 或 多 重 引 线 创 建 折 断 标 注 的 步骤 如 下 。 
1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 标 注 打 断 ” 按 钮 世 ， 或 者 在 “ 标 
主 ” 沫 单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 。 

2) 命令 行 出 现 “ 选 择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 MD)]:” 的 提示 信息 ， 在 当前 命令 
行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “多 个 (M)” 选 项 。 

3) 选择 要 将 折断 标注 添加 到 其 中 的 多 个 标注 或 多 重 引 线 ， 选 择 好 后 按 (Enter〉 键 。 

4) 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 选 择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 删 除 (R)] < 目 动 >:” 的 提示 
信息 ， 选 择 “ 目 动 (A)” 选 项 。 


有 出 | 除 折断 标注 


从 单个 标注 或 多 重 引 线 中 删除 所 有 折断 标注 的 步骤 如 下 。 

1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 标 注 打 断 ”按钮 六 ， 或 者 在 “ 标 
主 ” 末 单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 。 

2) 选择 标注 或 多 重 引 线 。 

3) 在 当前 命令 行 中 输入 “R” 并 按 (Enter〉 键 以 确定 选择 “删除 (R)” 选 项 。 

从 多 个 标注 或 多 重 引 线 中 删除 所有 折断 标注 的 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 标 注 打 断 ” 按 钮 地， 或 者 在 “标注 ”菜单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 。 
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2) 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 在 命令 提示 选项 中 选择 “多 个 (M)” 选 项 。 

3) 选择 要 从 中 删除 折断 标注 的 多 个 标注 或 多 重 引 线 ， 选 择 好 所 有 对 象 后 按 《Enter) 
键 。 

4) 在 当前 命令 行 输入 “R”， 然 后 按 《〈Enter〉 键 ， 即 选择 “删除 (R)” 选 项 。 
LC 创建 折断 标注 的 操作 实例 


1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 该 图 形 文 件 中 绘制 图 5-39 所 示 的 图 形 ， 并 标注 其 尺寸 。 








图 5-39 ”绘制 图 形 并 标注 尺 十 


2) 创建 打 断 标注 。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 标 注 打 断 ” 按 钮 世 ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 肖 单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 ， 接 痢 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : DIMBREAK 

选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]: MA 





选择 标注 : 找到 1 个 /选择 图 5-40 所 示 的 第 1 个 标注 
选择 标注 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 图 5-40 所 示 的 第 2 个 标注 
选择 标注 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 图 5-40 所 示 的 第 3 个 标注 
选择 标注 : 过 


选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 删 除 (R)] < 自动 >: A 
3 个 对 象 已 修改 
折断 标注 的 效 束 如 图 5-41 所 示 。 








图 $-40 ”选择 多 个 标注 图 5-41 折断 标注 


3) 删除 折断 标注 练习 。 














请 记 标注 及 标注 编辑 





在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 标 注 打 断 ” 按 钮 世 ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 肖 单 中 选择 “标注 打 断 ”命令 ， 接 痢 根 据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : DIMBREAK 
选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (MD]: // 选 择 图 5-42 所 示 的 直径 标注 O) 
选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 MD)/ 删 除 (R)] < 自动 >: RX 
1 个 对 象 已 修改 
完成 效果 如 图 5-43 所 示 。 











60 


225 





图 5-42 ”选择 直径 标注 图 5-43” 碘 除 指定 的 折断 标注 


5.15 多重 引线 对 象 


引线 主要 用 来 连接 注释 与 几何 特征 。 可 以 从 图 形 中 的 指定 位 置 处 创建 引线 并 在 绘制 时 控 
制 其 外 观 ， 绘 制 的 引线 可 以 是 直线 段 或 平滑 的 样 条 曲线 。 在 创建 多 重 引线 对 象 时 ， 可 以 优先 
创建 第 头 ， 也 可 以 优先 创建 尾部 或 内 容 。 在 多 重 引 线 中 ， 可 以 包含 多 条 引线 ， 即 可 以 使 一 个 
注解 指 回 图 形 中 的 多 个 对 和 象 。 

在 图 5-44 所 示 的 局 部 装配 图 中 ， 及 用 多 重 引 线 来 注 写 等 件 友 号 。 























图 5-44 多重 引线 示例 


四 “多重 引 线 ” 工 具 
以 AutoCAD 2016 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ,“ 多 重 引 线 ” 的 相关 工具 位 于 功能 区 
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“默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 的 “引线 ”下 拉 列 表 框 中 〈 见 图 5-45a)， 或 者 位 于 功能 区 “注释 ” 
选项 卡 的 “引线 ”面板 中 ( 见 图 5-45b)。 多 重 引线 的 相关 按钮 说 明 如 下 。 


hy Standard 





b 委 标注 BC-5 /© standard 
/2 9 加 添 h0 引 线 
5 Standard 宅 重 引线 : 
图， Standard /8 区 删除 引线 
切 引线 
a) b) 


图 5-45 “多 重 引 线 ” 工 具 


a)“ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ”下 拉 列 表 框 b“ 引 线 ” 面 板 





@ “多 重 引线 ”按钮 /5: 创建 多 重 引线 对 象 。 其 英文 命令 为 “MLEADER”， 对 应 的 菜 

单 命 令 为 “标注 ”一 “多 重 引 线 ”。 

“添加 引线 ”按钮 总， 将 引线 添加 至 现 有 的 多 重 引线 对 象 。 

“删除 引线 ”按钮 癌 : 将 引线 从 现 有 的 多 重 引线 对 象 中 删除 。 

“多 重 引线 对 齐 ” 按 钮 咒 : 将 选 定 的 多 重 引 线 对 象 对 齐 并 按 一 定 的 间距 排列 。 

“多 重 引线 合并 ”按钮 f8: 将 包含 块 的 选 定 多 重 引线 组 织 整 理 到 行 或 列 中 ， 并 通过 

日 引线 显示 结 

@ “多 重 引 线 样式 ”按钮 好 : 创建 和 修改 多 重 引线 样式 。 多 重 引 线 样式 可 以 控制 引线 的 
Sh os 


[1 创建 多 重 引 线 对 象 


单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 /525， 或 者 从 “标注 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 ”命令 ， 接 着 根据 
命令 行 提示 确定 是 创建 第 头 优 先 、3 引 | 线 基线 优先 还 是 内 容 优先 。 

操作 范例 : 创建 多 重 引 线 对 象 

下 面 通过 一 个 价 单 的 操作 实例 讲解 创建 多 重 引 线 对 象 的 步骤 。 在 该 实例 中 采用 系统 默认 
的 多 重 引线 样式 ， 有 关 多 重 引 线 样式 的 设置 将 稍 后 介绍 。 

1) 打开 位 于 随 书 光盘 “CHS” 文 件 夹 中 的 “多 重 引 线 .dwg” 文 件 ， 切 换 到 “ 齐 图 与 注 
TL)s 

2) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 /259， 或 者 在 “ 标 
注 ” 衣 日 中 选择 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 然 后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : mleader 

旨 定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (O)] < 选项 >: 

/例如 ， 选 择 图 5-46 所 示 的 中 点 来 指定 引线 箭头 的 位 置 
旨 定 引线 基线 的 位 置 : /在 图 5-47 所 示 的 位 置 处 单 击 









































怀 注 及 标注 编辑 





指定 引线 基线 的 位 置 
指定 引线 箭头 的 位 置 





图 5-46 ”指定 引线 箭头 的 位 置 图 5-47 ”指定 引线 基线 的 位 置 
3) 此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 文 学 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 ， 同 时 在 引线 末端 出 现 一 个 文本 输 
入 框 ， 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 好 文字 样式 、 字 高 等 内 容 后 ， 在 文本 输入 框 中 
输入 “表面 氧化 处 理 ， 光 亮 ”% 如 图 5-48 所 示 。 





文 守 半生 二 国运 
A” 和 人 站 ghenos = 或 ” 匡 @ Ag 已 x 名 3< 
文 上， ~ 0 ec 对 正二” | 列 符号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 关闭 
样式 园 * 号， ”国生 | 二 | 玉 | 营 | 客 | 检查 词典 | 车 换 | “| 文字 编辑 器 
本 - 拼写 检查 “| 工具 ~| 选 页 | 关闭 











[] 仿 况 ][ 一 维 线 框 ] La 
面 氧化 处 理 ， 光 训 


图 5-48 输入 注释 文本 


4) 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 

这。 创建 的 多 重 引 线 如 图 5-49 所 示 。 表面 氧化 处 理 ， 交 遍 
说 明 : 多 重 引 线 的 引出 点 符号 除了 各 种 箭头 之 外 ， 还 可 

以 是 其 他 符号 ， 如 点 、 方 框 等 ; 引线 可 以 是 直线 也 可 以 是 样 

条 曲线 ; 多 重 引 线 的 内 容 类 型 可 以 是 多 行文 字 也 可 以 是 块 ， 

还 可 以 是 “无 >。 这 些 多 重 引线 样式 都 需要 用 户 根 据 设计 要 





求 米 定制 。 






太 bh 负 编辑 多 重 引 线 对 象 “| 图 5-49 ”创建 多 重 引线 


可 以 将 引线 添加 至 多 重 引 线 对 象 或 从 多 重 引 线 对 象 中 删除 引线 ， 设 置 多 重 引 线 对 齐 、 隔 
开 或 合并 ， 这 些 内 容 将 是 本 节 所 要 介绍 的 内 容 。 

1. 添加 引线 

添加 引线 的 示例 如 网 5-50 所 示 。 
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表面 氧化 处 理 ， 光 亮 


表面 氧化 处 理 ， 光 亮 
- 


图 5-50 ”添加 引线 示例 


为 多 重 引线 对 象 添加 引线 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “添加 引线 ”按钮 癌 。 

2) 选择 多 重 引线 。 

3) 指定 新 添加 的 引线 箭头 的 位 置 。 

4) 可 以 继续 添加 引线 盘 头 的 位 置 。 

5) 按 〈Enter〉 键 完 成 。 

2. 将 引线 从 现 有 的 多 重 引 线 对 象 中 删除 

从 现 有 多 重 引 线 对 象 中 删除 引线 的 示例 如 图 5-51 所 示 。 


表面 氧化 处 理 ， 光 亮 表面 氧化 处 理 ， 光 亮 





图 5-51 ”从 现 有 多 重 引 线 对 象 中 删除 引线 


从 现 有 多 重 引线 对 象 中 删除 引线 的 一 般 步 骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 删 除 引 线 ” 按 钮 芝 。 

2) 选择 多 重 引线 。 

3) 选择 要 删除 的 引线 。 

4) 可 以 继续 选择 要 删除 的 引线 。 

5) 按 〈Enter〉 键 完 成 。 

3. 对齐 或 隔 开 多 重 引 线 对 象 

将 多 个 多 重 引线 对 象 设置 对 齐 的 示例 如 图 5-52 所 示 。 
对 齐 多 重 引 线 对 象 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 多 重 引线 对 齐 ” 按 钮 弄 。 

2) 选择 要 对 齐 的 多 重 引 线 ， 按 〈Enter〉 键 。 

3) 选择 要 对 齐 到 的 多 重 引 线 。 

4) 指定 方向 。 通 香 在 此 时 局 动 正 交 模 式 ， 以 方便 操作 。 
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图 5-52 对齐 多 重 引 线 对 象 





可 以 在 对 齐 多 重 引 线 对 象 的 过 程 中 更 改 多 重 引 线 对 象 的 间距 ， 其 方法 及 典型 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 多 重 引 线 对 齐 ” 按 钮 多。 

2) 选择 要 对 齐 的 多 重 引 线 ， 按 (Enter〉 键 。 

3) 此 时 ， 当 前 命令 行 出 现 “选择 要 对 齐 到 的 多 重 引 线 或 [选项 (0)]:” 的 提示 信息 。 在 
当前 命令 行 中 输入 “O” 并 按 〈Enter) 键 ， 则 出 现 图 5-53 所 示 的 提示 信息 。 


选择 多 重 5 引线 : 


当 表 槐 了 式 : 使 用 当 表 间 跨 
选择 要 对 齐 到 的 多 重 5 引 线 或 【选项 (0)] :0 


二 司 “- MLEADERALIGN 输入 选项 【分布 (D) 使 引线 线段 平行 (P) 指定 间距 (S) 使 用 当前 间距 (U)] < 使 用 当前 间距 >: > 








5-53 ”命令 行 提示 


4) 根据 需要 执行 如 下 操作 之 一 。 

@ 输入 “D” 并 按 〈Enter) 键 ， 则 将 内 容 在 两 个 选 定点 之 间 均 匀 隔 开 。 

e 输入 “P” 并 按 《Enter) 键 ， 则 放置 内 容 并 使 选 定 多 重 引线 中 的 每 条 最 后 的 引线 线段 
均 平行 。 

@ 输入 “S” 并 按 《Enter) 键 ， 则 指定 选 定 的 多 重 引线 内 容 范 围 之 间 的 间距 。 

e@ 输入 “U” 并 按 (Enter) 键 ， 则 使 用 多 重 引线 内 容 之 间 的 当前 间距 。 

4. 合并 多 重 引线 

可 以 收集 内 容 为 块 的 多 重 引线 对 象 并 将 其 附着 到 一 个 基线 ， 如 图 5-54 所 示 。 














5-54 合并 多 重 引线 对 象 
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合并 多 重 引线 对 象 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “多 重 引 线 合并 ”按钮 名。 

2) 依次 选择 要 合并 成 组 的 多 重 引 线 对 象 〈 要 求 多 重 引 线 的 类 型 为 块 )， 选 择 完 所 需 的 多 
重 引 线 对象 后 ， 按 (Enter〉 键 。 

3) 指定 收集 的 多 重 引 线 位 置 。 在 指定 该 放置 位 置 之 前 ， 可 以 进行 “垂直 《〈V)”“ 水 平 
(H)” 或 “缠绕 (W)” 设 置 。 


设置 多 重 引 线 梓 却 


用 户 可 以 在 创建 多 重 引线 对 象 之 前 ， 根 据 需要 设置 多 重 引线 样式 。 

要 设置 多 重 引线 样式 ， 可 以 在 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 样式 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 多 重 引线 样式 ”按钮 吻 ， 也 可 以 在 功能 区 “注释 ” 
选项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”按钮 s， 打 开 图 5-55 所 示 的 “多 重 引线 
样式 管理 器 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 新 建 、 修 改 、 删 除 和 设置 多 重 引 线 样式 等 。 














网 | 参 重 引 线 样式 管理 器 


当前 和 多 各 引线 样式 : Standard 
样式 人 9): 预览 ， Standard 
A hrnnotative 置 为 当前 (0) 
Standard | 
| 新 建 (8).. .| 


Ps 删 队 名 ) 
六 
pp 




















列 出 二): 
所 有 样式 




















帮 且 人 ) | 


图 5-55 “多 重 引 线 样式 管理 融 ” 对 话 框 


操作 范例 : 新 建 一 个 用 于 注 写 零件 序号 的 多 重 引 线 样 式 

该 操作 范例 具体 操作 步 又 如 下 。 

1) 在 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引 线 样 式 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “注释 ” 注 出 面板 中 单 击 “ 多 重 引 线 样式 ”按钮 成 ， 也 可 以 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 
的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”按钮 s， 打 开 “ 多 重 引 线 样式 管理 器 ” 


对 话 框 。 
2) 在 “多 重 引 绪 样 式 管 理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 
建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 多 重 引 线 样 式 ” 对 话 框 。 胸 | 创建 新 多 重 引线 样式 
3) 在 “创建 狐 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 输入 “新 人 
样式 名 ”为 “BC- 零 件 序号 ”，“ 基 础 样式 ”选择 | gma 一 一 
“Standard”， 如 图 5-56 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 人 2 


门 注释 性 (8) 








系统 弹出 图 5-57 所 示 的 “修改 多 重 引 线 样式 : BC- 零 
件 序 号 ”对 话 框 。 图 5-56 ”输入 新 样式 名 

















y WS NW WY WW \ 
有 © A 二 ©@( 
NE NS “> WwW Ww SS > > WW » “WY “3 
EN A A > ~ » A / f 
©@O©O© @©0@00。。。。©®O©®e® ©OO©O©©( 
一 本 一 全 一 人 ”全 使 全 (全 1 
NW ©® © @®@@O@ 0 ee 。 。 es 和 OO ©@©® © @ WW WW 


OOOOO0Oe。。。... .… “"。。eeeoee@@©@O©OE®E 








多 重 引 半 类 型 00D : 
文字 选项 
默认 文字 (D) : 默认 文字 | 
误 字 标 戒 (Si (standard |[..] 
文字 角度 (4): 保持 水 平 
文字 颜色 (C) : 
文字 高 度 (T) : 4 
始终 左 对 正 (L) 文字 加 框 (F) 
引线 连接 
加 水 平 连接 (0) 
辣 垂直 连接 (Y) 
连接 位 置 - 左 (E): 
连接 位 置 - 右 (R): 
基线 间隙 名) : 2 
[| 将 引线 延伸 至 文字 包 ) 





















































图 5-57 “修改 多 重 引线 样式 BC- 零件 序号 ”对 话 杠 


4) 在 “内 容 ” 选 项 卡 中 ， 从 “多 重 引 线 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 块 ” 选 项 ， 接 看 在 
“ 块 选 项 ”中 的 “ 源 块 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 ” 选 项 ， 如 图 5-58 所 示 。 


胸 作 改 多 理 引 线 作 式 : BC- 夫 SB 





引线 格 芭 | 引线 匡 构 | 内 容 
多重 引线 类 型 (1) : 1 : 
三 0 8 "A 
et 起 选项 CC 并 NU 
元 源 决 避 ) : i , 
附着 (4): 
颜色 忆 ): 
比 济 已): 
吾 评 绩 信 息 标 汪 | > 
品 柑 
加 ee 
口 方 框 7 
人 〇 正六 边民 
入 三 角形 
用 户 块 .， 





[英才 |] | 取消 | jhm | 
图 5-58 ”设置 多 重 引 线 类 型 及 源 块 


5) 切换 到 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 引 线 结构 的 “约束 ”“ 基 线 设 置 ” 和 “比例 ” 选 
项 ， 如 图 S539 所 示 。 
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色 宋 
VM 最 大 引线 点 数 (D 
第 一 段 角度 (F) 
第 二 段 角 度 (S) 
基 续 设置 
自动 包 言 基 绪 外) 
区 | 设置 基线 距 高 (D) 
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比例 

注释 性 C8) 
四 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (1》 
@ 指定 比例 (E) : 




















5-59 ”设置 引线 结构 


6) 切换 到 “引线 格式 ”选项 卡 。 在 “常规 ”选项 组 中 ， 将 “类 型 ”设置 为 “ 育 线 ”; 在 
“ 箭 凑 ”选项 组 中 ， 从 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 ”选项 ， 并 设置 其 “大 小 ”为 “32 
其 他 采用 默认 值 ， 如 图 5-60 所 示 。 


A 
引线 格式 | 引线 结构 








常规 
类 型 (T): 
新 色 (C) 
基 实心 闭合 | 型 站， 一 
= 你 必 闭合 | ee : EvyEl ock 
= 而 合 线 守 (1): 
1 
> 于 
= 打开 符 己 437 : 
马 指示 原点 J 
指示 原点 2 太 小 (人 27，! 
池 直 和 前 
30 度 角 引 站 打上 断 
es 小 点 
局 空 小 ,点 打 断 去 小 如) 
o 空心 小 点 
吕方 框 
= 实心 方 杠 





5-60 ”设置 引线 格式 


7) 在 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮。 返回 到 “多 重 引 线 样式 管理 
途 ” 对 话 框 ， 如 图 5-61 所 示 ， 狐 创建 的 “BC- 和 零件 序 写 ”多 重 引 线 样式 出 现在 “样式 ” 列 
表 框 中 〈 当 列 出 所 有 样式 时 )。 
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给 | 全 到 引线 栏 式 管理 器 |] 
当前 多 重 引 线 栏 式 : BC- 零 件 序号 
杆 式 (S) : 装 览 : 3C- 零 件 序号 
A Amnmmtativre 置 为 当前 1) 
BC- 零 件 序号 人 人 
Standard 装 有 上 | 下 se 
. 修改 (0... 
9 | ] 
pl 删 殊 二 
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oe 
pe 
we 
pa 
人 出 (1 ): 
所 有 样式 ™ 
[ 关闭 ”|| 帮助 (H; | 




















图 5-61 “多 重 引 绪 样 式 管理 器 ”对 话 框 
8) 在 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 


5.16 ” 折 弯 线性 


使 用 系统 提供 的 “DIMJOGLINE” 命 令 〈 其 对 应 的 工具 按钮 为 “ 折 芝 线性 ”按钮 Ww， 沫 
单 命 令 为 “标注 ”一 “ 折 芝 线性 汪 ， 可 以 在 线性 标注 或 对 齐 标注 中 添加 或 删除 折 膏 线 。 标 注 中 
的 折 赤 线 表示 所 标注 的 对 象 中 的 折 弯 ， 其 标注 值 表 示 实 际 距 离 ， 而 不 是 图 形 中 测量 的 距离 ， 儿 
形 中 测量 的 距离 小 于 实际 距离 ， 因 此 需要 用 户 对 其 标注 值 尺寸 文本 进行 修改 。 图 5-62 中 的 线 
性 标注 添加 了 折 芝 线 。 

折 芝 由 两 条 平行 线 和 一 条 与 平行 线 成 40” 角 的 交叉 线 组 成 ， 如 图 5-63 所 示 。 折 夫 的 高 
度 由 标注 样式 的 线性 折 营 大 小 值 决 定 。 






































图 5-62 折 营 标注 图 5-63 ” 折 弯 线 示意 


【及 他 建 折 到 线性 


下 面 结合 操作 实例 ， 介 绍 将 折 弯 谎 加 到 线性 标注 的 典型 步 欢 

1) 单 击 “ 折 达 线 性 ”按钮 w， 或 者 在 “标注 ” 荣 单 中 选择 “ 折 栖 线 人 

2) 选择 要 在 其 上 添加 扩 要 的 线性 标注 ， 例 如 选择 图 5-64 所 示 的 线性 标注 。 

3) 在 矿 二 线 上 指定 一 点 以 放置 折 杰 。 大 在 捉 示 指定 打 弯 位 置 时 直接 按 《〈Enter)〉 键 ， 则 
将 折 亚 放 在 标注 文字 和 第 一 条 尺寸 界线 之 间 的 中 点 处 ， 或 基于 标注 文字 位 置 的 尺寸 线 的 中 后 
处 。 例 如 ， 在 该 操作 实例 中 ， 按 (Enter) 键 ， 得 到 的 折 弯 标注 如 网 5-65 所 示 。 
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图 5-64 ”选择 线性 标注 图 5-65 ”完成 折 弯 标注 


在 将 折 弯 谎 加 到 线性 标注 后 ， 用 户 可 以 使 用 夹 点 的 方式 调整 打 弯 位 置 : 先 选 择 标注 然后 
选择 折 弯 处 的 夹 氮 ， 治 看 矿 寸 线 将 夹 点 移 全 万 一 合适 点 ， 如 图 5-66 所 示 。 

用 户 也 可 以 修改 折 赤 高 度 因 于: 选择 折 达 标注 后 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 “〈 该 按钮 可 以 
从 “快速 访问 ”工具 栏 中 调 出 并 选择 )， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 展 开 “ 直 线 和 箭头 ”区 域 ， 
从 中 修改 线性 标注 上 折 杰 符 吕 的 高 度 因 于， 如 网 5-67 所 示 。 










































| 
hk | “| 转角 标注 晶 * 加 
类 || | 常规 
其 他 
直线 和 箭头 
箭头 1 * 实心 闭合 
生 2 * 实心 闭合 
箭头 大 小 2.5 
斥 寸 线 线 究 ByBI. 
瓜 寸 界线 线 序 ByBl 
尺寸 线 1 开 
尺寸 线 2 
矿 寸 线 融 色 ®@ ByRIOCK 
扩 寸 线 的 线 型 BybBI 
尺寸 线 范 围 0 
i .0 尺寸 界线 1 的 线 型 ”一 一 一 ByBl... 
了 可 尺寸 界线 2 的 线 型 ByBl... 
-一 尺寸 界线 1 于 
EE: 20.0929 < 180" 尺寸 界线 2 开 
固 走 的 尺 | 界线 关 
尺寸 界线 的 国 十 长 度 1 
矿 寸 界线 融 色 ®@ ByBlock 
斥 寸 界线 范围 1.25 
尺寸 界线 偏 称 0Q0.625 
mF . 
加 文字 
图 5-66 ”使 用 夹 点 调整 折 否 位 置 图 5-67 ”修改 折 芝 高 度 因 子 


(多 册 | 除 折 至 线性 


对 于 谨 加 有 扩 替 的 线性 标注 ， 如 果 不 再 需要 折 圭 标注 ， 则 可 以 将 其 从 线性 标注 中 删除 。 
其 方法 步 又 如 下 。 

1) 在 “标注 ” 染 单 中 选择 “ 扩 弯 线性 ”命令 ， 也 可 以 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “和 标 
注 ” 面 板 中 单 击 “ 折 弯 线 性 ”按钮 w。 

2) 在 当前 命令 行 中 输入 “R” 并 按 (Enter〉 键 ,也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 行 提示 选项 中 
直接 选择 “删除 R)” 选 项 。 

3) 选择 要 删除 的 折 弯 。 


5.17 ”使 线性 标注 的 尺寸 界线 倾斜 


使 用 系统 提供 的 “标注 ”一 “倾斜 ”命令 ， 可 以 很 方便 地 调整 线性 标注 矿 寸 界线 的 倾 冬 
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角度 。 使 线性 标注 的 尺寸 界线 倾斜 的 示例 如 图 5-68 所 示 。 
>b 3 
7 7 


图 5-68 ”倾斜 下 寸 夫 线 的 示例 
使 线性 标注 的 尺寸 界线 倾斜 的 典型 操作 步 始 如 下 。 
1) 在 “标注 ” 采 蛙 中 选择 “倾斜 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ” 面 
板 中 单 击 “倾斜 ”按钮 I 。 
2) 选择 所 需 的 线性 标注 ， 可 以 多 选 ， 然 后 按 (Enter〉 键 。 
3) 输入 倾斜 角度 ， 如 果 在 “输入 倾斜 角 度 〈 按 ‘Enter〉 键 表示 无 )” 的 提示 下 下 接 按 
《Enter〉 键 则 表示 无 倾斜 角度 。 


5.18 创建 形 位 公差 


在 一 些 关 键 的 机 械 图 样 中 ， 通 第 会 要 求 创建 形 位 公 产 。 形 位 公开 包括 形状 公差 和 位 置 公 
兰 ， 主 要 用 来 表示 形状 和 位 置 的 允许 偶 关 。 种 用 的 形状 公关 包括 直线 度 、 平 面 度 、 圆 度 和 圆 
柱 度 ， 关 用 的 位 置 公差 包括 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 、 位 置 度 、 同 心 度 〈 同 轴 度 )、 对 称 
度 、 圆 跳动 和 全 路 动 。 

形 位 公差 可 以 通过 特征 控制 框 来 表示 ， 这 些 控制 框 中 包含 单个 标注 的 所 有 公差 信息 ， 如 
图 5-69 所 示 。 形 位 公 和 天 的 特征 控制 框 全 少 由 两 个 组 件 部 分 组 成 ， 其 中 ， 第 一 个 特征 控制 框 
包含 一 个 儿 何 特征 符号 ， 表 示 应 用 公开 的 几何 特征 ， 例 如 位 置 、 轮 廊 、 形 状 、 方 回 、 同 轴 或 
跳动 等 。 























公差 值 公差 的 包容 条 件 







各 级 基准 参考 字母 


基准 的 包容 条 件 
可 选 的 直径 符号 


几何 特征 符号 
图 5-69 ” 形 位 公关 示意 
可 以 创建 带 有 或 不 市 引线 的 形 位 公 拳 ， 当 使 用 “TOLERANCE” 命 令 时 ， 创 建 的 形 位 公 
才 不 带 引 线 ， 可 以 采用 直线 等 工具 来 男 外 绘制 引线 ， 当 使 用 “LEADER” 命 令 时 ， 创 建 的 形 
位 公关 可 带 有 引线 。 通 钊 形 位 公差 不 能 与 几何 对 象 关联 。 
时 全 | 建 不 带 引 线 的 形 位 公差 


要 创建 不 带 引 线 的 形 位 公 兰 ， 可 以 使 用 “TOLERANCE ”命令 ， 也 可 以 单 击 其 对 应 的 
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“公差 ”按钮 因 ， 或 者 选择 “标注 ”一 “公差 ”菜单 命令 。 执 行 命令 后 ， 系 统 弹出 图 5-70 
所 示 的 “ 形 位 公 达 ” 对 话 框 。 














纺 | 形 位 公差 
符号 公关 1 公 着 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 图 国 图 加 图 图 图 
国 图 国 图 | 图 国 男 
高 度 (H) ; 还 伸 公 差 带 : 图 
基准 标识 符 (D): 
确证 ][ 取消 ][ 部 助 ] 




















图 5-70 “ 形 位 公差 ”对 话 框 








@ “符号 ”， 单 击 “ 符 号 ”下 的 黑 框 ， 将 打开 图 5-71 所 示 的 “特征 符号 ”对 话 杠 。 在 该 

对 话 框 中 选择 所 需要 的 几何 特征 符号 ， 如 果 单 击 该 对 话 框 右 下 位 置 处 的 空白 符号 
框 ， 则 退出 该 对 话 框 。 当 选择 某 个 特征 符号 后 ， 该 特征 符号 显示 在 “ 形 位 公差 ”对 
话 框 的 黑 框 中 ， 如 图 5-72 所 示 ， 图 中 选中 的 是 同 轴 度 公差 符号 。 



































机 形 位 公差 
符号 - -公差 1 公差 2 
加 图 国 图 
国 图 国 图 
高 度 (H): 
基准 标识 符 (D): 
图 5-71 “特征 符号 ”对 话 框 图 5-72 ”指定 特征 符号 


@ “公关 1”: 用 于 创建 特征 控制 框 中 的 第 一 个 公 兰 值 ， 所 述 的 公差 值 指明 了 几何 特征 
相对 于 精确 形状 的 允许 偶 兰 量 。 可 以 根据 设计 要 求 ， 在 公关 值 前 插入 直径 符号 ， 在 
公 兰 值 后 插入 公差 的 包容 条 件 符号 。 单 击 “ 公 关 1” 第 一 个 框 《〈《 水 平方 向 )， 则 插入 
直径 符号 ， 该 直径 符号 插入 在 公差 值 前 面 。 奉 再 次 单 击 该 枉 ， 则 取消 插入 直径 符 
号 。 在 “公关 1” 下 的 第 二 个 框 〈 水 平方 问 ) 中 输入 公差 值 。 单 击 “ 公 关 1” 第 三 个 
框 〈 水 平方 辐 )， 则 打开 图 5-73 所 示 的 “附加 答 写 ”对 话 框 。 从 中 选择 修饰 符 写 。 
选择 要 使 用 的 符 写 后 ,，“ 附 加 符号 ”对 话 框 被 关闭 ， 选 定 的 侍 写 将 显示 在 “ 形 位 公 
基 ”对话 框 的 相应 黑 框 中 ， 如 图 5-74 所 示 。 


















































而 | 形 位 公差 


























符号 一 -公差 1 公差 2 
加 加 0.0 加 图 
国力 国 图 
高 度 (H): 
基准 标识 符 (D): 
| 
图 5-73 “附加 符号 ”对 话 框 图 $-74 ”指定 公差 的 包容 条 件 符号 


@ “公差 2”， 在 特征 控制 框 中 创建 第 二 个 公差 值 。 








导语 于 (标注 及 标注 编辑 





@ “基准 1”: 在 特征 控制 框 中 创建 第 一 级 基准 参照 ， 所 述 的 “基准 参照 ”由 值 和 修饰 
从 写 组 成 。 基 准 足 理论 上 精确 的 几何 参照 ， 用 于 建立 特征 的 公差 市 。 在 “基准 1” 下 
的 第 一 个 框 中 创建 基准 参照 值 。 单 击 “ 基 准 1” 下 位 于 基准 参照 值 后 的 黑 框 ， 则 打开 
“附加 符号 ”对 话 框 ， 从 中 选择 要 使 用 的 符号 。 

@ “基准 2”: 在 特征 控制 框 中 创建 第 三 级 基准 参照 ， 方 式 与 创建 第 一 级 基准 参照 











相同 。 
@ “基准 3”: 在 特征 控制 框 中 创建 第 三 级 基准 参照 ， 方 式 与 创建 第 一 级 基准 参照 
相同 。 


@ “局 有 度 ” 框 : 创建 特征 控制 框 中 的 投影 公差 堆 值 ， 而 投影 公差 带 欣 制 回 定 垂 和 部 分 延 
伸 区 的 高 度 变 化 ， 并 以 位 置 公 差 控 制 公差 精度 。 
@ “基准 标识 符 ”， 创建 由 参照 字母 组 成 的 基准 标识 符 。 基 准 是 理论 上 精确 的 几何 参 
照 ， 用 于 建立 其 他 特征 的 位 置 和 公差 带 。 可 以 作为 基准 的 对 象 包 括 点 、 直 线 、 平 
面 、 圆 柱 或 者 其 他 几何 图 形 。 
@ “延伸 公关 市 ” 单 击 该 杠 ， 可 在 延伸 公差 市 值 的 后 面 插 入 延伸 公关 市 符 写 。 
在 “ 形 位 公 壮 ”对话 框 中 设置 好 相关 的 内 容 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 岁 形 中 指定 
形 位 公差 的 位 置 即 可 。 
例如 ， 创 建 图 5-75 所 示 的 形 位 公差， 其 步骤 人 徐 述 如 下 。 
1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”溢出 面板 中 单 击 “ 公 差 ” 按 钮 二 ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 采 单 中 选择 “公差 ”命令 ， 还 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 “TOLERANCE” 命 令 并 按 
《Enter〉 刍 。 
2) 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 指定 形 位 公差 的 特征 符号 ， 
设置 “ 公 天 1” 和 “基准 1”， 并 输入 “高 度 ” 值 为 “1.000” 设置 延伸 公差 市 ， 如 图 5-76 
所 未 。 



































高 度 (H): 1.000 延伸 公差 带 : 


基准 标识 符 (D); 




















图 5-75 ”要 创建 的 形 位 公差 图 5-76 ”定制 形 位 公差 
3) 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 并 在 图 形 中 指定 形 位 公关 的 放置 位 置 。 


1 上 WA 创建 市 引 续 的 形 位 公差 


要 在 图 形 中 插入 各 引线 的 形 位 公开 ， 可 以 按照 如 下 步骤 进行 操作 。 

1) 在 命令 提示 下 输入 “LEADER” 命 令 并 按 (Enter〉 键 。 

2) 指定 引线 起 后 。 

3) 指定 引线 的 下 一 点 。 可 以 局 用 正 交 模 式 连 续 指 定 两 点 以 获得 直角 形式 的 引线 。 








£2 AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 


4) 按 两 次 《Enter〉 键 以 显示 “输入 注释 选项 [公差 (TY/ 副 本 (C)/ 亿 (BY 无 QW)/ 多 行文 字 
(M)] < 多 行文 字 >:” 提 示 ， 

5) 输入 “T” 然 后 按 ‘(Enter〉 键 ， 即 选择 “公开 〈(T)” 选 项 。 

6) 系统 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 利 用 该 对 活 框 创建 
所 需 形 位 公差 的 特征 控制 框 。 创 建 好 的 特征 控制 框 将 附着 到 ”一 耳 促 160.029@@ 1418 
引线 的 线 点， 如 图 5-77 所 示 。 

说 明 : 引线 的 起 点 结构 ( 如 箭头 )， 可 以 由 用 户 再 定制 
或 编辑 . 


5.19 ”设置 标注 样式 


尺寸 标注 的 基本 组 成 元 素 包 括 标注 文本 (也 称 尺 寸 文 本 )、 尺 寸 线 、 尺 寸 线 终端 结构 
(通常 为 第 头 或 斜 线 ) 和 尺寸 界线 。 这 些 组 成 元 素 的 特性 可 以 通过 设置 标注 样式 来 控制 ， 例 
如 控制 标注 的 外 观 〈( 如 第 头 样 式 、 文 字 位 置 和 尺寸 公差 等 )。 设 置 合适 的 标注 样式 ， 有 利于 
确保 符合 国家 或 行业 的 制图 标准 。 

在 创建 标注 时 ， 系 统 将 使 用 当前 标注 样式 的 有 关 设 置 。 用 户 可 以 根据 需要 设置 标注 样 
式 ， 并 将 其 定 为 当前 标注 样式 。 用 户 还 可 以 创建 指定 标注 类 型 的 标准 子 样式 。 系 统 初 始 默认 
的 标注 样式 为 “ISO-25” 样 式 。 

要 创建 新 标注 样式 ， 可 以 按照 如 下 简 述 的 步 又 进行 。 

1) 在 “格式 ” 沫 单 中 选择 “标注 样式 ”命令 ， 也 可 以 在 “标注 ”来 单 中 选择 “标注 样 
式 ” 人 命令， 还 可 以 从 功能 区 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ”面板 中 单 击 “标注 设置 ”按钮 
3， 系 统 弹 出 图 5-78 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 


图 5-77 创建 带 引 线 的 形 位 公 闫 

























































































用 | 标注 样式 管理 器 本 去 
当前 标注 样式 : ZJBZ-X3. 5 
样式 (8): 预览 : ZJBZ-X3.5 
生生 tati 为 当 富 ii T 
0 ive 项 总 置 为 当前 ! 
standard ] ] 新 建 (CN 
ZJBZ-X3. 5 ph 
”半径 ; 修改 0D... | 
| aa 
径 运 替代 《Qs 
” 西 B 王 ( ' 
本 法 低 él  A\ 比较 (C)... 
和 角 度 
”直径 月 后 6 
到 出 (LY: 说 明 
| 所 有 样式 本 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 名 ) 
关闭 帮助 :H) 














图 5-78 “标注 样式 官 理 占 ” 对 话 框 


2) 在 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 控 钮 ， 打 开 图 5-79 所 示 的 “创建 新 标 
注 样 式 ” 对 话 框 。 











怀 注 及 标注 编辑 


新 样式 名 GD) : 
副本 ZJEZ-X3.5 





基础 样式 (8): 
站 [ES 
[| 注 杰 性 避 ) 
用 于 4 : 

所 有 标注 


帮助 三) 





5-79 “创建 独 标 注 样式 ”对 话 框 


3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 杠 中， 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 个 
样式 ， 可 接受 默认 的 新 样式 名 或 输入 自 定 义 的 新 样式 名 ， 然 后 单 击 “继续 ”按钮 。 

说 明 : 如 果 要 创建 指定 基础 样式 的 标注 子 样式 ， 则 可 以 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 要 
应 用 于 子 样式 的 标注 类 型 ， 之 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 选择 相应 
的 选项 卡 并 进行 更 改 ， 从 而 定义 标注 子 样式 。 

4) 系统 弹出 图 5-80 所 示 的 “新 建 标注 样式 : 副本 ZJBZ-X3.5” 对 话 框 。 


机 新 建 标注 样式 : 副本 ZJBZ-X3.5 


符号 和 箭头 
文字 外 观 
x 字 xD: [| 
文字 六 (C): 


填充 颜色 人 : 国 “ 
文字 高 度 (T) : 








分 数 高 度 比例 tH): 

门 绘制 文字 边框 全 ) 

文字 位 轩 文字 对 齐 (6) 
si ec | © 
水 平 5Z1 : 
观察 方向 (D): 
从 尺寸 线 偏 移 (0): 0875 ”图 Iso 标准 





人 与 尺寸 线 对 齐 














5-80 “ 产 建 标注 样式 : 副本 ZJBZ-X3.5” 对 话 框 


5) 在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 各 选项 卡 中 设置 新 标注 样式 的 相关 内 容 。 注 意 在 对 
话 框 右上 角 的 “预览 ” 框 中 显示 标注 的 样 例 图 像 ， 可 以 直接 看 到 对 标注 样式 设置 所 做 更 改 
的 效果 。 

6) 单 击 “ 狐 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 然 后 关闭 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 。 

说 明 : 新 建 标注 样式 后 ， 如 果 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 
则 将 处 于 选中 状态 的 新 标注 样式 设置 为 当前 标注 样式 ， 以 后 创建 的 标注 都 将 应 用 该 当前 标注 
样式 。 
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5.20 ”编辑 标注 及 编辑 标注 文字 


在 AutoCAD 2016 中 ,编辑 标注 及 编辑 标注 文学 的 操作 是 比较 灵活 的 ， 例 如 使 用 拖 
上 忠 夹 点 的 方式 调整 标注 文学 的 放置 位 置 。 除 了 使 用 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 、“ 特 性 ” 
选项 板 、 夹 点 和 快捷 保单 等 之 外 ， 用 户 还 需要 和 营 握 编辑 标注 和 编辑 标注 文字 的 其 他 方法 
和 技巧 等 。 


DIMEDIT (编辑 标注 )” 命 令 的 应 用 


使 用 “编辑 标注 ”命令 DIMEDIT， 可 以 编辑 标注 对 象 上 的 标注 文字 和 尺寸 界线 。 

在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 (Enter〉 键 ， 在 命令 行 中 出 现 
“输入 标注 编辑 类 型 [默认 (GD/ 新 建 (7 旋转 (RJ)/ 倾 斜 (O)] < 默认 >:” 的 提示 信息 。 

@ “默认 (H)” 将 选 定 的 旋转 标注 文字 移 回 默认 位 置 。 

@ “新 建 CN)”: 使 用 文学 编辑 右 更 改选 定 的 标注 文学 。 

@ “旋转 〈R)”， 旋转 选 定 的 标注 文字 。 选 择 该 提示 选项 “旋转 〈R)” 后 ， 大 在 “指定 标 

注 文字 的 角度 ”提示 下 输入 标注 文字 的 角度 时 ， 输 入 0 将 标注 文字 按 默 认 方 癌 放置 。 

@ “倾斜 (0)”: 调整 线性 标注 延伸 线 的 倾斜 角度 。 

操作 汇 例 : 编辑 标注 的 练习 

所 需 的 练习 文件 “标注 编辑 .4wg” 位 于 随 书 光 盘 的 “CHS” 文 件 夹 中 ， 其 中 已 经 存在 图 5-81 
所 示 的 标注 ， 

在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 〈Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 
提示 执行 相应 的 操作 。 

命令 : DIMEDIT 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HJ)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 针 (O)] < 默认 >: RW 

虽 定 标注 文字 的 角度 : 45 二 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 已 有 的 线性 标注 

选择 对 和 象 : 二 

旋转 标注 文字 的 效果 如 图 5-82 所 示 。 












































oo s 
图 5-81 己 有 标注 图 5-82 ”旋转 标注 文子 
如 果 要 将 旋转 标注 文子 恢复 到 原来 的 默认 位 置 ， 则 可 以 执行 如 下 操作 。 
命令 : DIMEDIT 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 放 转 (R)/ 倾 儿 (O0)] < 默认 >: 于 





怀 注 及 标注 编辑 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 修改 的 标注 对 象 
选择 对 象 : 二 






ke 抽 DMTEDIT” 命 令 的 应 用 | 


使 用 “DIMTEDIT” 命 令 ， 可 以 移动 和 旋转 标注 文学 并 午 狐 定位 尺寸 线 。 

在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 (Enter〉 刍 后， 在 “选择 标 
注 ” 的 提示 下 选择 一 个 要 编辑 标注 文字 的 标注 对 象 ， 确 定 后 出 现 “ 为 标注 文字 指定 新 位 置 或 
[ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)X/ 拓 中 (C)/ 寺 认 (HD/ 角 度 (A)]: ”的 提示 信息 ， 然 后 进行 相应 操作 即 可 。 

@ 标注 文字 的 新 位 置 : 使 用 鼠标 拖 上 忠 时 ， 将 动态 更 新 标注 文字 的 位 置 。 要 确定 文学 显 
示 在 尺寸 线 的 上 方 、 下 方 还 是 中 间 ， 需 要 使 用 “新 建 /修改 / 蔡 代 标注 样式 ”对 话 框 中 
的 “文字 ”选项 卡 来 进行 设置 。 

“ 左 对 齐 ” 沿 尺 寸 线 左 对 正 标注 文字 。 本 选项 只 适用 于 线性 、 直 
“ 右 对 齐 ” 沿 尺 寸 线 右 对 正 标注 文字 。 本 选项 只 适用 于 线性 、 直 
“居中 ”将 标注 文字 放 在 尺寸 线 的 中 间 。 

“默认 将 标注 文学 移 回 默认 位 置 。 

“角度 修改 标注 文字 的 角度 。 注 意 : 文字 的 中 心 点 并 没有 改变 ， 输 入 零度 角 将 使 
标注 文字 以 默认 方向 放置 。 如 果 移 动 了 文字 或 者 重生 成 了 标注 ， 则 由 文字 角度 设置 
的 方向 将 保持 不 变 。 

编辑 标注 文字 ， 也 可 以 使 用 图 5-83a 所 示 的 “标注 ”一 “对 章 文字 ”级 联 沫 单 中 的 相应 命 
令 来 执行 ， 或 者 从 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 选择 所 需 的 工具 按钮 ， 如 图 5-83b 
所 示 。 
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六 恒 使 用 “TEXTEDIT” 来 修改 标注 文字 


在 实际 设计 中 ， 也 经 党 使 用 “TEXTEDIT” 命 令 来 修改 标注 文字 ， 包 括 编辑 选 定 的 多 行 
文字 或 单行 文学 对象， 或 标注 对 象 上 的 文字 。 

用 户 可 以 在 命令 行 提 示 下 输入 “TEXTEDIT” 命 令 ， 也 可 以 在 菜单 栏 选择 “修改 ”一 
“对 象 ” 一 “文学 ”一 “编辑 ”命令 ， 接 看 选择 注释 对 象 ， 例 如 选择 某 一 组 标注 文字 ， 利 用 
文字 编 乞 此 修改 文子 。 











和 六 加 标注 的 其 他 一 些 实用 工具 他 全 


在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”和 面板 中 还 提供 了 以 下 一 些 实用 工具 命令 。 

@ “检验 ”按钮 四: 添加 或 删除 与 选 定 标注 关联 的 检验 信息 。 检 验 标注 用 于 指定 应 检 香 
制造 的 部 件 的 频率 ， 以 确保 标注 值 和 部 件 公关 处 于 指定 范围 内 。 

@ “更 狐 ” 投 钮 站 :用 当前 标注 样式 更 狐 标 注 对 象 。 可 以 将 标注 系统 变量 你 存 或 恢复 到 





























选 定 的 标注 样式 。 
@ “ 乍 新 关联 ”按钮 ?7?: 将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 。 每 个 关联 
点 提示 劳 边 都 显示 一 个 标记 ， 如 末 当 前 标注 的 定义 点 与 儿 何 对 象 无 天 联 ， 则 标记 将 





显示 为 X， 如 果 定 义 点 与 几何 图 像 相 关联 ， 则 标记 将 显示 为 框 内 的 尺 。 
@ “ 答 代 ”按钮 k 哆 : 控制 对 选 定 标注 中 所 使 用 的 系统 变量 的 答 代 。 


5.21 使 用 “特性 ”选项 板 设 置 尺寸 公差 


在 一 个 图 形 中 ， 并 不 是 所 有 的 尺寸 标注 对 象 都 需要 注 写 以 “后 级 ”形式 表示 的 尺寸 公 
莽 。 通 利 使 用 “特性 ”选项 板 来 给 单个 尺寸 标注 对 象 设 置 所 需要 的 尺寸 公关 。 

操作 范例 : 使 用 “特性 ”选项 板 设置 尺寸 公差 

1 ) 打开 配套 的 “设置 尺寸 公差 .dwg” 文 件 ( 该 文件 位 于 随 书 光盘 的 “CH5 ”文件 夹 
中 )。 在 图 形 中 选择 要 添加 尺寸 公差 的 半径 尺寸 。 

2) 单 击 “特性 ”按钮 国 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “特性 ”菜单 命令 ， 从 而 打开 “特性 ” 
选项 板 。 

3) 在 “特性 ”选项 板 中 展开 “公关 ” 区 域 ， 从 “显示 公 兰 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 
的 一 种 公差 方式 〈 可 供 选 择 的 选项 有 “无 ?“ 对 称 ”“ 极 限 偏差 >“ 极 限 尺 寸 ” 和 “基本 尺 
寸 ”)， 并 设置 相应 的 公差 参数 。 

例如 ， 从 “显示 公差 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “极限 偏差 ”"， 在 “ 公 闫 下 偏 和 大 ” 框 中 输入 
“0.059” 在 “公差 上 偏差 ” 框 中 输入 “0.032”， 在 “公差 精度 ” 框 中 选择 “0.000” 在 “ 公 
差 文 字 蜗 上 度 ” 框 中 输入 “0.8” 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 5-84 所 示 。 

4) 将 光标 置 于 绘图 区 域 ， 按 键盘 上 的 〈Esc) 键 ， 可 以 看 到 给 指定 尺寸 标注 对 象 设置 公 
闫 的 效果 ， 如 图 5-85 所 示 。 

5) 可 以 继续 选择 一 个 尺寸 标注 对 象 ， 设 置 其 所 需 的 尺寸 公关 。 
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状 常规 + 
其 他 
直线 和 箭头 
文字 
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换算 单位 
公差 
换算 公差 消去 零 英 寸 ” 星 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 极限 偏差 | ~， 
公差 下 偏差 0.059 
公差 上 偏差 0.032 
水 平 放置 公差 下 
公差 精度 0.000 
公差 消去 前 导 零 否 
公差 消去 后 续 零 是 
公差 消去 零 英尺 是 < 
公差 消去 地 英 十 是 
公差 文字 高 度 0.8 
换算 公差 精度 0.000 
搁 算 公差 消去 前 导 零 ” 否 
换算 公差 消去 后 续 零 ” 否 

bh 和 RS 
换 工 公差 消去 零 英 尺 ”是 

5-84 ”使 用 “特性 ”选项 板 设置 尺 寸 公差 5-85 ”添加 好 尺寸 公差 


5.22 ”思考 练习 


1) 尺寸 标注 的 基本 组 成 元 素 主 要 包括 哪些 方面 ? 

2) 什么 是 线性 尺寸 ? 简 述 线性 尺寸 的 一 般 操 作 步 又 。 

3) 什么 是 对 齐 标 注 ? 对 齐 标注 主要 用 在 什么 情况 下 ? 

4) 在 创建 坐标 标注 时 ， 通 第 需要 注意 哪些 方面 ? 如 何 创建 坐标 标注 ?可 以 举例 来 进行 
辅助 说 明 。 

5) 想 一 想 ， 半 径 标 注 和 直径 标注 分 别 用 在 什么 情况 下 ? 如何 创建 圆心 标记 ? 

6) 折 弯 标注 和 折 弯 线性 标注 分 别 用 在 哪些 场合 ? 它们 的 创建 方法 及 步骤 是 怎样 的 ? 

7) 基线 标注 和 连续 标注 是 本 章 的 一 个 重点 内 容 ， 回 顾 一 下 ， 基 线 标 注 和 连续 标注 有 什 
么 不 同 ? 

8) 使 用 “快速 标注 ”可 以 进行 哪些 具体 项 目的 标注 ? 

9) 如 何 设 置 标注 间距 ? 

10) 想 一 想 ， 使 线性 标注 的 尺寸 界线 倾 笠 ， 可 以 采用 哪些 方法 ? 

11) 如 何 设置 标注 样式 ? 

12) 形 位 公差 标注 由 哪些 部 分 组 成 ?” 带 引线 的 形 位 公差 和 不 带 引 线 的 形 位 公差 分 别 如 何 
创建 ? 

13) 上 机 练习 : 绘制 图 5-86 所 示 的 图 形 ， 并 标注 其 尺寸 。 

14) 绘制 图 5-87 所 示 的 图 形 并 进行 标注 。 
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5-86 制图 及 标注 练习 1 5-87 ”绘制 图 形 并 标注 2 
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第 6 章 图 层 与 块 > 


本 章 导 读 : 


图 层 的 应 用 有 助 于 管理 图 形 对 象 。 绘 图 时 处 理 好 图 形 与 图 层 之 间 的 关系 ， 能 够 为 整个 制 
图 项 目 市 来 实 实在 在 的 好 处 和 融 效 率 的 设计 效 来 。 用 户 可 以 根据 需要 在 不 同 的 图 层 中 定义 不 
同 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 ， 以 更 好 地 实现 绘图 标准 化 。 

除了 疼 层 的 相关 知识 之 外 ， 图 形 世 也 是 本 章 的 一 个 重要 方面 ， 有 关 阁 形 块 的 知识 包括 创 
建 图 形 其 、 属 性 定义 与 编辑 、 捕 入 块 、 编 辑 块 定 义 和 分 解 块 。 


6.1 图 层 应 用 基础 概述 


AutoCAD 中 的 每 一 个 图 层 就 好 比 是 一 张 透 明 的 图 纸 ， 由 用 户 在 该 “图 纸 ” 上 绘制 图 形 对 
象 ; 夯 干 个 图 层 曹 车 在 一 起 束 好 比 是 名 和 干 张 图 纸 具 放 在 一 起 ， 从 而 构成 所 需要 的 图 形 效果 。 

通 第 ， 将 类 型 、 特 性 相似 的 对 象 绘制 在 同一 个 图 层 中 ， 将 类 型 、 特 性 不 同 的 对 和 象 绘制 在 其 
他 的 指定 图 层 中 。 例 如 ， 将 用 粗 实 线 表示 的 不 同 轮廓 线 部 绘制 在 一 个 专门 的 图 层 中 ， 将 所 有 的 
中 心 线 绘制 在 为 一 个 专门 的 图 层 中 ， 将 标注 、 构 造 线 等 分 别 是 于 不 同 的 图 层 中 。 在 每 一 个 图 层 
中 ， 都 可 根据 需要 设置 其 相应 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 打 印 样式 、 开 关 状 态 和 说 明 等 图 层 特性 。 

通过 使 用 岁 层 可 以 很 方便 地 为 同一 图 层 中 的 所 有 对 象 指 定 相同 的 颜色 、 指 定 东 一 种 款 认 
线 型 和 线 宽 ， 并 可 设置 图 层 中 的 对 象 是 人 否 可 以 修改 ， 可 以 设置 狗 层 中 的 对 象 在 任何 视 口 中 是 
可 见 的 还是 上 蜡 显 的 ， 还 可 以 设置 是 否 打印 对 象 以 及 如 何 打 印 对 象 等 。 

在 AutoCAD 中 ， 每 一 个 图 形 痢 包括 一 个 名 为 “0” 的 图 层 ， 该 图 层 的 用 途 是 为 了 确保 每 
个 图 形 人 至 少 包 括 一 个 图 屋 ， 并 提供 与 块 中 的 控制 大 色相 关 的 特殊 图 层 。 值 得 注意 的 是 ， 该 
“0” 疼 层 不 能 被 删除 或 者 重 狐 命 名 。 邦 外 ， 无 法 删除 当前 图 层 、 包 合 对 象 的 图 层 和 依赖 外 部 
参照 的 图 层 。 

使 用 AutoCAD 2016 提供 的 图 6-1 所 示 的 “图 层 ” 和 面板 ， 可 以 对 图 层 进 行 相关 的 操 
作 。 例 如 可 以 从 其 中 的 “图 屋 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 个 图 层 ， 以 开始 在 该 层 中 绘 
制 狐 图 形 。 
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图 6-1 “图 层 ” 面 板 
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妃 外 ， 用 户 需要 了 解 图 层 的 相关 荣 单 命令 。 在 菜单 栏 中 打开 “格式 ” 染 单 ， 可 以 看 到 与 
图 层 相关 的 命令 ， 除 了 “ 疼 层 ”和 “图 层 状 态 管理 右 ” 命 令 之 外 ， 还 包括 其 他 实用 的 几 层 工 
具 命 令 ， 如 图 6-2 所 示 。 

















DD 忆 日 己 名 -PP |) 草图 与 注释 | 加 回 三 Autodesk AutoCAD 2016 
文件 站 ”要 是 ( 昌 ” 视 加 VI ”所 和 六 四 ”格式 (0) ”了 工 下 中 ” 妈 图 (0D) ”和 标 汪 N)” 信 冯 M) ”全 米 (P) 
图 层 (L)... 
万” 必 移动 给 图 层 状态 管理 器 (A).…. hd bd pa | LB 
0) 3 图 层 工具 (O) 人 ， | 次” 将 对 和 的 图 层 置 为 当前 (R) 
言 线 多 段 线 国民 中 ”| 9 复制 | 例 颜色 ( 〇 .… 笋 上 一 个 图 层 (P) 
”| 局 拉 伸 线 型 (N).… 经 ”图 层 漫游 (W).… 
绘图 > | 线 完 (W).…. 经 ”图 层 匹配 (M) 
号 = 透明 度 多。 更 改 为 当前 图 层 (C) 
| 局” 比 例 缩放 列表 (日 、 条 ”将 对 象 复制 到 新 图 层 (p) 
Ap 文字 样式 (S).… 和 浓 ”图 层 隔 高 四 
咯 标注 样式 (D).. 回 将 图 层 隔离 到 当前 视 口 (V) 
时 表格 样式 (B)..…. 艰 ”取消 图 层 隔 离 (S) 
| 气 图 层 关闭 (0) 
7 = 助 打开 所 有 图 层 (N 
区 点 样式 (P)... Lwin 
> ”多 线 样式 (M).… 各 图 层 冻 结 (F) 
经 解 ; = 
i 8 解 攻 所 有 图 民 ( 
< 厚度 (T) 各 图 层 锁定 (J 
图 ”图形 界限 (0 各 图 层 解锁 (U) 
加 重 命名 (R)... 物 图 层 合 并 (E) 
所 ”图 层 删 除 (D) 











6-2 图 层 的 相关 有 六 单 命令 


6.2 ”管理 图 层 与 图 层 特 性 基础 


在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”按钮 弥 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 
命令 ， 弹 出 图 6-3 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 对 图 形 进行 管理 操作 、 定 抽 






































图 形 特性 
x rr 
i | 当前 图 层 : 标注 及 剖面 线 搜索 图 层 Q 
兴 | 调 十 | 绝 系 续 多 oo 这 
过 滤器 《| 状态 名 称 a 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ”打印 样式 打印 ”新 视 口 冻结 
饼 二 用 0 9 人 呈 国 白 SM 一 一 默认 0 Color7 © Ee 
SS Defpoints 9 这 古国 白 Continuous ”一 一 默认 0 Color7 鲁 民 : 
s 入 标注 及 剖面 线 9 湾 四 国 红 Continuous 一 一 0.15 毫米 0 Color 1 局 民 ， 
祠 ” 粗 实 线 9 旋 四 国 白 Continuous 。 一 一 0.30 毫米 0 Color7 ® 芭 ， 
祠 细 实 线 9 性 古 国 红 Continuous ”一 -一 0.15 毫米 0 Color1 ® 芭 
写 中心 线 9 激 功力 红 CENTER 一 一 0.15 毫米 0 Color1 ® Es 
路 
b | 
万] 反 转 过 滤器 (DT <| 4| 山 
弛 | 全 部 : 显示 了 6 个 图 层 , 共 6 个 图 层 














6-3 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 


下 面 介 绍 “ 图 层 特性 管理 器” 选项 板 中 各 个 主要 选项 及 按钮 的 功能 合 > 
“新 建 特性 过 小 句 ” 启 : 用 于 打开 “图 层 过 滤 旧 特性 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 根据 图 层 的 一 











第 6 章 “GEEE 


个 或 多 个 特性 创建 图 层 过 滤器 。 
“新 建 组 过 滤 髓 ”十 : 创建 图 层 组 过 小 占 ， 其 中 包含 选择 并 添加 到 该 过 派 带 的 图 层 。 
“图 层 状 态 管理 右 ” 者 : 显示 图 层 状 态 省 理 费 ， 从 中 可 以 将 图 层 的 当前 特性 设置 保存 到 
一 个 命名 图 层 状 态 中 ， 以 后 可 以 再 恢复 这 些 设置 。 
“新 建 图 层 ” 经 ; 创建 新 图 屋 。 列 表 将 显示 名 为 “图 层 #” 的 图 层 ， 访 名称 处 于 选 定 状 


























态 ， 可 立即 输入 狐 图 层 名 。 新 图 层 将 继承 图 层 列表 中 当前 选 定 图 层 的 特性 〈 闫 色 、 开 或 天 状 
态 等 ) 











“在 所 有 视 口 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 ”等 : 创建 新 图 层 ， 然 后 在 所 有 现 有 布局 视 口 中 
将 其 冻结 。 

“删除 图 层 ” 绿 : 删除 选 定 图 层 。 只 能 删除 未 被 参照 的 图 层 。 参 照 的 图 层 包 括 图 层 0 
和 DEFPOINTS、 包 含 对 象 ( 包 括 块 定义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 当 前 图 层 以 及 依赖 外 部 参照 
的 图 层 。 

“ 置 为 当前 ” 窜 : 将 选 定 网 层 设置 为 当前 网 层 。 将 在 当前 网 层 中 绘制 图 形 对 象 。 

“刷新 ”名 : 通过 扫 摘 网 形 中 的 所 有 图 元 来 刷新 图 层 使 用 信息 。 

“设置 ”党 : 显示 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 如 图 6-4 所 示 ， 从 中 可 以 设置 新 图 层 通知 设 
置 、 是 否 将 图 层 过 滤器 更 改 应 用 于 “图 层 ” 工 具 栏 以 及 更 改 图 层 特性 奉 代 背景 色 。 

在 “图 层 特性 管理 器 ” 左 窗 格 中 ， 以 树 状 网 的 形式 显示 图 形 中 同 层 和 过 滤器 的 层次 结构 
列表 。 展 开 “ 全 部 ”顶层 和 点 ， 则 显示 网 形 中 的 所 有 图 层 〈 过 滤 右 )， 过 波 需 按 字 母 顺 序 显 
示 。 显 示 的 “所 有 使 用 的 图 层 ” 过 滤器 是 个 只 读 过 滤器 。 当 在 “全 部 ”顶级 节点 下 选择 “所 
有 使 用 的 图 层 ” 过 小 器 ， 则 可 以 在 右 窗 格 中 显示 所 有 使 用 的 图 层 。 

如 图 6-5 所 示 ， 如 果 在 左 窗 格 中 右 击 ， 则 打开 一 个 快捷 末 单 ， 该 快捷 玉音 提供 了 用 于 树 
状 图 中 选 定 项 目的 命令 。 下 面 介 绍 这 些 用 于 树 状 图 选 定 项 目的 命令 。 













































































胸 | 到 层 设 和 冯 虽 中 
区 新 图 层 通 共 
遂 网 评 仙 添 山 至 图 形 的 新 图 后 避 7) 
图 ) 仆 评 赴 新 外 部 等 蚀 图 层 ( 人 
习 记 估 所 有 新 图 层 (A) 
济 同 存在 新 区 层 时 通知 必 户 《NY 
x | 本 一 
)4 当前 图 层 : 标注 及 剖面 线 
淮 | 调 而 | 法 经 经 经 弛 
过 滤器 《| 状态 名 称 
隔 高 图 后 设 置 电驴 医 到 pe 
未 了 高 图 层 的 商 置 所 有 使 用 的 图 层 
加 锁定 各 淡 入 定 Defpoints 
图 锁定 的 图 后 淡 六 R 可 见 性 ， 广 及 剖面 线 
合 关闭 锁定 » j= 线 
在 图 拭 空间 祝 口 使 用 视 口 所 
隔离 组 » 心 线 
对 话 框 设 党 路 新 建 特性 过 滤器 .. 
网 将 图 恨 过 滤器 应 性 于 图 民 T 有 具 栏 (7) 
器 指 去 正在 使 用 的 图 民 1) RN 
讽 口 替代 背 县 颜 所， 转换 为 组 过 滤器 
国 Es ™ 回 反 车 重 命名 
: 
[ 硼 定 | [取消 ] [ 友 壤 (H》] | 全 部:! 删除 














图 6-4 “图 层 设 置 ”对 话 框 图 6-5 树 状 图 快捷 沫 单 
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@ “可 见 性 ”用 于 更 改选 定 过 派 融 (“全 部 ”或 “所 有 使 用 的 图 层 ” 过 小 右 ， 如 来 选 定 
了 相应 过 滤器 ) 中 所 有 图 层 的 可 见 性 状态 。 该 级 联 末 单 中 提供 了 “ 开 ”“ 关 ”“ 人 解 
浆 ” 和 和 “冻结” 命令。 其 中 ， 使 用 “ 开 ” 命 令 可 显示 、 打 印 和 重生 成 图 层 上 的 对 
象 ， 并 在 使 用 “HIDE” 命 令 时 隐 弓 其 他 对 象 ， 使 用 “ 关 ” 命 令 可 不 显示 和 打印 图 层 
上 的 对 象 ， 而 在 使 用 “HIDE” 命 令 时 会 隐藏 其 他 对 象 ， 打 开 图 层 时 不 会 重生 成 图 
形 ; 使 用 “解冻 ”命令 可 显示 和 打印 图 层 上 的 对 象 ， 并 在 使 用 “HIDE” 命 令 时 隐 叫 
其 他 对 和 象 ， 使 用 “冻结 ”命令 可 不 显示 和 打印 图 层 上 的 对 象 ， 而 在 使 用 “HIDE” 命 
令 时 会 隐藏 其 他 对 象 ， 并 且 解 冻 图 层 时 将 重生 成 图 形 。 

@ “锁定 ” 用 于 控制 是 否 可 以 修改 选 定 滤 占 中 的 图 层 上 的 对 象 。 可 以 选择 该 级 联 末 单 
下 的 “锁定 ”命令 或 “解锁 ”命令 。 

@“ 视 口 ” 在 当前 布局 视 口 中 ， 控 制 选 定 岁 层 过 滤 天 中 的 岁 层 的 “ 视 口 冻 结 ” 设 置 。 此 选 
项 对 于 模型 宇 间 视 口 不 可 用 。 该 级 联 末 单 提供 了 “冻结 ”命令 和 和“ 解 浆 ” 命 令 。 

@ “隔离 组 ”: 用 于 关闭 所 有 不 在 选 定 过 滤 旧 中 的 图 层 。 只 有 选 定 过 滤 上 融 中 的 图 层 是 可 
见 图 层 。“ 隅 离 组 ”选项 包括 “所 有 视 口 ” 选 项 和 “ 仅 活 动 视 口 ” 选 项 。 

@ “新 建 特性 过 小 器” 选择 该 命令 ， 弹 出 图 6-6 所 示 的 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 从 中 
可 以 根据 图 层 名 和 设置 “例如 开 或 天 、 颜 色 或 线 型 ) 创建 新 的 图 层 过 滤 堪 。 

































































胸 | 图 局 过 演 器 竺 性 三 芝 
过 滤器 名 称 (N): 

特性 过 滤器 1 
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图 6-6 “图 层 过 小 需 特 性 ”对 话 框 


@ “ 潭 建 组 过 滤 需 ”: 创建 一 个 名 为 “组 过 小 右 1” 的 新 图 层 组 过 滤器 ， 并 将 其 添加 到 
树 状 图 中 ， 可 输入 新 的 名 称 。 在 树 状 图 中 选择 “全 部 ”过 渡 旧 或 其 他 任何 图 层 过 小 
人 胡 ， 以 在 列表 视图 中 显示 图 层 ， 然 后 将 图 层 从 列表 视图 拖 忠 到 树 状 图 的 新 图 层 组 过 
派 如 中 。 

@ “转换 为 组 过 小 右 ”用 于 将 选 定 图 层 特性 过 滤 带 转换 为 图 层 组 过 小 带 。 更 改 图 层 组 
过 派 带 中 的 图 层 特性 不 会 影响 该 过 小 右 。 

@ “ 重 命名 ”: 用 于 重 命 名 选 定 过 滤 磺 ， 和 输入 痢 的 名 称 。 

@ “删除 ”用 于 删除 选 定 的 图 层 过 小 融 ， 值 得 注意 的 是 无 法 删除 “全 部 ”过 小 融 、“ 所 



































第 6 齐 则 全 本 二 和 生父 








有 使 用 的 图 层 ” 过 滤 磊 或 “外 部 参照 ”过 滤 项 。 该 选项 将 删除 指定 的 图 层 过 涯 郁 ， 
而 不 是 过 滤 占 中 的 图 层 。 














“图 层 特性 管理 硕 ” 选 项 板 的 列表 视图 位 于 右 侧 ， 专 门 用 于 显示 图 层 和 图 层 过 涯 器 及 其 
特性 和 说 明 。 

如 条 在 树 状 图 中 选 定 了 一 个 图 层 过 滤器 ， 则 在 列表 视图 中 将 仅 显 示 该 图 层 过 滤 磊 中 的 图 
层 。 选 定 树 状 图 中 的 “全 部 ”过 滤 亏 时 ， 将 显示 疼 形 中 的 所 有 图 层 和 网 层 过 滤 左 。 当 选 定 革 
一 个 图 层 特性 过 小 右 并 且 没 有 符合 其 定义 的 图 层 时 ， 列 表 视 图 将 显示 为 空 。 有 要 修改 选 定 过 
派 右 中 人 录 一 个 选 定 图 层 或 所 有 图 层 的 特性 ， 那 么 单 击 该 特性 的 图 标 ， 然 后 进行 所 需 的 修改 操 
作 。 当 图 层 过 小 带 中 显示 了 混合 图 标 或 “多 种 ”时 ， 表 明 在 过 小 右 的 所 有 图 层 中 ， 该 特性 互 
个 相同 。 

下 和 耐 介绍 一 下 列表 视图 中 相关 的 设 管内 容 。 






































“状态 ”用 于 指示 项 目的 类 型 ， 如 图 层 过 滤器 、 正 在 使 用 的 图 层 、 空 图 层 或 当前 图 
层 。 

“名 称 ” 用 于 显示 图 层 或 过 小 器 的 名 称 。 按 “F2〉 键 输入 狐 名 称 。 

“ 开 ” 用 于 打开 和 关闭 选 定 钢 层 。 当 网 层 打 开 时 ， 它 可 见 并 且 可 以 打印 ， 当 网 层 天 
闭 时 ， 它 不 可 见 并 且 不 能 打印 ， 即 使 已 打开 “打印 ”选项 。 

“冻结 ”用 于 冻结 所 有 视 口 中 选 定 的 图 层 ， 包 括 “ 模 型 ”选项 卡 。 通 党 在 设计 中 ， 
可 以 通过 冻结 图 层 来 提高 “ZOOM”“PAN” 和 其 他 若干 操作 的 运行 速度 ， 提 高 对 和 象 
选择 性 能 并 减少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 值 得 注意 的 是 ， 将 不 会 显示 、 打 印 、 消 
隐 、 泻 染 或 重生 成 冻结 图 层 上 的 对 象 。 

“锁定 ” 用 于 锁定 和 解锁 选 定 图 层 。 注 意 无 法 修改 锁定 图 层 上 的 对 象 。 

“颜色 ”用 于 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 颜色 。 单 击 相 应 的 颜色 名 可 以 打开 “选择 闫 
色 ” 对 话 框 。 

“ 线 型 ”>， 用 于 更 改 与 选 定 图 层 关联 的 线 型 。 单 击 相应 的 线 型 名 称 可 以 打开 “选择 线 
型 ”对 话 框 。 

“ 线 宽 2” 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 线 宽 。 单 击 相应 的 线 宽 名 称 可 以 打开 “ 线 宽 ”对 话 框 。 
“打印 样式 ” 用 于 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 

“打印 ” 用 于 控制 是 否 打 印 选 定 图 层 。 即 使 关闭 图 层 的 打印 ， 仍 将 显示 该 图 层 上 的 
对 象 。 将 不 会 打印 已 关闭 或 冻结 的 图 层 ， 而 不 管 “ 打 印 ” 如 何 议 置 。 

“ 视 口 冻 结 《〈 仅 在 布局 选项 卡 上 可 用 )” 在 当前 布局 视 口 中 冻结 选 定 的 图 层 。 可 以 在 
当前 视 口 中 冻结 或 解冻 图 层 ， 而 不 影响 其 他 视 口中 的 图 层 可 见 性 。 

“新 视 口 冻结 ”: 在 新 布局 视 口 中 冻结 选 定 图 层 。 例 如 ， 在 所 有 新 视 口中 冻结 
“DIMENSIONS” 图 层 ， 将 在 所 有 新 创建 的 布局 视 口中 限制 该 图 层 上 的 标注 显示 ， 但 
不 会 影响 现 有 视 口 中 的 “DIMENSIONS” 图 层 。 如 果 以 后 创建 了 需要 标注 的 视 口 ， 
则 可 以 通过 更 改 当前 视 口 设置 来 蔡 代 默认 设置 。 

“ 视 口 颜色 〈 仅 在 “布局 ”选项 卡 上 可 用 )”， 设置 与 活动 布局 视 口 上 的 选 定 图 层 关 联 
的 颜色 符 代 。 

“ 视 口 线 型 〈 仅 在 “布局 ”选项 卡 上 可 用 )” 设置 与 活动 布局 视 口 上 的 选 定 图 层 关 联 
的 线 型 奉 代 。 
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@ “人 视 口 线 觉 ( 仅 在 “布局 ”选项 卡 上 可 用 )”: 设置 与 活动 布局 视 口 上 的 选 定 图 层 天 联 
的 线 觉 蔡 代 。 

@“ 视 口 打 印 样式 〈 仅 在 “布局 ”选项 卡 上 可 用 )” 设置 与 活动 布局 视 口 上 的 选 定 图 层 
关联 的 打印 样式 蕉 代 。 妆 图 形 中 的 视觉 样 式 设 年 为 “概念 ”或 “真实 ”时 ， 堆 代 设 
管 将 在 视 口 中 不 可 见 或 无 法 打印 。 

@ “说 明 ”， 属 于 可 选项 ， 插 述 图 层 或 图 层 过 小 带 。 

在 介绍 了 上 述 选 项 功 和 及 概念 “基本 上 摘 目 或 参考 AutoCAD 玫 助 文件 ) 之 后 ， 下 面 介 

绍 新 建 图 层 、 重 命名 图 层 、 设 置 图 层 特性 等 相关 内 容 ， 并 介绍 典型 的 图 层 定制 实例 。 


6.3 ”新 建 图 层 


用 户 可 以 根据 设计 需要 创建 知 干 个 图 层 以 备 在 以 后 绘制 图 形 时 选择 。 新 建 图 层 的 方法 比 
较 徐 单 ， 即 用 户 可 以 按照 如 下 的 步骤 创建 新 疼 层 。 

1) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 
层 ” 命 令 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

2) 在 “图 层 特性 管理 费 ” 选 项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 备 ， 新 建 一 个 图 层 ， 该 图 层 
名 目 动 添加 到 网 层 列 表 中 ， 如 网 6-7 所 示 。 
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图 6-7 新建 一 个 图 层 


3) 在 图 层 列 表 框 的 当前 新 图 层 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 的 图 层 名 。 也 可 接受 献 认 的 

图 层 名 称 。 
分 别 单 击 该 痢 图 层 对 应 的 特性 单元 格 ， 以 修改 该 图 层 的 相应 特性 ， 如 “颜色 ”“ 线 

型 ”“ 线 宽 ” 和 “ 开 ” 状 态 等 。 

5) 单 击 该 图 层 的 “说 明 ” 特 性 单元 格 ， 符 在 该 单元 格 中 出 现 输入 光标 时 ， 可 输入 用 于 
说 明 该 图 层 特性 的 注释 信息 。 该 步 又 为 可 选 步 又 。 

6) 在 “图 层 特 性 管理 帮 ”选项 板 中 单 击 竖 向 标题 栏 中 的 “关闭 ”按钮 x*， 关 财 “ 图 层 特 
性 礼 理 帮 ”选项 板 。 

使 用 同样 的 方法 ， 用 户 可 以 创建 奉 干 个 所 需 的 图 层 。 创 建 的 这 些 图 层 均 可 以 从 “图 层 ” 
面板 中 的 “图 屋 ” 下 拉 列 表 框 (也 称 图 层 控 制 列 表 框 中 查看 到 。 





























6.4 ”定制 绘图 基本 图 层 实 例 


本 节 介绍 定制 绘图 基本 图 层 的 一 个 操作 实例 。 在 该 实例 中 ， 要 求 分 别 建立 “ 粗 实 线 ” 
层 、“ 中 心 线 ” 层 、“ 细 实 线 ” 层 、“ 标 注 与 注释 ” 层 和 “ 细 虚 线 ” 层 ， 这 些 图 层 的 主要 特性 
见 表 6-1。 











表 6-1 实例 要 求 的 图 层 特性 


序号 线 型 闫 色 线 宽 /mm 


本 实例 定制 图 层 的 典型 操作 实例 如 下 。 

1) 新 建 图 形 的 命令 行为 由 系统 变量 “STARTUP” 决 定 ， 在 这 里 将 “STARTUP” 的 值 设 
置 为 “1”， 这 样 执 行 新 建 图 形 的 命令 时 ， 系 统 将 显示 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 

命令 :STARTUP 

输入 STARTUP 的 新 值 <0>: 1 

接 独 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 [9， 打 开 “ 创 建新 几 形 ”对 话 框 ， 单 
击 对 话 框 中 的 “从 草图 开始 ”按钮 | ]， 在 “默认 设置 ”选项 组 中 单 击 “公制 ” 单 选 按钮 ， 如 
图 6-8 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 
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图 6-8 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 


2) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 脂 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 
层 ” 人 命令， 弹出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

3) 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 和 图 层 ” 按 钮 委 ， 新 建 一 个 图 层 ， 访 图 层 
名 目 动 添加 到 图 层 列表 中 。 

4) 设置 狐 图 层 的 名 称 为 “ 粗 实 线 ”， 如 图 6-9 所 示 。 

5) 单 击 该 新 图 层 相 应 的 “ 线 宽 ”单元 格 ， 系 统 弹出 图 6-10 所 示 的 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 从 
“ 线 宽 ”列表 中 选择 “0.30mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


























| AutoCAD 2016 文员 过 了 实生 
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三] 反 转 过 滤器 (TD 人 | 新 的 : 0. 30 mm 
乡 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 取消 [帮助 (8) | 








6-9 修改 新 图 层 名 称 6-10 “ 线 宽 ”对 话 杠 


6) 该 新 阅 层 的 默认 颜色 为 “ 黑 / 日 ”， 黑 认 “ 线 型 ”为 “Continuous"”， 设 置 好 图 层 特性 
的 “ 粗 实 线 ” 层 ， 如 图 6-11 所 示 。 














)，| 当前 图 层 : 0 近 过 图 屋 。 Q 
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6-11 设置 “ 粗 实 线 ” 层 的 图 层 特性 


7) 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 网 层 ” 投 钮 条 ， 新 建 一 个 网 层 。 

8) 将 该 新 图 层 的 名 称 修改 为 “中 心 线 ” 

9) 单 击 “ 中 心 线 ” 层 相 应 的 “ 闫 色 ” 单 元 格 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 红 
色 ， 如 图 6-12 所 示 ， 然 后 单 击 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

10) 单 击 “ 中 心 线 ” 层 相 应 鸭 “ 线 型 ”单元 格 ， 打 开 几 6-13 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 
框 。 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “加 载 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-14 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 型 ” 
对 话 框 。 在 “可 用 线 型 ”列表 框 中 选择 “ACAD ISO02W100” 线 型 ， 按 住 《Ctrl》 键 选 择 
“CENTER” 线 型 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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6-12 ”选择 颜色 6-13 “选择 线 型 ”对 话 框 














加 载 的 线 型 显示 在 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 ， 从 中 选择 
“CENTER” 线 型 ， 如 图 6-15 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
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图 6-14 
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图 6-15 ”选择 线 型 


11) 单 击 “中 心 线 ” 层 相 应 的 “ 线 宽 ”单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 
“0.15mm”， 如 图 6-16 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
此 时 ， 设 置 “ 中 心 线 ” 层 的 图 层 特 性 如 图 6-17 所 示 。 
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12) 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创 建 “ 细 实 线 ” 
按照 要 求 设置 它们 的 图 层 特性 。 
完成 定制 的 这 些 图 层 如 图 6-18 所 示 。 


6-17 


层 、“ 标 注 与 注释 ” 层 和 “ 细 虚 线 ” 层 ， 并 
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图 6-18 完成 创建 所 需 的 图 层 








的 AutoCAD 2016 中 文 版 和 门 进 阶 精通 





13) 关 财 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 
14) 保存 文件 ， 可 将 其 保存 为 AutoCAD 图 形 样 板 文件 〈*.dwt)。 
此 时 ， 可 以 将 “STARTUP” 的 值 重 新 设置 为 “0 ”。 


6.5 ”管理 图 层 状态 


创建 好 所 需 的 图 层 后 ， 还 需要 掌握 管 理 图 层 状 态 的 方法 。 在 一 些 设计 场合 下 ， 有 效 管理 
图 层 状态 可 以 或 多 或 少 地 给 设计 工作 市 来 方便 。 

在 AutoCAD 中 ,用户 可 以 将 图 形 中 的 当前 图 层 设置 你 存 为 命名 图 层 状 态 ， 以 便 以 后 十 
要 时 再 恢复 这 些 设置 ， 例 如 可 在 绘图 的 不 同 阶 段 或 打印 的 过 程 中 恢复 所 有 图 层 的 特定 设置 

在 菜单 栏 的 “格式 ” 染 单 中 选择 “图 层 状态 管 理 右 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 堆 认 ”选项 
卡 的 “图 层 ” 面 板 中 选择 “图 层 状 态 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “管理 狗 层 状态 ”命令 ， 打 开 “ 立 层 
状态 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 图 6-19 所 示 。 访 对话 框 中 显示 了 图 形 中 已 保存 的 图 层 状 态 列 表 ， 
用 户 可 以 将 图 形 中 的 图 层 设置 为 存 为 命名 图 层 状 态 ， 然 后 便 可 以 在 需要 时 恢复 、 编 辑 、 输 入 
和 输出 命名 图 层 状 态 以 在 其 他 图 形 中 使 用 。 下 和 面 介绍 “图 层 状 态 管理 右 ” 对 话 框 中 各 组 成 部 
分 《组 成 元 素 ) 的 功能 仿 > 
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站 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 年 ) 
恢复 选项 
“图 层 决 态 ” 下 拉 列 表 栓 | 关闭 去 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 (T;) 
! 将 特性 作为 视 口 普 代 应 用 YI) 








新 建 图 层 状态 .. | 当前 图 层 状态 : * 未 保存 
B (管理 图 层 状 态 .… 





图 6-19 打开 “图 层 状 态 管 理 碳 ”对 话 框 





@ “图 层 状态 ”列表 : 在 该 列表 中 列 出 已 保存 在 图 形 中 的 命名 图 层 状态 、 你 存 它们 的 空 
间 《 模 型 空间 、 布 局 或 外 部 参照 )、 图 层 列表 是 否 与 图 形 中 的 图 层 列表 相同 以 及 可 选 


























说 明 。 
@ “不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状 态 ” 复 选 框 :用 于 控制 是 否 显 示 外 部 参照 中 的 图 层 状 
A 


@“ 居 复 选项 ”选项 组 :该 选项 组 提供 了 “关闭 未 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 ” 复 选 框 和 
“将 特性 作为 视 口 蕉 代 应 用 ” 复 选 框 。 义 选 前 者 时 ， 在 恢复 图 层 状 态 后 ， 将 关闭 未 你 














存 设置 的 新 疗 层 ， 以 使 图 形 看 起 来 与 你 存 命名 图 层 状态 时 一 样 ， 勾 选 后 者 时 ， 会 将 
图 层 特性 蔡 代 应 用 于 当前 视 口 ， 注 意 仅 当 布 局 视 口 处 于 活动 状态 并 访问 岁 层 状态 管 
理 表 时， 后 者 的 复 选 征 才 可 用 。 





@ “ 狐 建 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-20 所 示 的 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 ， 





从 中 可 以 设置 “新 图 层 状态 名 ”和 “说 明 ”。 


剂 图 层 状 态 名 C》: 


WT) 





”确定 _ | ee [| 要 助 和 8) | 








图 6-20 “要 保存 的 狐 图 层 状 态 ” 对 话 框 
@ “保存 ”按钮 : 用 于 保存 选 定 的 命名 图 层 状态 。 





@ “编辑 ”按钮 ,在 “图 层 状 态 ” 列 表 中 选 定 命名 图 层 状 态 后 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “编辑 


图 层 状态 : BC-T1” 对 话 框 ， 如 图 6-21 所 示 ， 从 中 可 以 修改 选 定 的 命名 图 层 状态 。 
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图 6-21 “编辑 图 层 状态 : BC-T1” 对 话 框 


@ “重合 名 ”按钮 单 击 此 按钮 ， 可 对 选 定 的 命名 图 层 状态 名 进行 更 改 。 

@ “删除 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 删除 选 定 的 命名 图 层 状 态 。 

@ “输入 ”按钮 : 使 用 此 按钮 ， 打 开 图 6-22 所 示 的 “输入 图 层 状态 ”对 话 框 ， 可 以 输 
入 允许 类 型 的 文件 (如 “*.dwg”“*.dws” 或 “*.dwt”) 中 的 图 层 状态 ， 当 然 也 可 以 
将 之 前 输出 的 图 层 状态 〈*.las) 文件 加 载 到 当前 图 形 。 输 入 图 层 状态 文件 可 能 会 导致 
创建 其 他 图 层 。 男 外 ， 需 要 注意 的 是 ， 选 定 “*.dwg”“*.dws” 或 “*.dwt” 文 件 后 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 弹出 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 以 便 从 中 选择 要 输入 的 图 层 状 
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fo AutoCAD 2016 文员 入 门 进 阶 实 遂 


如 果 选 定 文 件 中 不 存在 命名 图 层 状态 ， 系 统 则 弹出 图 6-23 所 示 的 “图 层 状 态 - 
对 话 框 来 提示 “ 选 定 文 件 不 包含 任何 图 层 状态 ”。 

















0=22 


“输出 ”按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 


“输入 图 层 状态 ” 


对 话 框 





0-23 


则 打开 图 6-24 所 示 的 “输出 图 层 状 


“图 层 状 态 - 未 找到 图 层 


状态 ”对 话 框 





可 以 将 选 定 的 命名 图 层 状态 你 存 到 图 层 状态 (*.las) 文件 中 。 
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文件 名 GD : 


@ “恢复 ”按钮 : 单 击 此 投 钮 ， 将 图 形 中 所 有 图 层 的 状态 和 特性 
设置 。 仅 恢复 使 用 复 选 框 指定 的 图 层 状态 和 特性 设置 。 

@ “关闭 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 关 闭 “ 图 层 状 

@ “更 多 恢复 选项 ”按钮 ( 蚊 : 单 击 此 按钮 ， 则 “图 层 状态 
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复 选 项 ， 如 图 6-25 所 示 。 利 用 “要 恢复 的 网 层 特性 ”选项 组 中 的 复 选 框 及 按钮 ， 可 
以 指定 恢复 选 定 命名 网 层 状态 时 要 恢复 的 网 层 状态 设置 和 网 层 特性 。 













































































图 层 状态 (E) 要 恢复 的 图 层 特性 
空间 ”与 pWe 相同 说 明 [ 新建)... | ” 回 开 / 关 (0) 
i RS 到 在 (一 回头 结 /解冻 他 ) 
生生 CT 加 在 当前 视 口中 的 可 见 性 (0) 
于 吉它 团 锁定 /解锁 尔 ) 
CE | 四 打 印 /下 打印 引 ) 
到 额 色 (L) 
| 线 型 (F) 
MY| 线 宽 (G) 
团 透明 度 (T) 
[十 二 | 。 回 打 印 样式 () 
问 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 他) 同 新 视 口 冻结 /解冻 (2) 











恢复 选项 na Ee 

到 | 关闭 未 在 图 层 状 坊 中 找到 的 图 层 (1) ET 
将 将 性 作为 视 口 莹 代 应 用 

当前 图 层 状 态 : + 未 保存 4 








[ 翌 复 @) ] [ 关闭 (c》 ] [ 天 助 @) ] @O 








图 6-25 显示 更 多 的 恢复 选项 


@ “更 少 恢复 选项 ”按钮 所， 单 击 此 按钮 ， 则 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 将 显示 更 少 的 
恢复 选项 ， 即 不 显示 “要 恢复 的 岁 层 特性 ”选项 组 中 的 内 容 。 












ee 


用 户 可 以 按照 如 下 的 典型 步 又 来 新 建 和 你 存 图 层 状 态 。 

1) 在 一 个 打开 的 图 形 文件 中 ， 在 染 单 栏 的 “格式 ” 染 单 中 选择 “ 疼 层 状态 管理 器 ” 命 
令 ， 或 者 在 功能 区 “上 献 认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 选择 “图 层 状 态 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 管 
理 独 层 状态 ”命令 ， 打 开 “ 疼 层 状态 管理 右 ” 对 话 框 。 

2) 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 位 于 “图 层 状 态 ” 列 表 框 右 侧 的 “ 痢 建 ” 按 
钮 ， 系 统 弹 出 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 。 

3) 在 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 中 输入 “新 图 层 状态 名 ”和 和 “说明” 信息 ， 如 
图 6-26 所 示 ， 然 后 香 击 “确定 ”按钮 。 























新 图 层 状 态 名 已): 
BC- 制 图 1 





说 明 (D) 
若干 个 图 层 的 状态 








6-26 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 
4) 创建 的 新 图 层 状态 出 现在 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 的 “图 层 状 态 ” 列 表 框 中 ， 如 
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图 6-27 所 示 。 用 户 可 以 在 “恢复 选项 ”选项 组 中 勾 选 “关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 ” 
复 选 框 ， 这 样 在 恢复 图 层 状态 时 ， 会 关闭 未 保存 设置 的 新 图 层 ， 以 使 图 形 看 起 来 与 保存 命名 
图 层 状态 时 一 样 。 
























































胸 | 国情 尖 太 管理 和 _ 
图 屋 状态 (E) 要 恢 息 的 图 层 特性 
名 称 空间 ”与 Dye 相同 ”说明 [新建 人 iD) | 四 开 / 关 (0) 
EC- 制 图 1 模型 ”是 若干 个 图 层 的 状态 [加 冻结/ 解冻 Gr) 
En 在 当前 视 口中 的 可 见 性 () 
fe v | 寅 定 / 解 策 (E) 
[0 V| 打 F/T 打 JEN (PF) 
LV 前 色 (L) 
VY 站 型 (P) 
久 | 线 寅 (6) 
输入 Ql).… 加 透明 度 (7T) 
同 打印 样式 (9) 
回 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 (F) 闭 | 新 视 口 注 结 / 解 冻 (2) 
恢复 波 项 
世 图 层 状 坊 中 找到 的 图 层 (1) 
园 将 特性 作为 视 口 葵 代 久 用 C) 
当前 图 层 状态 : # 未 保存 + 
EE ED i © 














图 6-27 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 杠 
5) 在 “网 层 状态 管理 右 ” 对 话 框 中 单 击 “ 保 存 ” 投 钮 ， 你 存 选 定 的 命名 网 层 状 态 。 对 


于 已 存 的 图 层 状态 ，AutoCAD 弹出 图 6-28 上 所 示 的 对 话 框 ， 询 问 是 售 要 上 履 兰 选 定 的 图 层 状 
态 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 复 兰 选 定 的 图 层 状 态 。 














是 否 要 覆 蓄 BC- 制 图 1 ? 





6-28 询问 信息 
6) 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 杠 中 单 击 “ 关 财 ” 投 钮 ， 关 财 访 对 话 框 并 保存 更 改 。 
时 编辑 图 层 状态 | 





Coser 


编辑 图 层 状态 的 方法 很 简单 ， 用 户 可 以 按照 以 下 的 典型 步 缀 来 编辑 命名 图 层 状态 。 

1) 在 一 个 打开 的 图 形 文 件 中 ， 在 染 单 栏 的 “格式 ” 沫 单 中 选择 “图 层 状 态 管理 器 ” 命 
令 ， 或 者 在 功能 区 “ 睦 认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 选择 “图 层 状 态 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 管 
理 图 层 状态 ”命令 ， 打 开 “ 图 层 状 态 宦 理 旧 ” 对 话 框 。 

2) 在 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 的 “图 层 状态 ”列表 框 中 选择 要 编辑 的 一 个 命名 图 层 
状态 ， 如 图 6-29 所 示 ， 人 然后 单 击 “编辑 ”按钮 。 






































图 后 状态 (E) 拱 恢复 萨 图 车 特性 
名 种 空间 与 . .。 说 明 区 开 / 关 (0) 

| ] 发 访 V 冻结 /解冻 (F) 
[站 仕 当 刚 视 山 中 的 可 见 性 与 ) 





.JJ 




















三 曾 铅 名 “| Iv 被 定 / 解 锁 (E) 
RD 
TRY E pe hi E | 
Fr lv 打印 /不 打印 了 和) 
[VY 匣 色 并 ) 


图 6-29 ”选择 要 编辑 的 命名 图 层 状 态 


) 系统 弹出 图 6-30 所 示 的 “编辑 图 层 状 态 : BC- 制 图 1” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 修改 
ee 特性 ， 如 线 型 、 颜 色 、 成 宽 和 打印 状态 等 。 这 和 在 “图 层 特性 管理 如 ” 选 项 
板 中 的 相关 操作 是 一 样 的 ， 即 单 击 相 应 的 特性 单元 格 便 可 以 对 该 特性 状态 进行 编辑 。 

4) 图 形 中 存在 看 未 包含 在 该 命名 图 层 状 态 中 的 新 图 层 时 ， 如 琳 要 将 该 新 图 层 添 加 到 当 
前 命名 图 层 状态 中 ， 则 可 在 “编辑 图 层 状态 ”对 话 框 中 单 击 “ 将 图 层 添 加 到 图 层 状态 ”按钮 
后， 打开 图 6-31 所 示 的 “选择 要 添加 到 图 层 状态 的 图 层 ” 对 话 框 ， 从 图 层 列表 中 选择 需要 
的 图 层 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 即 可 。 


















































































































































| 筑 | 编辑 图 层 状 态 : BC- 制 图 1 (S| | 
EE 开 在 锁定 颤 色 线 型 线 宽 ”透明度 打印 样式 打印 新 视 [ 
| 9 于 国 白 cont... 一 点 i 0 颜色 _7 名 忆 
| iE 粗 实 线 日 革 西 国 白 Cont... 一 0 0 颜色 7 岛 民 
| ”02 层 - 细 实 线 时 四 国 白 Cont... 一 0 0 颜色 _7 名 局 
03 层 - 粗 虚 线 自首 古 国 黄 C&D... 一 0 0 颜色 2 己 民 - ; 
| 全 04 导 - 细 庶 线 党 呈 国 黄 hChD... 一 0 0 颜色 2 岛 旬 罗 | 选择 要 添加 到 图 层 状态 的 图 层 [Se | 
了 05 层 - 细 点 画 线 入 深 四 国 红 CENTER2 一 0.. 0 颜色 _1 名 车 
06 层 - 粗 点 画 线 由 注 苛 国 1..8Acan... 一 0.. 0 颜色 36 ” 鸟 Ee: 名 称 说 明 
07 层 - 细 双 点 画 线 9 六 四” 国 1.. C&D... 一 0.. 0 颜色 _233 名 芒 04 层 - 细 庶 线 
了 08 层 -尺寸 注释 屿 这 起 图 蓝 Cont... 一 0.. 0 颜色 区 06 层 - 粗 点 画 线 
全 16 层 -中 心 线 9 于 四 国 红 CENTER 一 0.. 0 颜色 _1 [= 车 De 
| 全 Defpoints 中 国 白 cont... 一 默认 0 阁 色 了 吕 Ge 
| 4 4 
四 [一 机] [天 动 @) 取消 ] [ 加 
4 和 
=} ,| ~ » 、 
图 6-30 “编辑 图 层 状 态 : BC- 制 图 1” 对 话 框 图 6-31 打开 的 对 话 框 











如 果 要 从 当前 选 定 的 图 层 状态 中 删除 图 层 ， 则 需要 在 “编辑 图 层 状态 ”对 话 框 的 图 层 列 
表 中 选择 该 图 层 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “从 图 层 状态 中 删除 图 层 ” 按 钮 所 。 

5) 编辑 好 图 层 状 态 后 ， 单 击 “ 编 辑 图 层 状 态 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 层 状 
态 编 辑 工 作 。 

6) 保存 该 图 层 状 态 。 也 可 以 单 击 “ 输 出 ”按钮 ， 将 该 图 层 状态 输入 到 指定 图 层 状 态 文 
件 (*.las) 中 。 

7) 在 “多 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 该 对 话 框 并 保存 更 改 。 











恢复 图 层 状 态 








前 而 介绍 了 可 以 将 当前 图 层 设置 保存 为 图 层 状 态 ， 并 可 以 更 改 图 层 状态 ， 以 后 需要 时 可 

以 将 它们 恢复 至 图 形 ， 即 可 以 恢复 你 存 图 层 状 态 时 指定 的 图 层 设 置 。 在 进行 恢复 图 层 状 态 操 
作 ， 注 意 以 下 这 些 情况 。 

情况 1: 在 恢复 图 层 状 态 过 程 中 ， 保 存 图 层 状 态 时 的 图 层 将 被 置 为 当前 图 层 。 如 果 图 层 
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已 不 存在 ， 则 不 会 改变 当前 图 层 。 

情况 2: 如 采 恢 复 图 层 状 态 时 布局 视 口 处 于 活动 状态 ， 并 且 已 经 选 定 “当前 视 口 中 的 可 
见 性 ”恢复 选项 ， 则 将 打开 并 在 模型 空间 中 解 浆 需 要 在 视 口 中 可 见 的 所 有 图 层 。 在 视 口 中 应 
不 可 见 的 所 有 图 层 均 将 在 当前 视 口 中 设置 为 “ 视 口 冻 结 ” 且 不 更 改 模 型 空间 的 可 见 性 。 

恢复 图 层 状 态 的 典型 注意 事项 见 表 6-2。 


























表 6-2 恢复 图 层 状 态 的 典型 注意 事项 


恢复 图 层 状态 的 操作 描述 注意 事项 
可 以 选择 是 否 将 颜色 、 线 型 、 线 宽 或 打印 样式 恢复 为 视 口 替 代 
图 层 状态 在 模型 空间 中 保存 并 在 图 样 视 口 替代 应 用 于 当前 布局 视 口 











室 间 中 恢 
空间 中 恢复 在 模型 空间 中 关闭 或 冻结 的 图 层 在 活动 布局 视 口 的 图 层 特性 管理 器 中 设置 为 “ 视 
口 冻结 ” 
图 屋 状态 在 图 样 空间 中 保存 并 在 模型 | 。 图 层 特性 替代 将 在 模型 空间 中 恢复 为 全 局 图 层 特性 
空间 中 恢复 在 布局 视 口中 冻结 的 图 层 在 模型 空间 中 也 冻结 





恢复 图 层 状 态 的 一 般 步 缀 如 下 。 

1) 在 染 单 栏 的 “格式 ” 沫 单 中 选择 “ 疼 层 状态 管理 右 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “ 款 认 ” 
选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 选择 “图 层 状态 ”下 拉 列 表 框 中 的 “管理 图 层 状态 ”命令 ， 打 开 
“图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 。 

2) 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 选择 命名 图 层 状 态 。 

3) 在 “图 层 状 态 管 理 器 ”对 话 框 中 单 击 图 6-32 所 示 的 “更 多 恢复 选项 ”按钮 () (如 果 
“图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 未 显示 更 多 恢复 选项 的 话 )， 然 后 在 “要 恢复 的 图 层 特 性 ”选项 组 
中 选择 要 恢复 的 任意 特定 图 层 特性 ， 如 图 6-33 所 示 。 















































































>) 

要 恢复 的 图 层 特性 
新 建 (0D)... 避 开 / 关 (0) 

保存 (V) 加 冻结 /解冻 (F》 

[ 纺 恒 (0). | 在 当前 视 口 中 的 可 见 性 (0) 

重信 它 加 锁定 /解锁 () 

FT 网 打印 /不 打印 他 ) 
区 | 颜色 已) 
| 输入 QD... | 团 线 型 (F) 
| 输出 CD) .| 局 线 宽 (6) 





本 透明 度 (D) 
团 打 印 样式 (Y) 


VY 新 视 口 栋 结 / 解 冻 (2) 





FE) 








勾 层 (T) 
| 全 部 选择 (53) | ”| 全 部 清除 (4) 











[ 恢复 QR) | | 关闭 (C) | | 帮助 (8) | 外 








恢复 全 ) | [| 关闭 (C) | | 帮助 (| (9) 














图 6-32 ”和 单 击 “更 多 恢复 选项 ” 鬼 钮 图 6-33 ”设置 要 恢复 的 图 层 特性 


4) 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 ,“ 疼 层 状 态 管理 右 ”对 话 框 将 被 
关闭 ， 恢 复 操 作 完 成 。 

















6.6 ”图 层 工具 的 操作 功能 


在 AutoCAD 2016 的 采 单 栏 中 ， 从 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 级 联 末 单 中 可 以 选择 一 些 实 
用 的 图 层 工 具 命 令 ， 如 “将 对 和 象 的 图 层 置 为 当 表 ”命令 、“ 上 一 个 图 层 ” 命 令 、“ 图 层 漫游 ” 
命令 、“ 图 层 匹 配 ” 命 令 、“ 更 改 为 当前 图 层 ” 命 令 、“ 将 对 象 复制 到 狐 图 层 ” 命 令 、“ 图 层 隔 
离 ” 命 令 、“ 将 图 层 隔 离 到 当前 视 口 ”命令 、“ 取 消 图 层 隔离 ”命令 、“ 图 层 关闭 ”命令 、“ 打 
开 所 有 图 层 ” 命 令 、“ 图 层 冻结 ”命令 、“ 解 冻 所 有 图 层 ” 命 令 、“ 图 层 锁定 ”命令 、“ 图 层 解 
锁 ” 命 令 、“ 图 层 合 并 ”命令 和 “图 层 删 除 ” 命 令 等 。 下 面 简单 地 介绍 这 些 图 层 工 具 的 操作 
功能 。 
@ “将 对 象 的 图 层 置 为 当前 ”将 选 定 对 和 象 的 图 层 设置 为 当前 图 层 。 可 以 通过 选择 当前 
图 层 上 的 对 象 来 更 改 该 图 层 。 
@ “上 一 个 图 层 ” 放弃 对 图 层 设置 的 上 一 个 或 上 一 组 更 改 。 
@ “图 层 漫游 ”*” 显示 选 定 网 层 上 的 对 象 ， 并 隐藏 所 有 在 其 他 网 层 上 的 对 象 。 选 择 该 命 
令 将 弹出 图 6-34 所 示 的 “图 层 漫游 -图 层 数 : 11” 对 话 框 。 对 于 包含 大 量 图 层 的 图 
形 ， 用 户 可 以 过 滤 显 示 在 对 话 框 中 的 图 层 列 表 。 使 用 该 命令 可 以 检查 每 个 图 层 上 的 
对 象 和 清理 未 参照 的 图 层 。 









































| |] 过 滤器 伍 》 
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- 细 
| 
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-组 
| 
-组 
二 -上 及 
oints 








回 退出 时 恢复 (R) 
图 6-34 “图 层 漫 游 - 图 层 数 : 11” 对 话 框 


@ “图 层 罗 配 ” 将 选 定 对 象 的 图 层 更 改 为 与 目标 图 层 相 匹配 。 

@ “更改 为 当前 图 层 ”， 将 选 定 对 象 的 图 层 更 改 为 当前 图 层 。 如 来 发 现在 错误 图 层 上 创 
建 了 对 象 ， 可 以 使 用 该 命令 将 对 象 快速 更 改 到 当前 图 层 上 。 

@ “将 对 象 复 制 到 新 网 层 ”， 将 一 个 或 多 个 对 象 复 制 到 其 他 网 层 。 

@ “图 层 隅 离 ” 隐藏 或 锁定 除 选 定 对 象 的 图 层 之 外 的 所 有 图 层 。 根 据 当 前 设置 ， 除 选 
定 对 象 所 在 图 层 之 外 的 所 有 图 层 均 将 关闭 、 在 当前 布局 视 口 中 冻结 或 锁定 。 你 持 可 
见 且 未 锁定 的 图 层 称 为 阳 离 。 

@ “将 图 层 隅 离 到 当前 视 口 ” 冻结 除 当 前 视 口 以 外 的 所 有 布局 视 口 中 的 选 定 图 层 。 即 通过 
在 除 当 前 视 口 之 外 的 所 有 视 口 中 冻结 图 层 ， 隔 离 当前 视 口 中 选 定 对 象 所 在 的 图 层 。 

@ “取消 图 层 隔离 ” 恢复 使 用 “LAYISO”( 图 层 隅 离 ” 命令 隐藏 或 锁定 的 所 有 图 层 。 

“图 层 关 闭 ”: 关闭 选 定 对 象 所 在 的 图 层 。 

@ “打开 所 有 图 层 ”: 打开 图 形 中 的 所 有 图 层 。 
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@ “图 层 冻 结 ” 冻结 选 定 对 象 所 在 的 图 层 。 

“解冻 所 有 图 层 ” 解冻 图 形 中 的 所 有 图 层 。 

@“ 疼 层 锁 定 ” 锁定 选 定 对 象 押 在 的 网 层 。 使 用 此 命令 ， 可 以 防止 意外 修改 图 层 上 的 
对 象 。 

@ “图 层 解锁 ”解锁 选 定 对 象 所 在 的 图 层 。 

@ “图 层 合 并 ” 将 选 定 图 层 合 并 到 目标 图 层 中 ， 并 将 以 前 的 图 层 从 图 形 中 删除 。 

@ “图 层 删 除 ”， 删 除 图 层 上 的 所 有 对 象 并 清理 图 层 。 


6.7 创建 图 形 块 


在 AutoCAD 中 ， 对 于 一 些 常 用 的 组 合 图 形 ， 可 以 将 其 创建 成 图 形 正 ， 在 以 后 需要 时 便 
采用 插入 块 的 方式 来 快速 地 建立 图 形 ， 而 不 需要 再 从 头 开始 创建 ， 使 设计 效率 得 到 一 定 程度 
的 提高 。 所 述 的 图 形 块 可 以 是 绘制 在 儿 个 图 层 上 的 不 同 特性 对 象 〈“ 如 不 同 磊 色 、 线 型 和 线 宽 
特性 的 对 象 ) 的 组 合 。 插 入 块 中 的 对 象 可 以 保留 原 特性 ， 也 可 以 继承 所 插入 的 图 层 的 特性 ， 
还 可 以 继承 图 形 中 的 当前 特性 设置 ， 这 给 实际 设计 市 来 了 一 定 的 灵活 性 。 

图 形 块 作为 AutoCAD 中 的 香 个 对 象 ， 可 以 对 其 进行 插入 、 绚 放 、 旋 转 、 移 动 、 分 解 和 
阵列 编辑 处 理 。 

在 学 习 疼 形 块 创建 的 具体 方法 乙 前 ， 谈 者 应 移 了 解 : 每 个 块 定义 部 包括 块 名 、 一 个 或 多 
个 对 象 、 用 于 插入 块 的 基点 坐 标 值 和 所 有 相关 的 属性 数据 。 





















































有 因 由 当前 图 形 创建 块 的 典型 方法 








在 AutoCAD 图 形 文 件 中 ， 由 已 创建 好 的 当前 图 形 创 建 块 的 方法 步 又 如 下 。 
1) 在 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “创建 块 ” 按 钮 局 ， 或 者 从 亲 单 栏 的 “绘图 ”有 末 单 中 选择 
“ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 图 6-35 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 


























给 | 块 定义 
名 称 合 ) : 
| ~ 
基点 对 象 方式 
[| 在 屏幕 上 指定 上 | 在 屏幕 上 指定 [| 注释 性 名 ) 
拾取 点 外) [二 ] 选择 对 象 CT) 马凯 方向 与 布局 
X: 0 全 保留 他 ) 加 按 统一 比例 缩放 (S) 
Y: 0 @ 转换 为 块 (C) = 
Es 本 允许 分 解 (P) 
多 ”未 选 定 对 象 
设置 说 明 
块 单位 (0): 
| 襄 米 | 
| 超 链接 红 )... 
回 在 块 编辑 器 中 打开 (0) | 户 定 |][ 取消 | 三 项 助 G | 























图 6-35 “ 块 定义 ”对 话 框 


2) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 名 。 


3) 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 “保留 ” 单 选 按钮 或 “删除 ” 单 选 
按钮 。 
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说 明 : 当 未 选择 “删除 ” 单 选 按 钮 时 ， 会 在 图 形 中 保留 用 于 创建 块 定义 的 源 对 象 。 如 果 
选择 了 “删除 ” 单 选 按钮 ， 则 会 从 图 形 中 删除 源 对 象 。 

4) 在 “对 象 ” 选 项 组 中 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 |*# |， 使 用 定点 设备 (如 和 鼠标》 选择 要 包 
括 在 块 定义 中 的 对 象 。 按 〈Enter》 键 完 成 对 象 选 择 。 如 果 单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 | 章 ， 则 系 O) 
统 弹 出 “快速 选择 ”对 话 框 ， 然 后 利用 该 对 话 框 来 定义 选择 集 。 

5) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 “基点 ”选项 组 中 输入 插入 点 的 X、Y、Z 坐标 值 ， 或 者 单 击 
“拾取 点 ”按钮 是 ， 使 用 定点 设备 〈 如 鼠标 ) 在 屏幕 上 指定 一 个 点 。 

6) 可 以 根据 实际 情况 在 “方式 ”选项 组 中 更 改 默认 的 复 选 框 。 

7) 在 “说 明 ” 选 项 组 的 文本 框 中 输入 块 定义 的 说 明 。 此 说 明 将 显示 在 AutoCAD 设计 中 心 。 

8) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 














记名 全 将 块 写 入 新 图 形 文件 





使 用 “WBLOCK” 命 令 可 以 将 选 定 对 象 你 存 到 指定 的 图 形 文 件 或 将 块 转换 为 指定 的 图 
形 文件 ， 也 融 是 说 ,“WBLOCK ”命令 的 功能 是 将 图 形 对 象 或 块 写 入 痢 图 形 文件 。 如 末 需 要 
作为 相互 独立 的 图 形 文件 来 创建 几 种 版 本 的 符 写 ， 或 者 要 在 不 你 留 当前 图 形 的 情况 下 创建 图 
形 文件 ， 通 种 可 以 便 用 “WBLOCK ”命令 。 

下 面 介绍 图 如 何 使 用 “WBLOCKE ”命令 将 块 源 写 入 新 的 单独 图 形 文件 。 

1) 在 命令 窗口 中 当前 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter) 
刍 ， 或 者 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 写 块 ”按钮 多， 打开 图 6-36 
所 示 的 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 中 提供 了 一 种 便捷 方法 用 于 将 当前 图 形 的 零件 保 
存 人 到 不 同 的 图 形 文 件 ， 或 将 指定 的 块 定义 故 存 为 一 个 里 独 的 图 形 文件 。 

2) 在 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “ 块 ” 单 选 按钮 ， 然 后 从 “ 块 ” 下 拉 列 表 杠 中 选择 已 存在 的 
一 个 块 名 称 。 

3) 在 “目标 ”选项 组 中 指定 文件 的 新 名 称 、 新 位 置 以 及 插入 块 时 所 用 的 测量 单位 ， 如 
图 6-37 所 示 。 







































































图 6-36 “ 写 块 ” 对 话 框 

















给 | 写 块 xX 
源 源 
加 块 (B): 轿 块 人 B) : [GE 标题 栏 
〇 整个 度 形 (E》 整个 图 形 旺 》 
四) 对 象 (0) 全 对 象 0) 
基点 对 象 基点 对 象 
[区 | 择 取 点 代 ) 选择 对 象 (T) 民 
X: |0 8 保留 各 ) 保留 (R) 
Feo 转换 为 块 已 ) 转换 为 块 (C) 
从 图 形 中 删除 加) 从 图 形 中 删除 名 
2: 0 全 未 选 定 对 象 
目标 日 标 
文 什 名 和 路 径 (F): 文件 名 和 路径 (Ff) : 
C:"Uscrs\RiNMinss\Documcn-:s 新 块 . dyws 到 [ee 1: 
质 信 单位 (0) : ”| 毫米 | 
| 确 计 | | 取消 ”| | 帮助 :8) | 








图 6-37 设置 目标 
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4) 单 击 “ 写 其” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


知识 点 拨 : 使 用 “WBLOCK” 命令 由 选 定 对 象 创 建新 图 形 文件 

1 ) 打开 现 有 图 形 或 创建 新 图 形 . 

2 ) 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 ， 输 入 “WBLOCK”， 按 (Enter》 键 ， 系 统 弹 出 
“ 写 块 ”对 话 框 。 

3 ) 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “对 象 ” 选 项 组 
中 选择 一 个 所 需 的 单 选 按钮 。 如 果 选 择 “ 保 留 ” 单 选 按 钮 ， 则 将 选 定 对 象 写 块 另 存 为 文件 
后 ， 在 当前 图 形 中 仍然 保留 它们 ; 如 果 选 择 “ 转 换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 则 将 选 定 对 象 写 块 另存 
为 文件 后 ， 在 当前 图 形 中 将 它们 转换 为 块 ; 如 果 选 择 “ 从 图 形 中 删除 ” 单 选 按钮 ， 则 将 选 定 
对 象 另 存 为 文件 后 ， 从 当前 图 形 中 删除 它们 。 如 有 必要 ， 完 成 操作 后 可 以 使 用 “OOPS” 命 
令 恢 复 它 们 。 

4) 在 “对 象 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 主 ， 接 着 使 用 鼠标 在 图 形 窗 口中 选择 要 
包括 在 新 图 形 中 的 对 象 ， 然 后 按 (Enter 》 键 完成 对 象 选 择 . 

5 ) 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “基点 ”选项 组 中 ， 通 过 输入 X、Y、Z 坐标 值 来 定义 新 图 形 的 
基点 ， 或 者 通过 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 并 使 用 鼠标 来 指定 一 个 点 为 新 图 形 的 基点 。 

6 ) 在 “ 写 块 ” 对 话 框 的 “目标 ”选项 组 中 ， 输 入 新 图 形 的 文件 名 称 和 路 径 ， 或 者 单 击 
“浏览 ”按钮 .| 打开 “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 来 指定 文件 名 和 和 路径。 

7) 单 击 “ 写 块 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


六 多 淹 创建 块 库 概念 


在 AutoCAD 中 ， 块 库 是 这 么 定义 的 : 块 库 是 存储 在 单个 图 形 文 件 中 的 块 定义 的 集合 。 
用 户 可 以 通过 在 同一 个 图 形 文 件 中 创建 块 ， 并 组 织 一 组 相关 的 块 定义 而 形成 块 定义 的 集合 。 
通 第 将 使 用 这 种 方法 的 图 形 文 件 称 为 块 、 符 号 或 库 。 块 库 图 形 与 其 他 图 形 文件 基本 上 没有 什 
么 区 别 ， 块 库 图 形 的 块 定义 可 以 单独 插入 正在 其 中 工作 的 任何 图 形 。 

为 了 可 以 在 设计 中 心 全 看 块 库 图 形 中 的 块 定义 说 明 ， 用 户 可 以 在 单 击 “ 创 建 块 ” 按 钮 
或 执行 “BLOCK” 命 令 ) 定义 块 库 图 形 中 的 每 个 块 定义 时 ， 输 入 简短 的 块 说 明 。 另 
外 ， 也 可 以 通过 将 其 插入 到 库 图 形 的 绘图 区 域 ， 为 每 个 块 定义 阐述 说 明 。 除 块 几何 图 形 之 
外 ， 还 可 以 提供 块 名 的 文子 、 创 建 日 期 、 最 后 修改 的 日 期 以 及 任何 特殊 的 说 明 或 约定 。 这 些 
操作 主要 是 为 了 在 块 库 图 形 中 创建 块 的 形象 化 索 引 。 

在 实际 设计 工作 中 ， 用 户 可 以 使 用 欧 特 克 或 其 他 厂商 提供 的 块 库 或 日 定义 块 库 来 进行 工 
作 ， 块 库 的 应 用 有 效 近 高 了 相同 或 相似 零件 的 绘制 效率 。 


6.8 ”属性 定义 与 编辑 


属性 是 将 数据 附 看 到 块 上 的 标签 或 标记 。 属 性 中 可 能 包含 的 数据 包括 零件 编号、 价格 、 
注释 和 物 主 的 名 称 等 ， 而 标记 相当 于 数据 库 表 中 的 列 名 。 要 创建 属性 ， 首 先 要 创建 包含 属性 
特征 的 属性 定义 。 

定义 与 编辑 属性 古本 半 的 一 个 重点 内 容 。 可 为 块 创建 的 属性 定义 包含 的 主要 属性 特征 有 
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标记 《标识 属性 的 名 称 )、 插 入 块 时 显示 的 提示 、 值 的 信息 、 文 学 格式 、 块 中 的 位 置 和 所 有 























可 选 模式 (不 可 见 、 固 定常 数 、 验 证 、 预 设 、 锁 定位 置 和 多 行 )。 使 用 属性 定义 的 一 个 好 处 
是 ， 如 果 属性 包含 有 定义 的 变量 ， 在 图 形 中 插入 具有 变量 属性 的 块 时 ，AutoCAD 系统 将 按 
照 之 前 定义 的 提示 信息 来 提示 用 户 输入 数值 ， 由 用 户 为 属性 指定 相应 的 值 。 O) 


及 坟 胃 创建 属性 定义 


在 末 单 栏 的 “绘图 ” 末 单 中 选择 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “于 认 ” 
选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 仿 (也 可 以 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 
“ 块 定义 ”面板 中 单 击 “定义 属性 ”按钮 D)， 系 统 弹 出 图 6-38 所 示 的 “属性 定义 ”对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 定义 属性 模式 、 属 性 标记 、 属 性 提示 、 属 性 默认 值 、 插 入 点 和 属 
性 文字 侈 前 。 








模式 属性 
[| 不 可 由 大 ) 标记 CY: 

下 | 国定 总 ) 要 党 

] 验 证 人 ) 人 

| 预 设 (Ff) RACE: 

习 钱 定位 置 (K) 

同 多 行 (0) 文字 设置 
EI 
文字 样式 (8): 
| 注释 性 (1) 
文字 高 度 (E): 


旋转 (RR): 














插入 点 








[| 在 屏幕 上 指定 (0) 





在 上 一 个 属性 定 艾 下 对 齐 地 ) 




















确定 | | 取消 ] [帮助 四 | 





图 6-38 “属性 定义 ”对 话 框 


其 中 ， 在 “模式 ”选项 组 中 ,设置 在 图 形 中 搬入 块 时 与 块 关联 的 属性 值 选项 ， 在 “插入 
扩 ” 选 项 组 中 ， 指 定 属 性 的 位 置 ， 可 输入 坐标 值 ， 或 者 义 选 “在 屏 禹 上 指定 ” 复 选 框 并 使 用 
定点 设备 (如 上 鼠标 ) 根据 与 属性 关隘 的 对 象 指定 属性 的 位 置 ， 在 “属性 ”选项 组 中 ， 设 置 属 
性 数据 ， 包 括 标 记 、 提 示 和 默认 值 ; 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 设 置 属 性 文字 的 对 正 、 样 
式 、 局 度 和 旋转 参数 等 。 为 外 ， 勾 选 “ 属 性 定义 ”对 话 框 中 的 “在 上 一 个 属性 定义 下 对 章 ” 
复 选 框 ， 可 将 属性 标记 和 朋 接 置 于 之 前 定义 的 属性 的 下 耐 ， 如 果 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 
复 选 框 不 可 用 。 

创建 属性 定义 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 在 菜单 栏 的 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 罗 
认 ” 选 项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 态 〈 也 可 以 在 功能 区 “ 揪 入 ”选项 卡 的 
“ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 定 义 属 性 ”按钮 个 )， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 ， 设 管 属性 模式 ， 输 入 属性 标记 信息 、 提 示 信 息 ， 指 定 插 
入 扩 位 置 和 属性 文子 选项 等 。 
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3) 单 击 “属性 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

创建 好 一 个 或 多 个 属性 定义 之 后 ， 可 以 在 创建 块 定义 时 将 属性 定义 选择 作为 要 包含 到 块 
定义 中 的 对 象 。 将 属性 定义 合并 到 块 中 后 ， 在 插入 包含 属性 定义 的 块 时 ， 将 在 弹出 的 “编辑 
属性 ”对 话 框 中 根据 属性 定义 中 设 定 的 提示 信息 输入 相应 的 属性 值 。 

操作 范例 : 创建 属性 定义 和 将 属性 附着 到 块 上 

下 和 而 通过 一 个 条例 详细 地 介绍 创建 属性 定义 以 及 将 属性 附 看 到 块 上 的 方法 和 技巧 。 

1) 蛙 击 “打开 ”按钮 芒 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 随 书 光盘 的 “CH6” 文 件 夹 中 
选择 “标题 栏 .dqwg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 该 文件 中 已 经 存在 看 图 6-39 所 
未 的 原始 标题 栏 。 





























图 6-39 文件 中 的 原始 图 形 


2) 在 末 单 位 的 “绘图 ”表单 中 选择 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “定义 属性 ”按钮 合 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

3) 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “图 样 代号 )”， 在 “提示 ”文本 框 中 输 
入 “请 输入 图 样 代 号 ”在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 设 置 “ 对 正 ” 选 项 为 “正中 ”“ 文 字样 
式 ” 为 “BD-5”。 其 他 设置 (如 模式 设置 和 插入 点 设置 ) 如 图 6-40 所 示 。 





























的 | 履 性 定义 
模式 属性 
同 不 可 见 (I》 标记 (7): (图样 代 号 》 
加 固定 (C》 网 有 
是 示 人) : 青 输入 氏 样 代 
同 验 证 (Y) 提示 20) 请 手 Ee 
辣 预 设 (F) 时 CL) : [各 | 
lv| 锁定 位 置 (kK) 
门 多 行 习 ) 文子 设置 
对 正 (J): | 正中 ”| 
占 
ee a kh Es =| 
Rs 问 注释 性 () 
文字 高 度 (E) : 
旋转 外 ): 0 [全 | 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (&) 
[到 泣 ”] [天 助 @ 











图 6-40 设置 属性 定义 
4) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 


5) 在 提示 下 使 用 鼠标 指定 该 属性 插入 点 ， 可 以 对 其 位 置 进 行 微 调 。 放 置 该 属性 后 的 效 
果 如 图 6-41 所 示 。 




















TITTT | we 





国 
; ri, 
af 本 @ 


图 6-41 指定 该 属性 位 置 
6) 使 用 同样 的 方法 ， 按 照 表 6-3 提供 的 属性 定义 参数 来 创建 其 他 的 属性 定义 。 


表 6-3 ”实例 中 的 属性 定义 的 相关 设置 


; 


BD-5 
BD-5 
BD-5 


BD-3.5 


NE 
4 (材料 标记 ) 请 输入 材料 标记 


BD-3.5 


10 请 输入 签名 B 的 字样 BD-3.5 


创建 这 些 属性 定义 的 标题 栏 如 图 6-42 所 示 。 


6 A 
8 i 
9 设 


BD-3.5 


A 
Ta 
中 
是 本 
Tas 
中 BD-3.5 
时 
Eh 
中 
中 
Eh 


(单位 名 称 ) 
(机 标记 TO 


: 
TTT Tw 


kg 二] 个) 
图 6-42 在 标题 栏 中 创建 好 相关 的 可 变 属 性 定义 


说 明 : 在 设计 工作 中 ， 如 果 单 位 名 称 ( 即 公司 或 设计 部 门 组织 ) 确定 为 唯一 (或 固定 名 
称 )， 可 以 将 其 相应 的 属性 模式 设置 为 “固定 ”。 方 法 是 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 
“ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “定义 属 
性 ”按钮 侠 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 在 “模式 ”选项 组 中 勾 选 “固定 ” 复 选 框 ， 在 
“属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “ 博 创设 计 坊 ?”， 并 分 别 设 置 文字 对 正 选 项 为 “ 正 
中 ”“ 文 字样 式 ” 为 “BD-5”， 如 图 6-43 所 示 ， 然 后 单 击 “ 属 性 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 ， 并 在 图 形 窗 口中 使 用 鼠标 指定 放置 位 置 ， 放 置 效果 如 图 6-44 所 示 。 


(图 样 名 称 ) 
) 

















模式 

不 可 见 红 ) 
V| 固定 (C) 

| 验证 儿 ) 




















| 预 设 好) 
V| 锁定 位 置 (K) 
多 行 避 ) 
插入 点 
中 在 屏幕 上 指定 0) 






































7) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 和 面板 中 单 击 “ 创 建 芯 ” 按 钮 居 ， 或 者 从 沫 单 栏 的 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (8) 


属性 
标记 (7T): 
提示 0D): 


默认 代 ) : 





博 创 设计 坊 


文字 设置 
对 正 (J) : 











文字 样式 (8) : 
上 注释 性 GD) 
文字 高 度 伍 ): 
旋转 中 ) : 


边界 宽度 (VW): 








[| 确定 ] [| 取消 | |[ 才 助 (2) | 束 弟 CP 人 D 革 


6-43 ”属性 定义 


pe AutoCAD 2016 文员 A 过 办 戎 一 


博 创 没 计 此 


(图 样 名 逢 ) 


| 


6-44 “固定 ”模式 的 属性 定义 





“绘图 ” 采 单 中 选择 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
8) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 的 名 称 为 “BC-1 标题 栏 ”。 


9) 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 接 着 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 | 记 |， 





使 用 “窗口 选择 ”方式 指定 点 1 和 反 2 来 选择 整个 对 象 ， 如 图 6-45 所 示 。 


i 


6-45 ”窗口 选择 





10) 选择 包括 属性 定义 在 内 的 所 有 对 名 后 ， 按 (Enter) 键 ， 妈 回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
11) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 蜀 ， 选 择 图 6-46 所 示 


的 站 点 作为 块 的 岳 入 基 氮 。 





12) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “ 博 创设 计 坊 专用 标题 栏 样式 之 


人 如 图 0-47 所 示 。 





(村 将 标记 ) 





(单位 名 称 ) 


(图 样 名 称 ) 
此 人 


尼 促 (图 样 代号 ) 


第 (PD) 张 


6-46 ”指定 搬入 基 扣 














名 称 (N): 





BC-1 标 题 栏 

基点 : 方式 

回 在 屏幕 上 指定 回 在 屏幕 上 指定 同 注 释 性 (4) 

点 选择 双 丫 使 块 方向 与 布局 

拾取 点 (Ek) 选择 对 象 (T) 使 沁 全 

全 保留 @R) 加 按 统一 比例 缩放 (8) 
加 转 换 为 块 (C) 

ee 介 许 分 解 (P) 

已 选择 59 个 对 象 

说 明 
理 创 设计 护 专用 标题 栏 样式 之 一 | 











bd 


超 链 接 (L)... 
回 在 块 编辑 器 中 打开 (0) | 取消 帮助 (H) 














图 6-47 输入 块 的 说 明 信 息 


13) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 蛙 击 “确定 ” 控 钮 ， 系 统 弹出 图 6-48 所 示 的 “编辑 属性 ” 
对 话 框 。 大 输入 相应 的 属性 值 ， 则 该 值 将 显示 在 生成 的 块 实例 中 。 注 意 有 些 属 性 需要 单 击 
“下 一 个 ” 控 钮 才能 显示 在 “编辑 属性 ”对 话 框 当前 页 中 。 








块 名 : ”BC-1 标 题 栏 





请 输入 设计 者 BE 的 字样 

请 输入 签名 B 的 字样 

请 输入 设计 者 4 的 签名 日 其 
请 输入 签名 的 字 桂 

请 输入 第 几 张 

请 输入 图 纸 总 张 数 

请 输入 制图 比例 

请 输入 材料 标记 


ET ED 
































图 6-48 “编辑 属性 ”对 话 框 


14) 在 这 里 ， 直 接 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 标题 栏 图 形 块 的 
定义 ， 图 形 中 的 块 实 例如 图 6-49 所 示 。 








图 6-49 图形 中 的 块 实例 


区 汪 闹 辑 属性 定义 | 





对 于 已 经 插入 到 疼 形 中 的 含有 属性 定义 的 芯 实 例 ， 可 以 对 其 进行 编辑 。 用 户 可 以 按照 如 
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下 的 步骤 来 编辑 属性 。 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “属性 ”一 “单个 ”命令 ， 或 者 在 “ 块 ” 面 
板 中 单 击 “编辑 属性 ” 旁 的 “小 三 角 箭头 ”按钮 ~ 并 单 击 “单个 ”按钮 局。 

2) 此 时 ， 系 统 出 现 “ 选 择 块 ”的 提示 信息 。 在 图 形 中 选择 要 编辑 的 块 。 

3) 系统 弹出 图 6-50 所 示 的 “增强 属性 编辑 占 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 ， 即 
“属性 ”选项 卡 、“ 文 学 选项 ”选项 卡 和 “特性 ”选项 卡 。 


块 : BC-1 标 题 衬 : 
标记 : (单位 名 称 ) 选择 洪 名 ) 





请 输入 人 名 的 字样 
请 输入 设计 者 的 签名 日 期 
请 输入 签名 上 的 字样 
请 输入 第 几 张 
请 输入 图 纸 总 张 数 
《比例 2 请 输入 谢 图 比例 
《材料 标记 》 ”请 输入 材料 标记 
《单位 训 称 )》 ”请 输入 公司 惑 设计 部 门 的 名 称 博 创 设计 坊 
《同样 名 称 ) ”请 输入 图 样 宅 称 


fF 局 \ 2: 主 近 》 厅 14 荆 几 呈 
4| Wh 


值 (?) :| 情 创 设计 韦 


应 用 名) 





























6-50 “增强 属性 编辑 费 ” 对 话 框 


“属性 ”选项 卡 用 于 显示 指定 给 每 个 属性 的 标记 、 提 示 和 值 ， 用 户 可 以 在 相应 的 
“ 值 ”文本 框 中 更 改 属性 值 。 例 如 ， 选 择 “( 单 位 名 称 )” 标 记 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输 
入 “ 博 创设 计 坊 ” 

e@ “文字 选项 ”选项 卡 用 来 设置 用 于 定义 属性 文字 在 图 形 中 的 显示 方式 的 特性 ， 包 括 广 
字样 式 、 对 正方 式 、 高 度 、 旋 转角 度 、 宽 度 因子 和 借 侠 角度 等 ， 如 图 6-51 所 示 。 














块 : BC 1 标题 栏 - 
标记 : 《单位 名 称 } 选 泽 块 (E) 加 


义 字 样 I (5): 
对 正 (J) : 医 中 了 | 上 | 肥 向 (k) 忆 便 置 加 ) 
高 度 (E); |5 宽度 因 了 QD ; 1 
旋转 (R2: 履 笠 多 豪 (0); 0 
图 注释 性 对) 这 界 宽 塌 (PR) : | 








6-51 “文字 选项 ”选项 卡 


@ “特性 ”选项 卡 用 来 定义 属性 所 在 的 图 层 以 及 属性 文子 的 线 党 、 线 型 和 颜色 ， 如 
图 6-52 所 示 。 可 以 使 用 “特性 ”选项 卡 为 属性 指定 打印 样式 。 

















块 : BC-1 标 题 栏 » 笃 块 ( 1 
标记 : “单位 名 称 ) 选择 抉 (R 


图 层 江 ) : | 标注 及 剂 面 线 
4am: Eee 
新 色 人): 线 寅 f)， 


打印 样式 (8) ; [ByLayer 加 











应 用 (4) | 帮助》 |] | 





6-52 “特性 ”选项 卡 


4) 在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 编辑 好 各 属性 内 容 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 关 闭 该 
对 话 框 。 

操作 技巧 : 使 用 鼠标 在 图 形 窗 口中 双击 带 有 属性 定义 的 块 ， 同 样 可 以 打开 “增强 属性 编 
辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 编辑 该 块 属性 。 用 户 可 以 在 上 一 小 节 的 图 形 中 转换 而 成 的 标题 栏 块 中 
进行 属性 编辑 ， 以 填写 标题 栏 ， 完 成 的 效果 如 图 6-53 所 示 。 





6-53 ”编辑 其 属性 


另外 ， 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “对 象 ”一 “属性 ”一 “ 抉 属性 管理 器 ”命令 ， 或 者 在 
功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 块 属性 管理 融 ” 按 钮 喇 ， 将 打开 图 6-54 所 示 的 
“ 其 属性 管理 喜 ” 对 话 框 。 该 对话 框 用 来 管理 当前 图 形 中 的 顽 的 属性 定义 ， 例 如 ， 可 以 在 块 中 编 
辑 属性 定义 、 从 岂 中 删除 属性 以 及 更 改 插入 块 时 系统 提示 用 户 输入 属性 值 的 顺序 。 
ht 2 
| 二 | 选择 雪 世 ) 块 妈 ): 司 步 他 ) 


标记 提示 黑 契 认 上 穆 允 ) 
TAGHUNEEEF 输入 标记 弧 三 TAGHUMEER Es 
| 下 移 () | 








| “用 除 (Fk) 





在 度 形 中 找到 : 在 模型 空间 中 找到 : 


[应 用 @ 








6-54 “ 块 属性 管理 器” 对 话 框 








pe AutoCAD 2016 x 后 X 进 除 畏 冲 








在 “ 块 属性 管理 融 ” 对 话 框 中 ， 选 定 块 的 属性 显示 在 属性 列表 中 ， 默 认 情 况 下 ， 显 示 在 
属性 列表 中 的 有 标记 、 提 示 、 默 认 值 、 模 式 和 注释 性 属性 特性 ， 如 图 6-55 所 示 。 注 意 ， 对 
于 每 一 个 选 定 的 岁 形 志 ， 位 于 属性 列表 下 方 的 说 明 栏 都 会 标识 在 当前 图 形 和 在 当前 布局 中 相 
应 块 的 实例 数目 。 





请 输入 第 几 张 
请 输入 图 纸 总 张 数 
请 输 .\. 制 图 比 倒 


请 输入 材料 标记 

请 输入 公司 或 设计 .,. 
下 ”请 输入 图 样 名 称 
“图 尾 代号; ”请 输入 图 性 代 忆 
< | 山 


在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


设置 (8)..， 立 月 (4) 帮助 1) 











图 6-55 属性 列表 中 的 属性 显示 


知识 提升 : 如 果 要 更 改 在 “ 块 属 性 管理 器 ”对 话 框 的 属性 列表 中 显示 的 属性 特性 ， 那 么 
可 以 单 击 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 中 的 “设置 ”按钮 ， 打 开 图 6-56 所 示 的 “ 块 属性 设置 ” 
对 话 框 ， 从 中 可 以 控制 “ 块 属 性 管理 器 ”中 属性 列表 的 显示 外 观 ， 


在 列表 中 显示 

vy 标记 

区 |] 提示 (FP) 
lv | 默认 癌 ) 
网 | 模式 0 
忆 注释 性 人) 


图 层 (L》 
线 型 (T) 
额 色 (C) 
线 寅 (G) 
打印 样式 (Y) 


对 正 了? 
高 度 (I) 
旋转 (R》 
宽度 因子 (W) 
倾斜 角度 上 ) 


回回 回回 口 

















同样 式 (8) 站 | 边界 宽度 人 )》 
全 部 选择 总) 全 部 清除 旺 》 


突出 显示 重复 的 标记 (7) 
将 修改 应 用 到 现 有 参照 人 ) 


L 确 E |] [| 取消 | | 帮助 2) | 











图 6-56 “ 块 属性 设置 ”对 话 框 


下 和 面 介绍 一 下 “ 块 属性 管理 费 ” 对 话 框 中 各 主要 组 成 元 系 的 功能 含义 。 

@ “选择 块 ”按钮 单 击 此 按钮 ,“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 将 被 关闭 ， 接 着 从 图 形 区 
域 中 选择 块 ， 返 回 到 “ 块 属性 定理 器” 对 话 框 。 

“ 块 ” 下 拉 列 表 框 :该 下 拉 列 表 框 列 出 了 当前 图 形 中 具有 属性 的 所 有 块 定义 ， 从 中 选 
拌 所 要 修改 属性 的 块 。 

@ 属性 列表 用 于 显示 所 选 块 中 每 个 属性 的 特性 。 

@ “在 图 形 中 找到 ” 用 于 显示 当前 图 形 中 选 定 块 的 实例 数 。 

@ 

® 


























“在 模型 空间 中 找到 ” 用 于 显示 当前 模型 空间 或 布局 中 选 定 块 的 实例 数 。 
“同步 ”按钮 : 单 击 此 投 钮 ， 将 更 新 具有 当前 定义 的 属性 特性 的 选 定 块 的 全 部 实例 。 
注意 进行 此 操作 时 ， 每 个 块 中 赋 给 属性 的 值 不 会 受到 影响 。 
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® “上 移 ” 按 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 在 提示 序列 的 早期 阶段 移动 选 定 的 属性 标签 。 注 意 先 
定 固定 属性 时 ， 此 按钮 不 可 用 。 
®@ “下 移 ” 按 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 在 提示 序列 的 后 期 阶段 移动 选 定 的 属性 标签 。 注 意 先 
定常 量 属性 时 ， 此 按钮 不 可 使 用 。 O) 
e@ “编辑 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-57 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修 
改 指定 相应 的 属性 特性 。 
mm 6 


活动 的 求 : 5C-1 标 题 栏 
属性 | 文字 选 沉 | 特 性 “| 


























模式 

站 不 可 tI》 
固 起 

验证 、VY: 

| 预 设 PF; 


数 所 
标记 各 ; : “签名 4 ， 
提示 JU : 请 输入 签名 上 的 字样 
凑 认 DD;: 








图 和 终 行 :DU; 
































自 趟 预览 修改 避 ) | 取消“] [ 帮助 () 





图 6-57 “编辑 属性 ”对 话 框 
@ “删除 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 从 块 定义 中 删除 选 定 的 属性 。 


@ “设置 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 系统 打 开 “ 块 属性 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 目 定 义 “ 块 
属性 管理 器 ”对 话 框 中 的 属性 信息 的 列 出 方式 《属性 列表 的 显示 外 观 )。 

@ “应 用 ”按钮 : 单 击 此 控 钮 ， 则 应 用 所 做 的 更 改 ， 但 不 关闭“ 块 属性 礼 理 占 ”对话 框 。 

@ “确定 ”按钮 : 早 击 此 按钮 ， 则 应 用 所 做 的 更 改 ， 并 天 财 “ 块 属性 绾 理 融 ”对 话 框 。 

@ “取消 ”按钮 早 击 此 按钮 ， 则 取消 所 做 的 更 改 ， 并 天 闭 “ 块 属性 绾 理 融 ”对 话 框 。 


6.9 插入 块 


创建 好 图 形 块 后 ， 在 以 后 需要 时 可 以 采用 “插入 ”的 方式 来 调用 块 图 形 。 这 在 实际 制图 
中 经 常 应 用 到 。 通 常 将 所 需 的 块 插入 到 图 形 中 ， 然 后 对 插入 的 块 对 象 进行 编辑 处 理 。 

下 面 介绍 插入 块 的 一 般 步 台 。 

1) 在 “ 块 ”面板 〈《“ 块 ” 面 板 位 于 功能 区 的 “默认 ”选项 不 上 ) 中 单 击 “ 揪 入 块 ”按钮 
: 苇 ， 接 着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 6-58 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 
次 | 插入 


路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6G》 











插入 点 比例 
区 |] 在 屏幕 上 指定 5S) 门 在 屏幕 上 指定 (E》 
0 法 1 
1 


1 


罗 统一 比例 CU) 





[| 确定 ][ 取消 ][ 必 助 (1) | 














图 6-58 “插入 ”对 话 框 
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2) 在 “搬入” 对话 框 的 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 一 个 块 定义 名 称 。 也 可 以 单 击 “浏览 ” 
按钮 并 通过 出 现 的 对 话 框 来 选择 要 插入 的 块 或 图 形 文 件 。 

3) 分 别 在 “插入 点 “比例 ”和 “旋转 ”选项 组 中 进行 设置 。 如 果 要 在 关闭 对 话 框 后 使 用 
展 标 来 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 则 需要 勾 选 相应 的 “在 屏 医 上 指定 ” 复 选 征 。 也 可 以 采 
用 在 “插入 上 后”“ 比 例 ” 和 “旋转 ”选项 组 中 分 列 输入 值 的 方式 进行 相应 设置 。 

4) 可 以 根据 设计 悄 况 ， 决 定 是 人 盏 义 选 “分 解 ” 复 选 框 。 

5) 单 击 “ 插 入 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

另外 ， 系 统 允 许 在 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 多 后 直接 从 弹出 的 块 列表 中 选择 
要 插入 的 块 ， 接 看 根据 提示 进行 相应 设置 即 可 完成 插入 块 的 操作 。 

操作 实例 : 插入 块 

下 和 面 是 一 个 插入 块 的 典型 操作 实例 。 在 该 实例 中 ， 香 点 学 习 插入 块 的 应 用 知识 。 

1) 单 击 “打开 ”按钮 芒 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 随 书 光盘 的 “CH6” 文 件 夹 中 
选择 “A4 图 框 - 插 入 块 实例 .dwg” 文 件 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 该 文件 中 已 经 存 
在 看 图 6-59 所 示 的 原始 图 框 。 

2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 块 ” 按 钮 ES ， 接 着 从 弹出 的 块 
列表 中 选择 “BC-1 标题 栏 ” 块 ， 如 图 6-60 所 示 。 
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图 6-59 原始 图 框 ( 未 绘制 标题 栏 ) 图 6-60 插入 块 设置 





3) 命令 行 出 现 “ 指 定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (SYX/Y/Z/ 旋 转 (R)]:” 的 提示 信息 ， 使 用 
展 标 将 十 学 光标 移 到 网 6-61 所 示 的 位 置 处 捕 损 冰点， 单 击 确认 该 点 为 块 的 插入 基点 。 











图 6-61 选 定 插入 基点 














4) 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 根 据 该 对 话 框 各 提示 信息 输入 相应 的 属性 值 ， 如 
图 6-62 所 示 ， 注 意 在 顷 辑 属性 值 的 过 程 中 ， 可 以 单 击 “ 上 一 个 ”或 “下 一 个 ” 鬼 钮 来 找到 
所 需 的 属性 捉 示 行 。 


> 





块 名 : ”BC-1 标 题 栏 





请 输入 签名 4 的 字样 
请 输入 第 几 张 
请 输入 图 纸 总 张 数 
请 输入 制图 比例 

| 请 输入 材料 标记 
请 输入 公司 或 设计 部 门 的 名 称 博 创 设计 坊 
请 输入 图 样 名 称 小 型 气门 阀 
请 输入 图 样 代号 ZJ-QMF-1| 


[下 -个 mm] thy 





















































图 6-62 ”通过 编辑 属性 的 方式 填写 标题 栏 


5) 完成 编辑 属性 例如 输入 图 样 代 写 、 图 样 名 称 、 材 料 标 记 、 制 图 比例 等 信息 ) 后 ， 
单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 完 成 的 效果 如 图 6-63 所 示 。 





mi 
到 
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图 6-63 填写 好 标题 栏 的 A4 图 框 
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6.10 ”编辑 块 定义 的 典型 方法 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 感 ， 打 开 图 6-64 所 示 的 
“编辑 块 定义 ”对 话 框 。 在 “编辑 块 定义 ”对 话 框 中 ， 可 以 从 图 形 中 你 存 的 块 定义 列表 中 选 
择 要 在 块 编 辑 器 中 编辑 的 块 定 义 。 另 外 ， 用 户 也 可 以 输入 要 在 块 编辑 器 中 创建 的 新 块 定义 的 
名 称 。 





村 创建 或 编辑 的 块 :B》 丽 监 





6-64 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


例如 ， 当 要 编辑 块 时 ， 从 疼 形 中 保存 的 块 定义 列表 中 选择 “BC-1 标题 栏 ”， 此 时 可 以 在 
“编辑 块 定义 ”对 话 框 中 看 到 预览 效果 和 说 明 信 息 ， 如 图 6-65 所 示 。 


要 创建 或 编辑 的 块 (B) 
BC-1 标 题 栏 





TagCircle 
BC-—1: 上 三 


博 创 设计 坊 专 用 标题 栏 样式 之 一 


Ar 





图 6-65 ”选择 图 形 中 要 编辑 的 块 定义 


选择 要 编辑 的 块 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 天 财 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 ， 并 显示 块 编辑 
人 右 ， 如 图 6-66 所 示 。 所 述 的 基 编 辑 需 是 一 个 独立 的 环境 ， 用 于 为 当前 图 形 中 创建 和 更 改 芯 
定义 ， 此 外 用 户 还 可 以 使 用 块 编辑 器 问 块 中 添加 动态 行为 。 
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6-66 进入 块 编辑 器 


块 编辑 器 提供 了 用 于 执行 这 些 操作 的 工具 : 保存 块 定义 、 测 试 块 、 添 加 参数 、 添 加 动 
作 、 定 义 必 性、 关闭 块 编辑 器 和 管理 可 见 性 状态 等 。 另 外 ， 用 户 需要 了 解 到 块 编 辑 器 的 绘图 
区 域 中 会 显示 出 一 个 UCS 图 标 ， 该 UCS 图 标的 原点 定义 了 块 的 基点 。 可 以 通过 相对 UCS 
图 标 原 点 移动 几何 图 形 或 通过 添加 基点 参数 来 更 改 块 的 基点 。 
下 面 介绍 在 芯 纺 辑 吉 环境 中 ， 编 辑 属性 定义 中 的 文字 。 
例如 在 块 编 辑 需 环境 中 ， 双 击 块 中 要 编辑 的 属性 文字 ， 系 统 弹出 图 6-67 所 示 的 “编辑 
属性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 标记 、 提 示 和 默认 值 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 





| 
| 











6-67 ”编辑 属性 定义 


在 功能 区 “ 块 编 辑 右 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 块 编辑 右 ” 按 钮 党 ， 退 出 块 编辑 费 并 返回 
图 形 。 知 对 其 进行 了 修改 ， 则 AutoCAD 系统 将 弹出 图 6-68 所 示 的 询问 对 话 框 ， 由 用 户 根 据 
需要 决定 更 改 保存 或 放弃 更 改 。 
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块 - 未 保存 更 改 

全 您 所 做 的 更 改 未 保存 。 和 希望 执行 什么 操 
内 将 更 改 保存 到 BC-1 标 题 栏 (S) 
池 放弃 更 改 并 关闭 块 编 辑 器 (D) 














图 6-68 询问 是 否 将 修改 保存 


6.11 分解 块 


如 果 需 要 对 插入 的 块 图 形 内 部 进行 编辑 处 理 ， 通 常 要 将 该 块 分 解 ， 然 后 再 对 其 中 多 余 的 
组 成 部 分 进行 编辑 。 分 解 插 入 在 图 形 中 的 块 ， 并 不 会 改变 保存 在 图 形 列表 中 的 块 定 义 。 

用 户 可 以 按照 如 下 方法 及 步 又 来 分 解 芯 。 

1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 嘻 ， 或 者 在 菜单 栏 的 “修改 ”菜单 中 选择 “分 


解 ”命令 。 


2) 在 “选择 对 象 ”的 提示 下 选择 要 分 解 的 块 对 象 。 
3) 按 〈Enter) 键 。 
执行 分 解 操 作 后 ， 作 为 一 个 独立 对 象 的 块 变 分 成 组 成 它 的 奋 干 个 独立 对 象 。 


6.12 思考 练习 


1) 如 何 理解 图 层 应 用 ? 请 用 目 己 的 理解 来 撞 述 一 下 。 

2) 如 何 新 建 一 个 图 层 ， 并 编辑 其 相关 的 图 层 特性 ? 

3) 简 述 由 当前 图 形 创建 块 的 典型 方法 及 步 又 。 可 以 举例 辅助 说 明 。 
4) 如 何 理解 块 库 概 念 ? 请 用 目 己 的 理解 来 描述 一 下 。 

5) 使 用 什么 方法 可 以 将 块 写 入 新 图 形 文件 中 ? 

6) 如 何在 图 形 中 进行 插入 块 的 操作 ? 

7) 忌 结 分 解 央 的 典型 方法 及 步 又 。 

8) 上 机 练习 : 根据 表 6-4 所 示 的 图 层 特性 ， 定 制图 层 样 式 。 















































表 6-4 实例 要 求 的 图 层 特 性 


序 号 图 层 名 称 线 “型 颜色 线 宽 /mm 


Cn 和 | 上 |wmwilP | 一 





E 议 了 图 层 与 块 








9) 上 机 练习 : 绘制 图 6-69 所 示 的 简易 标题 栏 ， 注 意图 层 的 应 用 。 然 后 创建 相关 的 属性 
定义 ， 并 将 属性 定义 放置 在 简易 标题 栏 中 的 相应 位 置 ， 如 图 6-70 所 示 ， 然 后 连同 属性 定义 
一 起 创建 成 块 。 一 些 具体 的 操作 细节 及 设置 由 读者 目 行 确 定 。 在 随 书 光 盘 的 “CH6” 文 件 夹 
中 提供 了 本 练习 题目 的 参考 文件 “上 机 练习 - 傈 易 标题 栏 参考 .dwg”。 

130 
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图 6-69 绘制 简易 标题 栏 


| 
(图 样 和 名称) (图 样 代号) 


估 创 设计 坊 - 南方 创作 基地 


图 6-70 将 创建 的 属性 定义 放置 在 标题 栏 中 














£2 AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 





第 7 章 ”表格 与 表格 样式 


本 章 导 读 : 
AutoCAD 表格 是 在 行 和 列 中 包含 数据 的 对 象 。 用 户 可 以 从 罕 表 格 或 表格 样式 开始 创建 
表格 对 象 ， 还 可 以 将 表格 链接 至 Microsoft Excel 电子 表格 中 的 数据 。 通 常 在 创建 表格 之 前 ， 


需要 准备 好 所 需要 的 表格 样式 。 本 章 重 点 介绍 表格 与 表格 样式 的 实用 知识 。 


7.1 表格 

本 节 将 介绍 表格 的 相关 知识 ， 涉 及 的 内 容 包 括 插入 空 表格 、 修 改 表格 和 从 链接 的 电子 表 
格 创建 AutoCAD 表格 。 
5 生 括 入 空 表格 


在 末 单 栏 的 “绘图 ”来 单 中 选择 “表格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 注 
释 ” 面 板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 国 ， 打 开 图 7-1 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 杠 。 为 了 让 读者 更 
好 地 和 车 握 插 入 空 表格 的 方法 及 步 又 ， 首 先 介 绍 “ 插 入 表格 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 及 参数 设 


























NY 
年 的 侣 义 。 
| 而 插入 志 格 x 
表格 样式 式 
|standard =| | 加 | @ 指定 插入 点 (I) 
插入 过 指定 窗口 人 ) 
选项 
列 和 行 设置 
9 从 空 表格 开始 (S) 列 数 (C): 列席 (D) : 
]) 自 数据 链接 《(L) 5 a 40 < 
| 找 不 到 数据 链接 ”| | 加 
自 图 形 中 的 对 象 数 据 《数据 提取 ) (x) 数据 行 数 (R): 行 高 (6) 
忆 预 览 (F) i : 
设置 单元 样式 
第 和 单元 和 式 ， 
入 二 行 单元 本 式 ; 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 
[证 [ap 省 ma | 本 蔚 且 an 


























图 7-1 “插入 表格 ”对 话 框 





@ “表格 样式 ”选项 组 ， 在 该 选项 组 的 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 当前 图 形 中 的 一 
种 表格 样式 ， 初 始 默认 的 “表格 样式 ”为 “Standard”。 通 过 单 击 下 拉 列 表 框 旁边 的 
“局 动 “ 表 格 样 式 ” 对 话 框 ”按钮 副 ， 用 户 可 以 利用 弹出 的 “表格 样式 ”对 话 框 创建 
狐 的 表格 样式 。 

@ “搬入 选项 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 指定 插入 表格 的 方式 。 当 选择 “从 空 表格 开始 ” 
单 选 按钮 时 ， 将 创建 可 以 手动 填充 数据 的 空 表格 ， 当 选择 “ 目 数 扼 链 毛 ” 单 选 按钮 








E: 光 语 = 二 也 表格 与 表格 样式 











时 ， 将 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 ， 当 选择 “ 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提 
取 )” 单 选 按钮 时 ， 将 启动 “数据 提取 ”向 导 。 

@ “预览 ” 框 :用 于 显示 当前 表格 样式 的 样 例 。 

“插入 方式 ”选项 组 该 选项 组 用 于 指定 表格 位 置 。 该 选项 组 有 两 个 单 选 按钮 ， 即 (>) 

“指定 插入 点 ” 单 选 按钮 和 “指定 窗口 ” 单 选 按钮 。 当 选择 “指定 插入 点 ” 单 选 按钮 

时 ， 指 定 表格 左上 角 的 位 置 ， 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐标 

值 ， 注 意 如 果 表 格 样式 将 表格 的 方向 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表格 的 左 

下 角 ， 当 选择 “指定 窗口 ” 单 选 按 包 时， 指定 表格 的 大 小 和 位 置 ， 可 以 使 用 定点 设 

备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐标 值 ， 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取 

决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 




















@ “ 列 和 行 设置 ”选项 组 : 用 于 设置 列 和 行 的 数目 和 大 小 《〈 列 宽 和 行 高 )。 
@ “设置 单元 样式 ”选项 组 : 对 于 那些 不 包含 起 始 表 格 的 表格 样式 ， 需 要 指定 新 表格 中 


行 的 单元 格式 。 其 中 ,“ 第 一 行 单元 样式 ”列表 框 用 于 指定 表格 中 第 一 行 的 单元 样 
式 ， 上 默认 情况 下 ， 使 用 标题 蛙 元 样式 ;“ 第 二 行 单元 样式 ”列表 框 用 于 指定 表格 中 第 
二 行 的 单元 样式 ， 默 认 情 况 下 ， 使 用 表 头 单元 样式 ;“ 所 有 其 他 行 单元 样式 ”列表 框 
用 于 指定 表格 中 所 有 其 他 行 的 单元 样式 ， 黑 认 情 况 下 ， 使 用 数据 单元 样式 。 
插入 衬 表 格 的 典型 步骤 如 下 。 
1) 在 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “表格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 风 认 ”选项 卡 的 “注释 ” 面 
板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 
2) 在 “插入 表格 ”对 话 框 的 “表格 样式 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 表 格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
的 一 个 表格 样式 ， 或 单 击 此 列表 框 右 侧 的 “局 动 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ”按钮 氏 来 创建 一 个 新 
的 表格 样式 。 
3) 在 “插入 选项 ”选项 组 中 选择 “从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮。 
4) 在 “搬入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插入 点 ” 单 选 投 钮 或 “指定 窗口 ” 单 选 按钮 ， 
以 指定 以 何 种 方式 在 图 形 中 插入 表格 。 
5) 设置 列 数 和 列 宽 。 如 末 使 用 窗口 插入 方法 ， 则 用 户 可 以 选择 列 数 或 列 宽 ， 但 是 不 能 














同时 选择 两 者 。 
6) 设置 数据 行 数 和 行 品 。 如 来 使 用 窗口 插入 方法 ， 则 数据 行 数 可 以 由 用 户 指 定 的 窗口 
尺寸 和 行 蜗 决定 。 





7) 单 击 “ 插 入 表格 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 可 根据 命令 提示 完成 表格 创建 。 
操作 范例 : 创建 表格 
例如 ， 要 创建 图 7-2 所 示 的 表格 ， 可 以 按照 如 下 简 述 的 方法 步骤 进行 。 





图 7-2 表格 示例 








fe AutoCAD 2016 zm WW 可 


1) 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “表格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ” 面 
板 中 单 击 “ 表 格 ”按钮 国 ， 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 

2) 在 “插入 表格 ”对 话 框 的 “表格 样式 ”选项 组 中 选择 “Standard” 表 格 样式 ， 在 “ 插 
入 选项 ”选项 组 中 选择 “从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮 ， 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插 
入 点 ” 单 选 按钮 ， 列 、 行 设置 以 及 单元 样式 设置 如 图 7-3 所 示 。 


表格 样式 插入 方式 
Standard BA (@) 指定 插入 点 (I) 
插入 选项 区 
Be 列 和 行 设置 
@ 从 空 表格 开始 (8) 列 数 (cy : 
人 自 数据 链接 (L) 四 
| 找 不 到 数据 链接 ”| | 电 | 
人 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (xX) GD) : 
国 |3 
预览 PP) 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 




















7-3 设置 新 表格 


3) 单 击 “ 插 入 表格 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

4) 系统 出 现 “ 指 定 插 入 点 ”的 命令 所 示人 信息。 在 该 提示 下 输入 “0,0”， 按 《Enter) 
键 。 

5) 创建 一 个 空 表格 ， 在 图 7-4 所 示 的 第 一 行 中 输入 标题 为 “板材 零件 尺寸 参考 表 ”， 的 
《Enter) 键 。 注 意 在 输入 文字 之 前 ， 可 以 在 “文字 编辑 器 ”上 设置 所 需 的 文字 样式 、 对 正方 





文字 编辑 器 SS 





人 六 gbenor MG Se 训 @ 5 BB x [过 更 多 7 光 
"mm 0 sd "| ME ， . 列 “符号 “字段 拼写 “编辑 查找 和 关闭 
清除 = ” 国 | 鲜 | * 检查 ”词典 | 车 换 | 一 | 文字 编辑 器 


_ 搓 瑟 检查 “| 工具 二 | -一 选 页 | 关闭 一 








7-4 输入 标题 名 称 


6) 输入 表 头 各 单元 格 的 名 称 以 及 填写 序号 ， 从 而 完成 该 表格 的 创建 ， 效 末 如 网 7-5 
所 示 。 
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图 7-5 输入 表 头 名 称 等 


7.1.2 修改 表格 | 


表格 创建 完成 后 ， 用 户 可 以 单 击 该 表格 上 的 任意 网 格 线 以 选中 该 表格 ， 然 后 通过 使 用 
“特性 ”选项 板 或 夹 点 来 修改 该 表格 。 

使 用 “特性 ”选项 板 修改 表格 的 方法 很 傈 单 ， 即 先 单 击 表格 网 格 线 以 选择 要 修改 的 表 
格 ， 接 看 从 末 单 栏 的 “修改 ” 采 蛙 中 选择 “特性 ”命令 ,或 者 单 击 “特性 ”按钮 国 ， 打 开 
“特性 ”选项 板 ， 从 中 单 击 要 修改 的 特性 值 并 输入 或 选择 一 个 新 设置 值 ， 如 几 7-6 所 示 ， 确 
认 后 即 可 。 注 意 有 时 也 可 以 通过 在 状态 栏 中 单 击 “ 快 捷 特 性 ”按钮 国 来 局 用 快捷 特性 方式 以 
修改 表格 的 一 些 特性 ， 如 表格 岁 层 、 表 格 样式 、 方 向 、 表 格 宽 度 和 表格 高 度 。 















































其 
I 
兴 | | 
| 颜色 @ ByLayer 
| “图 层 02 层 - 细 实 线 
1 | 线 于 ByLayer 
| 线 型 比例 1 
| ”打印 样式 ByColor 
| 线 完 ByLayer 
1 透明度 ByLayer 
。 。” 超 链 接 
ELE 
”材质 ByLayer 
, 表格 样式 Standard 
行 数 5 
列 数 6 
方向 向 下 
表格 宽度 180 
| _ 去 度 国定 呈 是 | 
| 几何 图 形 
位 置 X 坐 标 0 
位 置 Y 坐标 0 
位 置 Z 坐标 0 
p | 表格 打 断 了 
回 | 局 用 否 


图 7-6 使 用 “特性 ”选项 板 修改 表格 


如 果 要 通过 使 用 夹 点 修改 表格 ， 则 先 单 击 表格 上 的 任意 网 格 线 ， 使 表格 显示 夹 点 ， 对 相 
关 夹 点 进行 操作 可 以 修改 表格 ， 示 意 例 如 图 7-7 所 示 ， 使 用 表格 中 各 种 夹 点 进行 修改 的 操作 
如 下 。 











1 全 AutoCAD 2016 文员 和 进 阶 精通 


移动 表格 、 更 改 列表 : 按 住 4Ctrl> 键 的 同时 拖 电 指定 夹 点 ， 可 更 改 相应 列表 






均匀 更 改 表格 宽 度 


均匀 拉 伸 表格 高 度 表格 打 断 夹 点 均匀 拉 伸 表格 高 度 和 宽度 
图 7-7 使 用 夹 点 修改 表格 





@ 左上 夹 点 : 移动 表格 。 

@ 右上 夹 点 : 修改 表 宽 并 投 比 例 修改 所 有 列 。 

@ 左下 来 把: 修改 表 融 并 控 比 例 修改 所 有 行 。 

@ 石 下 来 点 : 修改 表 高 和 表 宽 并 按 比 例 修 改行 和 列 。 

@ 列 严 点 〈 在 列 标题 行 的 项 部 ): 加 宽 或 缩小 相 邻 列 而 不 改变 表 宽 。 

@ 按 《〈《Ctrl》 键 操作 列 夹 点 : 将 列 的 宽度 修改 到 夹 点 的 左 侧 ， 并 加 宽 或 缩小 表格 以 适应 

此 修改 。 

值得 注意 的 是 ， 最 小 列 宽 是 单个 字符 的 宽度 。 空 白 表 格 的 最 小 行 忆 是 文字 的 高 度 加 上 单 
元 边 距 。 在 更 改 表 格 的 高 度 或 宽度 时 ， 只 有 与 所 选 夹 点 相 邻 的 行 或 列 将 会 更 改 。 

可 以 使 用 夹 点 将 表格 打 断 成 多 个 部 分 ， 其 方法 如 下 。 

1) 单 击 网 格 线 以 选中 该 表格 。 

2) 单 击 表格 的 部 中 心 网 格 线 处 的 三 角形 夹 点 〈 即 表格 打 断 夹 点 )。 当 三 角形 指向 下 方 
时 ， 表 格 打 断 处 于 非 活动 状态 ， 痢 行将 添加 到 表格 的 底部 ， 当 三 角形 指 癌 上 方 时 ， 表 格 打 晰 
则 处 于 活动 状态 。 表 格 撒 部 的 当前 位 置 是 表格 的 最 大 高 度 ， 所 有 新 行 都 将 添加 到 主 表 格 部 分 
右 侧 的 次 表格 部 分 。 

如 图 7-8 所 示 ， 使 用 表格 的 部 的 表格 打 靳 夹 点 ， 将 表格 打 断 成 主要 和 次 要 的 表格 片断 。 















































表格 打 断 处 于 不 活动 状态 。 
单 击 并 拖 动 以 设置 打 断 高 度 。 


Y A 





队 
表格 打 断 处 于 活动 状态 。 
打 断 高 度 : 29.6170 


图 7-8 使 用 夹 点 将 表格 打上 断 成 两 部 分 














表格 与 表格 梓 式 


下 面 介绍 一 下 修改 AutoCAD 表格 单元 格 《〈 也 称 “ 单 元 ”) 的 实用 知识 。 








在 表格 单元 内 单 击 以 选中 它 ， 此 时 单元 边框 的 中 央 将 显示 夹 点 ， 如 图 7-9 所 示 。 拖 忠 单 
元 上 的 夹 后 可 以 使 单元 及 其 列 或 行 更 完 或 更 小 。 





] 证 | 
更 改 列 宽 一 ”~ 国 图 < 一 更 改 列 宽 
] 更 改行 高 ] 拖 动 时 ， 将 目 动 增加 数据 


7-9 ”修改 表格 单元 


在 表格 单元 内 单 击 ， 在 功能 区 中 会 显示 出 图 7-10 所 示 的 “表格 单元 ”选项 卡 。 利 用 
该 选项 卡 中 的 工具 等 ， 可 以 执行 与 表格 单元 相关 的 操作 ， 例 如 ， 在 选 定 单元 上 方 插入 
行 ， 在 选 定 单元 下 方 插入 行 ， 删 除 选 定 行 ， 在 选 定单 元 元 侧 插入 列 ， 在 选 定 单元 石 侧 捕 
入 列 ， 删 除 列 ， 合 并 单元 ， 取 消 合 并 单元 ， 匹 配 单 元 ， 创 建 和 编辑 单元 样式 ， 插 入 块 、 


子 段 和 公式 等 。 

















表格 单元 OS 





FE BE ES 有 量 % 和 i 芋 5 史 ~ 国 时 | A 
asE =E 图 O00 M0 山 加 辣 天 %. ft ES 
从 上 方 从 下 方 ” 删 除 | 从 左 侧 从 右 侧 ”删除 | 合并 ,取消 合并 | 匹配 单元 中 上 单元 锁定 ”数据 格式 块 字段 公式 管理 ”| 链接 ”从 源 
插入 插入 行 | 插入 插入 列 掉 邦 。 单 ” 田 编辑 边框 . ” 和 元 内 容 | 单元 ”下 者 
IE 元 元 数据 














7-10 功能 区 的 “表格 单元 ”选项 卡 


如 条 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 在 表格 单元 内 单 击 ， 则 打开 图 7-11 所 示 的 “表格 ”工具 
栏 。 使 用 该 工具 栏 ， 可 以 进行 这 些 操作 :编辑 行 和 列 ， 合 并 和 取消 合并 单元 ， 改 变 单元 边框 
的 外 观 ， 编 辑 数据 格式 和 对 章 ， 锁 定 和 解锁 编辑 单元 ， 插 入 块 、 字 段 和 公式 ， 创 建 和 编辑 单 
元 样式 以 及 将 表格 链接 至 外 部 数据 。 
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7-11 出 现 “表格 ”工具 柱 
在 进行 合并 单元 操作 时 ， 需 要 选择 要 合并 的 多 个 单元 。 如 果 要 选择 多 个 单元 ， 可 以 在 音 
击 以 选中 第 一 个 单元 后 ， 按 住 (Shifty》 键 并 在 另 一 个 单元 内 单 击 ， 则 同时 选中 这 两 个 单元 格 
以 及 它们 之 间 的 所 有 单元 格 ， 如 图 7-12 所 示 ， 然 后 单 击 “ 合 并 ”按钮 固 即 可 。 还 可 以 按 行 

















村 
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合并 或 按 列 合并 。 
Y 1. 单 击 该 单元 格 


i 报时 件 尺 十 参考 





7-12 选择 多 个 单元 格 






从 链接 的 电子 表格 创建 MutoCAD 表格 


AutoCAD 人 允许 从 链接 的 电子 表格 来 创建 AutoCAD 表格 。 下 和 面 通过 一 个 操作 实例 来 说 明 
这 方面 的 内 容 。 

首先 ， 在 Microsoft Excel 软件 中 建立 图 7-13 所 示 的 电子 表格 数据 ， 人 然后 将 其 保存 在 磁 
盘 中 的 指定 位 置 处 。 在 该 操作 实例 中 ， 从 链接 的 电子 表格 创建 AutoCAD 表格 的 具体 操作 步 
又 如 下 。 











| 5 -5 TT TO 
医 宣 Fi 揪 A 局 公式 数据。 审阅 ”视图 ”加 载 项 


唱 *% w -11 -A A 三 | 硅 |=| 水- 车 自动 烧 行 。 常规 -条 车 | 
二 | 泣 省 志 a | 至 | 





” ”工作 得 1 - Microsoft Excel 





组 复制 - 
i 久生 -| 要 -| 王 | 一 二 | 过 奉 国 合并 后 局 中 -| 中- % ，| 菩 尖 | 全 人 


剪贴 板 “G6 字体 EG 对 齐 方 式 5 数字 , 





a 
1 


ba 


2 | 步骤 序号 ”装配 零件 零件 编号 装配 操作 说 明 备注 
3 1 底座 J | | 

4 2 角 码 7J-A2 

5 3 挡 圈 ZJ-A3 

6 4 整 图 ZJ-B1 

7 5 螺栓 ZTE 

8 6 螺母 7J-Z1 

日 


7-13 Microsoft Excel 电子 表格 


1) 在 菜单 栏 的 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “表格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 

2) 在 “插入 表格 ”对 话 框 的 “插入 选项 ”选项 组 中 选择 “ 目 数 据 链接 ” 单 选 按钮 ， 如 
图 7-14 所 示 。 

3) 在 “插入 表格 ”对 话 框 的 “插入 选项 ”选项 组 中 单 击 “局 动 “ 数 据 链 接管 理 器 ”对 
话 框 ”按钮 国 ， 弹 出 图 7-15 所 示 的 “选择 数据 链接 ”对 话 框 。 

4) 在 “选择 数据 链接 ”对 话 框 的 “链接 ”列表 框 中 选择 “创建 新 的 Excel 数据 链接 ”， 














E: 光 语 = 二 也 表格 与 表格 样式 





打开 图 7-16 所 示 的 “输入 数据 链接 名 称 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “BC-ZP”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 铀 。 


表格 样式 插入 方式 





standard v @) 指定 插入 点 I》 

插入 先 全 指定 窗口 人) 

洗 项 

加 从 空 表格 开始 ( 0 
《 (@) 自 数据 链接 已 ) -一 
技 趟 到 数据 涟 接 - Ea 
人 自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提取 ) (¥) 数据 行 数 (Ry: 
目 | 二 
加 预览 (P) 喇 

















设置 单元 样式 
第 一 行 单 元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 


所 有 其 他 行 单元 样式 : 











日 - 鳃 Excel 链接 
- 园 创建 新 的 Excel 数据 链接 








没有 可 用 详细 信息 。 





预览 


没有 可 显示 的 预览 。 没有 可 显示 的 预览 。 


图 7-15 “选择 数据 链接 ”对 话 框 


图 7-16 输入 数据 链接 名 称 
5) 系统 弹出 图 7-17 所 示 的 “新 建 Excel 数据 链接 : BC-ZP” 对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 文 
件 ” 按 钮 后 jj， 通过 弹出 的 对 话 框 选择 到 所 需 的 Excel 文件 (如 之 前 保存 在 磁盘 中 的 “BC- 


ZPXLS” 文 件 )。“ 痢 建 Excel 数据 链接 ”对 话 框 将 变 为 图 7-18 所 示 。 此 时 在 对 话 框 中 可 以 
预 哆 到 表格 效果 。 









A 


轿 | 新 建 Excel 数据 链接 : BC-ZP 


文件 
选择 Excel 文件 (C) : 


路 径 类 型 (P): 


链接 选项 
讲 | 新 建 Excel 数据 链接 : BC-ZP 加 > 于 
文件 @ 链接 整个 工作 表 (E) 
使 用 现 有 Excel 文件 或 浏览 新 Excel 文件 人 0) ; 链接 至 而 名 范围 (0) : 


A 到 ee 个 链接 至 范围 (R): 
路 径 类 型 开 ) : < 例如 : A&1 :9》 


链接 选项 


选择 文件 。 


[预览 
没有 可 显示 的 预览 。 








7-17 “新 建 Excel 数据 链接 : BC-ZP” 对 话 框 


6) 单 击 “新 建 Excel 数据 链接 : BC-ZP” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 此 时 弹出 “选择 


数据 链接 ”对 话 框 ， 如 图 7-19 所 示 。 


7) 在 “选择 数据 链接 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 此 时 ,“ 插 入 表格 ”对 话 框 中 的 预 


鸣 效 坟 如 图 7-20 所 示 。 























日 盒 Excel 链接 
-SS BC-ZP 表格 样式 
… 园 创建 新 的 Excel 数据 链接 [Standard ”| 园 
插入 选项 
人 从 空 表格 开始 (S) 
人 @@) 自 数据 链接 (L) 
详细 信息 | 县 鸭 - 
链接 名 : BC-7P 人 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (x) 


文件 名 : F:\2015 年 度 图 书 选 题 计划 \AutoCA&... 
链接 详细 信息 : ”整个 工作 表 : sheet1 预览 (F) 


多] 预览 


7-19 “选择 数据 链接 ”对 话 框 7-20 “插入 表格 ”对 话 框 





AutoCAD 2016 文员 XT 进 除 畏 吝 一 


选择 要 链接 至 的 Excel 工作 表 (S) : 












确定。 | 上 © 


7-18 ”新 建 Excel 数据 链接 


“插入 方式 


@ 指定 插 
个 指定 窗 
列 和 行 设 时 


| 


1 








所 有 其 他 : 








第 7 草 Gaba 








8) 在 “插入 表格 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 指定 插入 点 ， 例 如 
指定 插入 点 坐标 为 《100,100)， 创 建 的 AutoCAD 表格 如 图 7-21 所 示 。 








| © 
EO EE TE 1l 
EE ET 


Er ET | 
CE EC | 
| or | | | 


图 7-21 创建 的 AutoCAD 表格 





7.2 表格 样式 


表格 样式 控制 看 表格 的 外 观 等 属性 。 在 绘制 表格 之 前 ， 应 该 准备 好 所 需要 的 表格 样式 。 
用 户 可 以 使 用 系统 默认 的 表格 样式 “Standard” 来 创建 表格 ， 也 可 以 使 用 自 定义 的 表格 样式 
来 创建 表格 。 

在 亲 早 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “ 扶 认 ”选项 卡 的 “ 注 
释 ” 面 板 中 单 击 “ 表 格 样式 ”按钮 区， 打开 图 7-22 所 示 的 “表格 样式 ”对 话 框 。 通 过 “ 表 
格 样式 ”对 话 框 ， 可 以 设置 当前 的 表格 样式 ， 以 及 创建 、 修 改 和 删除 表格 样式 。 该 对 话 框 中 
各 主要 组 成 元 素 的 功能 含义 如 下 。 














当前 表格 样式 : Standard 
样式 《9): 预览 : Standard 
Standard | 置 为 当前 (U) 


新 建 (N)... 


删除 (DY》 




















到) 
所 有 样式 





关闭 才 助 (H) 








图 7-22 “表格 样式 ”对 话 框 


@ “当前 表格 样式 ” 行 : 显示 应 用 于 所 创建 表格 的 当前 表格 样式 的 名 称 。 默 认 的 当前 表 
格 样式 为 “Standard”。 

@ “样式 ”列表 框 : 显示 表格 样式 列表 格 ， 当 前 样式 被 完 显 。 

@ “ 列 出 ”下 拉 列 表 框 : 控制 “样式 ”列表 框 的 内 容 。 当 选择 “所 有 样式 ”选项 时 ， 显 
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示 所 有 表格 样式 ; 当选 择 “ 正 在 使 用 的 样式 ”时 ， 仪 显示 被 当前 图 形 中 的 表格 所 引 


用 的 表格 样式 。 


@ “ 预 抽 ” 框 : 显示 “样式 ”列表 框 中 选 定 样式 的 预览 图 像 。 





@ “ 首 为 当前 ”按钮 : 将 在 “样式 ”列表 框 中 选 定 的 表格 样式 设置 为 当前 样式 。 所 有 新 


表格 都 将 使 用 此 表格 样式 创建 。 


@ “ 独 建 ” 投 钮 : 将 打开 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定义 新 的 表格 样式 。 





@ “修改 ” 投 钮 : 用 于 修改 指定 的 表格 样式 。 








@ “删除 ”按钮 : 用 于 删除 在 “样式 ”列表 格 中 选 定 的 表格 样式 ， 但 是 不 能 删除 图 形 中 


正在 使 用 的 表格 样式 。 
可 以 使 用 如 下 的 典型 方法 来 创建 新 的 表格 样式 。 





1) 在 荣 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “办 认 ”选项 卡 的 
“注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 样式 ”按钮 芒 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 
2) 的 认 的 当前 表格 样式 为 “Standard”。 和 单 击 “表格 样式 ”对 话 框 中 的 “新建 ”按钮 ， 


打开 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 。 

3) 在 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 中 ， 从 “基础 
样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 表格 样式 作为 新 表格 样 
式 的 基础 样式 ， 并 指定 狐 样 式 名 ， 如 图 7-23 所 示 。 

4) 单 击 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 中 的 “ 继 
续 ” 投 钮 。 

5) 打开 图 7-24 所 示 的 “新 建 表格 样式 : BC- 
BGYS” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 分 别 设置 起 始 表 
格 、 表 格 方向 、 单 元 样式 等 。 


闸 | 新 建 表格 样式 : BC-BGYS 


起 始 表格 
选择 起 始 表格 (E) : 














族 | 创建 新 的 表格 样式 


新 样式 名 (CN): 
BC-BGYS| 


基础 样式 C8) : 





standard 








图 7-23 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 





常规 





表格 方向 \D) : 特性 
填充 额 色 (F): 


对 入 (4): 
格式 (0): 
类 型 (T): 


页 边 距 
水 平 (2): 
垂直 (VY): 


标题 


四] 创 建行 / 列 时 合并 单元 00D 














单元 样式 预览 


HH 
HH 
HH 
HH 
HH 


加 
日 


HH 
HH 





图 7-24 “新 建 表 格 样式 : BC-BGYS” 对 话 框 
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@ 设置 起 始 表 格 : 如 果 在 “起 始 表格 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 起 始 表格 ”按钮 图 ， 则 可 
以 在 图 形 中 选择 一 个 表格 用 作 此 表格 样式 的 起 始 表格 。 也 就 是 使 用 户 可 以 在 图 形 中 
指定 一 个 表格 用 作 样 例 来 设置 此 表格 样式 的 格式 。 选 择 表格 后 ， 可 以 指定 要 从 该 表 
格 复制 到 表格 样式 的 结构 和 内 容 。 O) 

@ 设置 常规 的 表格 方向 在 “常规 ”选项 组 中 的 “表格 方向 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 
“向 下 ”或 “向 上 ”选项 来 设置 表格 方向 。 选 择 “ 向 下 ”选项 时 ， 将 创建 由 上 而 下 读 
取 的 表格 ， 选 择 “向 上 ”选项 时 ， 则 将 创建 由 下 而 上 读 取 的 表格 。 

@ 设置 单元 样式 ， 在 “单元 样式 ”选项 组 中 ， 从 单元 样式 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 一 种 
单元 样式 《如 “数据 ”“ 表 头 ”或 “标题 ”。 也 可 以 单 击 “ 创 建新 单元 样式 ”按钮 
国 ， 打 开 图 7-25 所 示 的 “创建 新 单元 样式 ”对 话 框 ， 以 开始 创建 一 个 所 需 的 新 单元 
样式 。 若 单 击 对 话 框 中 的 “管理 单元 样式 ”按钮 圆 ， 则 打开 图 7-26 所 示 的 “管理 单 
元 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 创建 将 包含 在 当前 表格 样式 中 的 新 单元 样式 ， 重 命名 选 
定 的 单元 样式 〈 但 标题 、 表 头 和 数据 单元 样式 无 法 重 命名 )， 删 除 选 定 的 自 定 义 单 元 







































































样式 。 
| 而 管理 单元 样式 | 
单元 样式 (C) : 
国治 | 新建)...， | 
表 头 
数据 
IF 一 一 

单元 样式 预览 

新 样式 名 (N) : -- 

基础 样式 (8) : | 取消 | 

数据 = | 帮助 OH) | | 确定 |][ 取消 ”|][ 帮助 (8) | 





























图 7-25 “创建 新 单元 样式 ”对 话 框 图 7-26 “管理 单元 样式 ”对 话 框 


在 “单元 样式 ”选项 组 的 “种 规 ”选项 卡 中 ， 有 用户 可 以 设置 单元 的 背景 填充 颜色 以 
友 表 格 和 单元 种 文学 的 对 正和 对 并 方式 ， 为 表格 中 的 “数据 ”“ 列 标题 ”或 “标题 ” 行 设置 
数据 类 型 和 格式 ， 将 单元 样式 类型 指定 为 “标签 ”或 “数据 ”， 设 置 单元 水 平 页 边 距 和 重 
了 二 外边 距 。 
切换 到 “ 早 元 样式 ”选项 组 的 “文学 ”选项 卡 ， 如 图 7-27 所 示 ， 可 以 分 别 设置 文 字样 
式 、 文 学 局 上 度 、 文 学 颜色 和 文字 角度 特性 。 
切换 到 “单元 样式 ”选项 组 的 “边框 ”选项 卡 ， 如 图 7-28 所 示 ， 可 以 设 营 边框 的 线 
、 线 型 、 颜 色 和 间距 等 特性 。 
6) 在 “新 建 表 格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 。 在 
“样式 ”列表 框 中 可 以 看 到 刚 创 建 的 表格 样式 名 。 如 下 要 使 条 个 表格 样式 设置 为 当前 样式 ， 
那么 可 以 在 “样式 ”列表 框 中 选择 该 表格 样式 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 




















i 
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单元 性 工 , 单元 性 
数据 数据 了 国 副 
常 观 | 文字 ”| 记 框 常规 FE 边框 | 
特性 特性 
文字 酉 式 (3; : [standard | lg] 线 宽 (L) ; 一 ByB-ock -| 
文字 高度 代 ) : 4.5 线 型 QD ， 一 -一 bybB_ock | 
文字 颜色 4C) : (ByBlock ”| 颜色 (C) : 图 87B1ock 到 
es 、 四] 台 绪 (0) 
文子 用 厦 (6: 2 间距 人 FP》; 1.12e 
国 | | 昌 | | 是 | 国 | 国 图 | 加 各 
戎 半音 击 上 血 的 按钮 将 庭 宗 的 特性 应 用 到 这 框 。 


























单元 样式 预览 单元 样式 预览 
取 淮 和 帮助 嫩 ) 取消 帮助 (H) 








图 7-27 设置 单元 文字 特性 图 7-28 设置 单元 边框 特性 


7) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 


7.3 ”使 用 表格 及 表格 梓 式 创建 标题 栏 实例 


在 这 里 介绍 一 个 典型 实例 : 从 应 用 角度 全 面 地 讲解 使 用 表格 及 表格 样式 创建 标题 栏 。 该 
实例 具体 的 步骤 如 下 。 

1) 新 建 图 形 的 命令 行为 由 系统 变量 “STARTUP” 决 定 ， 在 这 里 将 “STARTUP” 的 值 设 
置 为 “1”， 这 样 执行 新 建 图 形 的 命令 时 ， 系 统 将 显示 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 

命令 : STARTUP 

输入 STARTUP 的 新 值 < 当前 值 >: 1 


在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 上， 打开 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 ， 如 图 7-29 
所 示 ， 单 击 “ 使 用 样板 ”按钮 加 ， 接 着 单 击 “浏览 ”按钮 ， 浏 览 并 打开 位 于 随 书 光盘 
“CH7” 文 件 夹 中 的 “BC 制图 样板 .dwt” 文 件 ， Cp 

2) 在 采 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 样式 ”按钮 区 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 杠 。 

3) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 
输入 新 样式 名 为 “BC-BG”， 如 图 7-30 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 
给 | 创建 新 区 形 Eo 
后 了 CC | 旧 稚 使 用 样板 


























:USD 一 :此 用 EL plol slylts. Uwl 
总 = Cc plot stylessd. dwt 





闸 | 创建 新 的 表格 样式 
EC-B 
基础 样式 (3) : 
| standard 区 | 




















栏 极 说 明 
博 亨 设 十 坊 的 &3 横 句 标准 图 形 村 板 ， 个 留 装 订 边 








帮助 (H) 














取消 | 











图 7-29 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 图 7-30 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 














夯 | 新 建 表格 样式 : BC-BG x 
起 始 表 格 单元 样式 


法 择 直 的 表 格 ): 国 
常规 
表格 方向 名) : 





特性 
填充 额 色 (F): 
对 齐名 ) : 
格式 (0): 
类 型 (T): 


页 边 距 
水 平 (2): 
垂直 (VY): 





门 创建 行 / 列 时 合并 单元 00) 





单元 样式 预览 


HH 
HH 


ne 人 
二 二 二 二 寺 二 十 寺 于 |;， 
人 





7-31 “新建 表格 样式 ”对 话 框 


a er 
效 所 "| 区 国 


xf 式 G): 。 攻 二 6 人 
x 高 度 D: 。 区 5 0): 
文字 舌 甸 (0); 名) 


黄 关 站? 
女 字 角 麻 所 ) 0 思 


间距 任 }: @ Dd | 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 和 边框 。 





单元 样式 预览 年 元 样式 预 赂 
| 四 日 
| | 
a) b) 


7-32 设置 单元 样式 中 的 文字 特性 和 边框 特性 
a) 文字 特性 b) 边框 特性 


5) 单 击 “ 新 建 表格 样式 : BC-BG” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

6) 确保 将 刚 创 建 的 表格 样式 设置 为 当前 表格 样式 之 后 ， 单 击 “ 表 格 样式 ”对 话 框 中 的 
“关闭 ”按钮 。 

7) 在 采 早 栏 的 “绘图 ” 末 单 中 选择 “表格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“注释 ”和 面板 中 和 蛙 击 “表格 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 。 








pe AutoCAD 2016 x 过 了 实 训 


8) 在 “搬入 表格 ”对 话 框 的 “表格 样式 ”选项 组 中 ， 黑 认 的 表格 样式 为 “BC-BG ”。 
在 “插入 选项 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 从 衬 表 格 开始 ” 单 选 按钮 ;在 “插入 方式 ”选项 组 中 ， 选 
择 “指定 插入 点 ” 单 选 按钮 。 

接 痢 在 “ 列 和 行 设 置 ” 选 项 组 中 ， 设 置 “ 列 数 ”为 “6”“ 列 宽 ” 为 “12” “数据 行 
数 ” 为 “3”,“ 行 高 ”为 “1” 行 ; 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ， 将 “第 一 行 单 元 样式 ” 
“第 二 行 单元 样式 ”和 “所 有 其 他 单元 样式 ” 均 设 置 为 “数据 ”， 如 网 7-33 所 示 。 





表格 样式 插入 方式 
DA 


Q 指定 窗口 WD 


插入 选项 行 i 
图 从 空 表格 开始 (8) i 
全 自 数据 链接 (L) 路 


到 类 (C): 列 宽 钙 ) : 
2 | 
| 找 不 到 数据 链接 | | 时 | | 
© 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (x) 数据 行 数 (R) : 行 高 @@): 

国 3 < 1 
V| 预览 (P) 














设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 





7-33 “插入 表格 ”对 话 框 设置 


9) 在 “插入 表格 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

10) 在 绘图 区 域 中 使 用 鼠标 光标 指定 插入 点 。 指 定 插入 点 位 置 后 ， 在 插入 点 位 置 处 出 现 
宇 表 格 ， 并 在 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 ， 如 网 7-34 所 示 。 
默认 “插入 ”注释 ”参数 化 。 视图 ”管理 输出。 附加 模块 ”A360 祖先 应 用 ”BIM 360 ”Performance | 文字 编辑 器 | 
人 六 党 gbeitc - 


” UO ByBlock MM 



















ww @ 辐 入 蚂 Sw- 多 


列 符号 字段 | 拼写 编辑 查找 和 关闭 


[一 J[ 信 视 ] 己 维 线 框 ] 








7-34 ”指定 插入 后 后 出 现 的 空 表格 和 面板 (局 用 功能 区 时 ) 


11) 可 以 暂时 不 在 表格 中 输入 相关 的 文本 ， 而 是 直接 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 
单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 。 

12) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 或 者 从 沫 单 栏 的 “修改 ” 蘑 音 中选 
择 “ 特 性 ”命令 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 。 在 表格 第 一 行 中 的 第 二 列 单元 格 中 单 击 ， 然 后 在 























第 7 总 CE 于 


“特性 ”选项 板 中 将 “单元 宽度 ”设置 为 “28”，“ 单 元 高 度 ” 设 置 为 “8”， 如 图 7-35 所 示 。 











EE -| 里 让 志 
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| | ”透明 度 ByLayer | 
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行 样式 数据 

列 样式 (无 ) 

单元 完 度 28 

单元 高 度 [mm 
正中 

缘 景 填充 ZG 

边界 颜色 ByBlock 

边界 线 完 ByBlock 

边界 线 型 ByLayer 


水 平 单元 边 距 。 1.5 











内 容 - 
单元 类 型 SE 
内 容 
文字 样式 国标 -3.5 
中 文字 高 3.5 
| 文字 旋转 0 
Ff 文字 颜色 ® ByBlock 
贺 | 光 F1 忆 Me 开 ! : Pt _ 











7-35 ”设置 指定 单元 的 宽度 和 蜗 度 


13) 使 用 同样 的 方法 ， 通 过 “特性 ”选项 板 将 其 他 行 的 “单元 高 度 ” 均 设置 为 “8”， 并 
将 第 3 列 的 “单元 宽度 ”设置 为 “25”， 第 5 列 的 “单元 宽度 ” 议 置 为 “18” 第 6 列 的 “ 单 
元 党 度 ”设置 为 “35”。 设置 好 表格 的 相关 单元 特性 后 ， 关 闭 “ 特 性 ”选项 板 。 绘 制 的 表格 
如 图 7-36 所 示 。 

14) 结合 《Shift〉 键 选择 图 7-37 所 示 的 6 个 单元 格 。 





图 7-36 绘制 的 表格 图 7-37 选择 6 个 单元 格 


15) 在 功能 区 出 现 的 “表格 单元 ”选项 卡 中 单 击 “ 合 并 单元 ”按钮 图 旁 的 箭头 按钮 
如 图 7-38 所 示 ， 并 接着 选择 “合并 全 部 ”命令 。 






志 Se 元 国 记 

5 本 IE EX 时 国 x 品 按 行 / 列 ~ 国 0 局 | A 
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从 上 方 从 下 方 ” 删 除 “从 左 侧 从 右 侧 单元 “正中 单元 锁定 ”数据 格式 | 块 ”字段 公式 引 | 链接 
插入 插入 行 | 插入 插入 ” 田 编辑 边框 ” ”单元 内 容 | 单元 
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i 列 |L L 
|-] 仿 讽 ][ 一 维 线 杠 ] 























图 7-38 合并 全 部 操作 
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16) 使 用 同样 的 方法 合并 其 他 选 定 的 单元 格 ， 完 成 单元 格 合并 后 的 表格 效果 如 图 7-39 
所 示 。 





图 7-39 单元 格 合并 的 效果 


17) 在 表格 指定 单元 格 中 输入 文本 填写 简易 标题 栏 )。 在 攻 个 早 元 格 中 填写 文学 的 方 
法 是 : 双击 需要 输入 文字 的 单元 格 ， 打 开 功 能 区 “文字 编辑 融 ” 选 项 卡 ， 然 后 在 单元 格 中 输 
入 所 需 的 文字 。 可 以 通过 “文字 格式 ”工具 栏 或 “文字 编辑 器 ”选项 卡 为 输入 文字 设置 文字 
格式 、 特 性 等 ， 如 修改 文子 噩 肛 。 初 步 填 写 好 的 便 易 标题 栏 如 图 7-40 所 示 ， 几 中 已 经 隐藏 
了 线 宽 。 

















博 创设 计 妨 《深圳 ) 


图 7-40 ”完成 简易 标题 栏 





7.4 思考 练习 


1) 简 述 在 AutoCAD 2016 中 插入 空 表格 的 典型 步骤 。 

2) 请 在 Microsoft Excel 软件 中 建立 一 个 简单 的 电子 表格 ， 然 后 从 该 链接 的 电子 表格 创 
建 AutoCAD 表格 。 

3) 如 何 设 置 表格 样式 ? 

4) 如 何 修改 表格 样式 ? 

5) 创建 图 7-41 所 示 的 表格 。 


图 样 名 称 : 智能 手机 外 元 44 





图 7-41 创建 表格 练习 
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第 8 章 绘制 二 维 工程 图 与 轴 测 图 久 


本 章 导 读 : 


本 章 重 点 介绍 几 个 二 维 工程 图 与 轴 测 图 的 绘制 实例 ， 目 的 是 让 读者 通过 实例 操作 来 复习 
前 面 所 学 的 知识 ， 筝 所 二 维 绘图 综合 应 用 的 方法 及 技巧 。 


8.1 平面 图 绘制 实例 


本 节 将 详细 介绍 一 个 平面 图 的 绘制 实例 。 在 绘制 该 实例 时 ， 涉 及 的 内 容 主要 包括 创建 新 
图 形 文件 、 设 置 所 需要 的 图 层 、 使 用 各 种 绘制 和 修改 工具 命令 进行 二 维 图 形 绘制 、 定 制 文字 
样式 和 标注 样式 、 给 图 形 标注 尺寸 等 。 该 实例 最 后 完成 的 平面 图 如 图 8-1 所 示 。 


150 








R85 
| 


图 8-1 绘制 的 平面 图 


下 和 面 介绍 本 平面 图 的 具体 绘制 过 程 。 

1) 新 建 一 个 图 形 文 件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 [四 ， 或 者 选择 “ 文 
件 ” 深 单 中 的 “新 建 ” 人 命令， 创建 一 个 新 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 以 AutoCAD 2016 目 带 的 
“Acadiso.dwt” 为 样板 。 本 例 使 用 “ 晶 图 与 注释 ”工作 空间 。 

2) 定制 所 需 要 的 图 层 。 图 形 中 存在 的 图 层 还 不 能 满足 本 例 设 计 的 需要 ， 因 此 需要 由 用 
户 定制 所 需要 的 图 层 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 或 者 在 “ 格 
式 ” 玉 单 中 选择 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 〈 或 者 称 “ 和 网 层 特 性 管理 
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途 ” 选 项 极 )。 利 用 “图 层 特性 定 理 右 ” 分 别 创建 “标注 与 注释 ” 层 、“ 粗 实 线 ” 层 和 “中 心 
线 ” 层 ， 各 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 特 性 如 图 8-2 所 示 。 然 后 关闭 “图 层 特性 管理 左 ”。 















































XxX 
i | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 亩 亩 | 雹 绪 绪 纺 允 必 湾 
过 滤器 《| 状态 名 称 a 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ” 打 印 样式 ”打印 
日 名 全 部 w 0 中 总 号 国 白 Continuous 默认 0 Color7 ® 
证 所 有 使 用 的 图 民 祝 ” 粗 实 线 8 说 古 国 白 Continuous 一 一 0.30 训 米 0 Color 7 二 
祝 “ ”标注 与 注释 9 改 四 国 红 Continuous 一 一 0.15 毫米 0 Color 1 © 
二 中 心 线 9 这 四 国 红 CENTER2 一 一 0.15 毫 米 0 Color1 ® 
路 
加 
同 反 转 过 滤器 (TD) «| 区 村 TT » 
王 | 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 





8-2 ”定制 图 层 


3) 设置 文字 样式 。 在 “格式 ”菜单 中 选择 “文字 样式 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ” 
选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 文 字样 式 ”按钮 久 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 利 用 
“文字 样式 ”对 话 框 创建 符合 国家 标准 的 文字 样式 ， 例 如 单 击 “ 新 建 ”按钮 来 新 建 一 个 名 为 
“BC-5 ”文字 样式 ， 设 置 其 “SHX 字体 ”为 “gbenorshx”， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 
“大 字体 ”设置 为 “gbcbig.shx”， 字 体 “ 高 度 ”为 “5”， 其 他 设置 如 图 8-3 所 示 。 








当前 文字 样式 : ”BC-5 

样式 (3) : We 

i SHX 字体 (x): 大 字体 (B): 置 为 当前 (6 

standard = 
|v| 使 用 太 字 体 汀 ) 





| 删除 CD) | 
大 小 
门 注 释 性 (1) 
[使 文字 方向 与 布局 
匹配 WU 





效果 
站 颜 倒 (E) 宽度 因子 0) : 


1. 0000 
加 | 反 向 外 ) 
怖 和 伴 角 度 (0): 
0 





[| 垂直 人) 


| 








8-3 创建 新 文字 样 去 


在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 。 

4) 定制 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 标注 样式 。 在 “格式 ” 沫 单 中 选择 “标注 样式 ” 命 
令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 标 注 样 式 ” 按 钮 / 男 ， 打 开 
“标注 样式 管理 器” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 创 建 一 个 符合 机 械 制 多 国家 标准 的 标注 样式 ， 该 
标注 样式 在 本 例 中 被 命名 为 “BC-5”， 该 标注 样式 需要 应 用 “BC-5” 的 文字 样式 ， 注 意 在 
“BC-5$” 标 注 样 式 下 还 创建 了 “半径 ” 子 样 式 、“ 有 角度” 了 于 样式 和 “直径 ” 子 样式 ， 如 图 8-4 
所 示 。 























当前 标注 样式 : BC-5 
样式 (9): 预览 : BC-5 


点 Lnnotative 


Standard 





到 出 (LL): 
所 有 样式 


不 列 出 外 部 例 照 中 的 样式 (D) 





8-4 “标注 样式 官 理 各 ”对话 框 


上 其 体 定制 过 程 不 再 次 述 ， 读 者 可 以 参考 在 前 面 革 节 中 介绍 的 方法 。 设 置 好 标注 样式 后 ， 
单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 

5) 设置 对 象 捕捉 模式 。 在 绘制 该 平面 图 时 ， 需 要 采用 某 些 对 象 捕捉 模式 。 在 状态 栏 中 
单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 按 钮 癌 蔗 的 “三 角 箭 头 ” 按 钮 ， 如 图 8-5 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 菜单 中 选 
择 “ 对 象 捕 捉 设置 ”选项 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 从 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 设置 对 象 捕 
捉 模式 选项 ， 如 图 8-6 所 示 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 对 于 一 些 习惯 使 用 
AutoCAD 旧版 本 的 用 户 ， 可 以 通过 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “工具 栏 ?” 一 “AutoCAD” 
一 “对 象 捕 捉 ” 命 令 来 调 出 “对 象 捕 所” 工具 栏 ， 以 方便 在 绘图 过 程 中 及 时 使 用 相关 的 临时 
对 和 象 捕 提 功能。 在 绘制 图 形 时 ， 可 以 根据 实际 情况 局 用 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 妃 踪 模式 。 
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LG 小 " 工 门 下 面 史 ”让 不 J 
8-5 拟 选 择 “ 对 象 捕捉 设置 ”命令 





图 8-6 设置 对 象 捕捉 模式 
6) 绘制 部 分 中 心 线 。 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 (也 称 “ 图 层 ” 下 拉 


列表 框 ， 为 了 表述 的 简洁 性 ， 本 书 将 其 重 称 为 图 层 列表 〉 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 如 图 8-7 所 
示 。 接 着 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 在 绘图 区 域 中 绘制 图 8-8 所 示 的 两 条 正 交 的 中 心 线 ， 其 中 水 














fo AutoCAD 2016 文中 入 过 阶 基 
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8-7 ”将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 8-8 绘制 两 条 中 心 线 
7) 侦 移 操作 。 使 用 “修改 ”一 “ 仍 移 ” 荣 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 侦 移 ” 按 钮 与， 执行 如 


下 操作 。 


命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] < 通过 >: 150 久 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 MD/ 放弃 (UU)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 


命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <150.0000>: 80 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 MD/ 放弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
偏 移 操作 的 结果 如 图 8-9 所 示 〈 图 中 给 出 了 偏 移 尺寸 )。 


150 


8-9 ” 侯 移 结果 


| SS 三 


// 指 定 偏 移 距离 为 150 
/选择 紧 直 的 中 心 线 
/在 竖 直 中 心 线 右 侧 区 域 单 击 


// 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是 


/指定 偏 移 距离 为 80 


/选择 刚 偏 移 得 到 的 中 心 线 
// 在 该 偏 移 中 心 线 的 左 侧 单 击 
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8) 绘制 与 水 平 中 心 线 成 一 定 角 度 的 中 心 线 。 


命令 :LINE 





虽 定 第 一 点 : /选择 最 左 侧 的 垂直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 
8 定 下 一 点 或 [放弃 (由)]: @76.5<-45v O) 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

绘制 的 该 倾斜 的 中 心 线 如 图 8-10 所 示 。 

9) 绘制 圆 形 的 辅助 中 心 线 。 

命令 : CIRCLE 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 倾 针 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 65/ 

绘制 的 圆 形 辅助 中 心 线 如 图 8-11 所 示 。 


| | | / | ~ | | 
NY 

LS | | \ 人 | 

| | | | | 

| | | | | | 

图 8-10 绘制 倾斜 的 中 心 线 图 8-11 绘制 圆 形 的 辅助 中 心 线 








10) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 在 “图 层 ” 面 板 的 图 层 列 表 中 选择 “ 粗 实 线 ” 
层 ， 从 而 将 其 设置 为 当前 岁 层 。 

11 ) 绘制 部 分 圆 。 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 (来 绘制 图 8-12 所 示 的 圆 。 有 具体 的 尺 
寸 可 以 参考 图 8-1。 

















图 8-12 ”绘制 圆 








12) 绘制 圆 弧 。 在 “绘图 ”面板 的 圆 绝 下 拉 荣 单 中 单 击 “ 圆 心 ， 起 点 ， 冰 点 ” 鬼 钮 
/ 王 ， 在 图 形 中 依次 指定 圆心 位 置 、 圆 弧 起 点 和 圆 弧 端点 ， 从 而 绘制 图 8-13 所 示 的 一 段 贺 
激 。 

使 用 同样 的 方法 ， 通 过 依次 指定 圆心 、 圆 弧 起 点 和 圆 弧 器 氮 来 绘制 万 外 一 段 圆 踊 ， 如 
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图 8-14 所 示 。 








图 8-13 ”绘制 一 段 圆 弧 图 8-14 ”绘制 男 一 段 圆 弧 





13) 绘制 两 段 直 的 线段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 分 别 绘制 图 8-15 所 示 的 直线 1 和 直 
线 2。 





图 8-15 ”绘制 直线 


14) 绘制 相 切 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “ ， 并 结合 对 象 捕捉 功能 绘制 图 8-16 所 示 的 与 
两 个 圆 均 相 切 的 直线 。 





与 两 个 圆 相 切 的 直线 


图 8-16 ”绘制 与 圆 相 切 的 直线 


该 相 切 直 线 的 绘制 方法 简 述 如 下 。 

单 击 “直线 ”按钮 .”， 接 着 在 图 形 窗口 中 按 住 《Shift》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 ， 并 从 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 切 点 ”命令 “如 条 调 出 “对 和 象 捕 换 ”工具 栏 ， 那 么 也 可 以 在 该 工具 
栏 中 单 击 “捕捉 到 切 点 ”按钮 下 )， 在 网 8-17 所 示 的 区 域 捕捉 递 延 切 点 并 单 击 ， 此 时 
AutoCAD 提示 指定 下 一 点 。 青 次 在 图 形 窗口 中 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 单 击 女 标 右键 ， 并 从 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ， 将 鼠标 光标 移 人 至 网 8-18 所 示 的 位 置 处 捕捉 递 延 切 点 
并 单 击 ， 从 而 绘制 该 相 切 百 线 ， 按 〈Enter〉 键 结束 再 线 绘制 命令 。 


























DR 
图 8-17 指定 第 一 个 切 扩 图 8-18 ”指定 第 二 个 切 扩 
15) 继续 绘制 一 条 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .” ， 并 确保 启用 正 交 模式 、 对 象 捕捉 模式 
和 对 和 象 捕 换 奶 踩 合式 ， 绘 制图 8-19 所 示 的 直线 。 
16) 修 臂 图形。 执行“ 修改” 一 “ 修 毅 ” 采 单 命令 ,或 者 单 击 “ 修 本 ”按钮 Ww， 将 图 
形 修剪 成 图 8-20 所 示 效 果 。 














图 8-19 绘制 直线 图 8-20 ”修剪 结 
17) 圆 角 。 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 站 ， 进 行 如 下 操作 。 
命令 : fillet 


当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: RX 

虽 定 圆 角 半径 <0.0000>: 18x 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]:T 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修 瘟 (N)] < 修 瘟 >: TT 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M)]: ”// 选 择 图 8-21a 所 示 的 对 象 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 图 8-21b 所 示 的 对 象 

a `、 SS 





a) b) 
图 8-21 选择 要 倒 圆 角 的 对 象 
a) 选择 第 一 个 对 象 b) 选择 第 二 个 对 和 象 
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使 用 同样 的 方式 ， 在 另外 两 个 图 元 对 象 间 创建 半径 为 18 的 圆 角 2。 完 成 该 两 处 圆 角 后 
的 图 形 如 图 8-22 所 示 。 





图 8-22 ”创建 圆 角 
18) 将 中 心 线 多 余 的 部 分 打 靳 挤 。 单 击 “ 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 ” 按 钮 广 ， 将 中 


心 线 多 余 的 部 分 打 断 控 ， 最 后 得 到 的 图 形 效 来 如 图 8-23 所 示 。 在 执行 打 断 操作 之 前 ， 可 以 
临时 关闭 对 象 捕 欣 功能 。 








8-23 打 断 中 心 线 的 络 果 


19) 标注 尺寸 。 先 在 “图 层 ” 面 板 的 图 层 列表 中 选择 “标注 与 注释 ” 层 ， 如 图 8-24 所 
示 ， 接 看 在 “注释 ”和 面板 中 指定 所 需 的 文学 样式 和 标注 样式 。 


A [ree 









vr 标 /5 上 "| 加 EE 甩 纪 才气 乡村 为 当前 
- 表格 | 特性 约 乡 终 扣 绪 玫 可 图 层 
图 层 > | 

A BC-5 - 
Ha BC-5 加 
/3 Standard ” 
区 Standard 到 
切 注释 











8-24 ”指定 用 于 标注 的 图 层 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 选择 相关 工具 命令 来 对 图 形 进 行 标注 。 尺 十 
标注 的 结果 如 图 8-25 所 示 。 























图 8-25 ”标注 结果 
20) 保存 文件 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 将 图 形 保存 为 “BD- 
平面 图 2016.dwg”。 


8.2 ”典型 零件 图 绘制 实例 1 


本 操作 实例 要 完成 的 典型 零件 图 如 图 8-26 所 示 。 该 实例 使 用 的 样板 已 经 定义 好 了 图 
层 、 标 注 样式 、 文 字样 式 、 多 重 引线 样式 等 ， 用 户 在 设计 中 使 用 该 样板 时 只 需 调用 而 不 必 重 
新 定制 。 








技术 要 求 
1 末 坦 Rd 从 撤 1T14 饥 。 


mi 
| | 


or 可 加- 





图 8-26 上 典型 零件 图 
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该 典型 零件 图 的 绘制 步 又 如 下 。 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 上， 或 者 使 用 “ 文 
件 ” 末 单 中 的 “新 建 ” 命 令 ， 创 建 一 个 新 图 形 文件 ， 访 图形 文件 以 “BD-A3 横 问 -不 留 装 订 
边 .dwt” 为 样板 ,“BD-A3 横向 -不 留 装 订 边 .dwt” 样 板 文件 位 于 随 书 光盘 的 “CH8” 文 件 夹 
中 。 本 例 采 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 作为 操作 界面 。 

2) 绘制 主 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 ， 从 图 层 列 表 中 选择 
“中 心 线 ” 层 ， 接 着 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 在 图 框 内 的 合适 位 置 处 绘制 图 8-27 所 示 的 主 中 心 
线 。 在 绘制 过 程 中 局 用 正 交 模式 。 




















8-27 ”绘制 主 中 心 线 


3) 绘制 以 中 心 线 表示 的 圆 。 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 志 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于  // 在 图 形 窗口 中 按 住 〈Shift〉 键 
并 单 击 鼠标 右键 ， 接 着 从 快捷 菜单 中 选择 “交点 ”选项 ， 使 用 鼠标 捕捉 并 选择 左 侧 两 中 心 线 的 交点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 40x 

绘制 的 辅助 加 如 图 8-28 所 示 。 


A 和、 
下 时 汪汪 














图 8-28 绘制 辅助 圆 
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4) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 在 “图 层 ” 和 面板 的 图 层 列表 中 选择 “ 粗 实 线 ” 
层 ， 从 而 将 其 设置 为 当前 网 层 。 

5) 在 主 视图 (左边 的 视图 ) 中 绘制 若干 个 圆 。 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 (5 来 绘制 
图 8-29 所 示 的 4 个 圆 ， 这 4 个 圆 的 半径 从 大 到 小 分 别 为 S0、30、10 和 5.5。 











图 8-29 绘制 4 个 圆 
6) 阵列 出 均 布 的 圆 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “环形 阵列 ”按钮 az?， 根 据 命令 行 提 示 进 


行 如 下 操作 。 
命令 : arraypolar 
选择 对 象 ; 找到 1 个 /选择 图 8-30a 所 示 的 小 贺 
选择 对 象 : 二 / 按 〈《Enter》 键 确认 


类 型 = 极 轴 关联 = 否 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: int 于 ”// 选 择 图 8-30b 所 示 的 两 正 交 中 心 线 的 交点 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (B)J/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (FJ/ 行 ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 


目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I // 选 择 “ 项 目 (1) ”选项 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 6 /输入 项 目 数 为 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角度 (A)J/ 填 充 角度 (F)/ 行 ROWJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:F /选择 “填充 角度 (下 ) ”选项 


虽 定 填充 角度 (+= 赣 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 360 /1/ 输 入 填充 角度 为 360? 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (]D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 


目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ASA /选择 “关联 (AS) ”选项 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: Y /选择 “是 (Y) ”选项 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (])/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 接受 并 退出 环形 阵列 操作 





a) b) 
图 8-30 ”环形 阵列 操作 的 部 分 图 解 
a) 选择 要 环形 阵列 的 小 加 b) 指定 阵列 的 中 心 点 
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完成 上 述 环形 阵列 操作 得 到 的 图 形 结果 如 图 8-31 所 示 。 





图 8-31 ”阵列 结果 


7) 创建 3 条 侦 移 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 俩 移 ” 按 钮 年， 创建 图 8-32 所 示 的 辅 
助 中心 线 。 

8) 绘制 以 粗 实 线 显示 的 轮廓 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ ， 借 助 上 步骤 创建 的 辅助 中 心 
线 ， 以 连接 交点 的 方式 绘制 粗 实 线 ， 如 网 8-33 所 示 。 





8-32 ”创建 3 条 偏 移 线 8-33 ”绘制 粗 实 线 


绘制 好 这 3 段 粗 实 线 后 ， 将 步骤 7) 创建 的 3 条 偏 移 线 ( 辅 助 中 心 线 ) 删除 。 
9) 修剪 图 形 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 人 修剪 ”按钮 六 ， 将 轴 键 槽 处 不 需要 的 线段 修剪 
掉 ， 如 图 8-34 所 示 。 


图 8-34 ”修剪 操作 














© ww WW WW 
o @( 矢 广 @9 = 二 
Nat bs > We We 
© oo © ® YN( 时 


水 平 (D/ 重 


项 寺 项 项 车 车 革 车 
7 7 7 7 7 7 7 7 


™ 


11) 绘制 垂直 构造 线 。 单 击 “ 绽 
坚 百 〈 生 下) 构造 线 。 












10) 绘制 构造 线 以 辅助 设计 。 在 “图 层 ” 面 板 的 图 层 列表 中 选择 “构造 线 ” 层 ， 该 图 层 
将 用 来 专门 放置 构造 线 。 

使 用 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 。”， 绘 制图 8-35 所 示 的 7 条 水 平 构造 线 。 有 具体 
操作 方法 如 下 。 

单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 后， 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 


直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O0)]: Hv 


// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 1 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 2 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 3 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 4 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 $ 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 6 
// 选 择 图 8-35 所 示 的 点 7 
// 按 《Enter〉 键 


图 8-35 ”绘制 水 平 构造 线 


”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 v” ， 











绘制 二 维 工 程 图 与 轴 测 图 





绘制 图 8-36 所 示 的 


怪 直 构造 线 一 一 
图 8-36 ”绘制 垂直 构造 线 


12) 侗 移 操 作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 名 ， 由 垂直 构造 线 创 建 图 8-37 所 
示 的 侦 移 线 ， 这 些 侦 移 线 都 位 于 原 垂 直 构 造 线 的 左 人 出， 它们 将 作为 绘 赂 的 辅助 线 。 








1 全 AutoCAD 2016 sax Wn Wi 


图 8-37 创建 偏 移 线 


13) 继续 执行 偏 移 操 作 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 佣 ， 创建 图 8-38 所 示 的 偏 移 中 心 线 。 





8-38 ”创建 仿 移 中 心 线 


14) 在 妨 一 个 视图 中 绘制 部 分 轮廓 线 。 从 “图 层 ” 和 面板 的 图 层 列 表 中 选择 “ 粗 实 线 ” 
屋 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 并 结合 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 
等 功能 绘制 图 8-39 所 示 的 粗 实 线 。 

15) 镜像 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 泪 ， 在 右 侧 的 视图 中 进行 镜像 操 
作 ， 得 到 图 8-40 所 示 的 轮廓 线 。 














一 一- 
| || 
8-39 ”绘制 粗 实 线 8-40 ”镜像 结果 








16) 删除 不 再 需要 的 中 心 线 和 关闭 “构造 线 ” 层 ， 也 惑 是 将 右 侧 视图 中 不 再 需要 的 一 条 
俩 移 中 心 线 删除 反 ， 并 在 “图 层 ” 面 板 的 网 层 列 表 中 单 击 “ 构 造 线 ” 层 的 “ 开 / 关 图 层 ” 鬼 
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钮 ， 以 关闭 该 层 ， 此 时 如 图 8-41 所 示 。 
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如 国 。 国 末 > 复制 小 乱 像 全 ] 国 角 ” 咯 a 到 "| 
拓 -区 拉 伸 国 纺 放 时 阵列 企 国 专属 
绘图 ~ | 修改 ~ | 注释 ~ 这 
[=] 人 以 议 ] 王 维 线 棋 ] 


表示 关闭 状态 的 图 标 


多 灌 哄 器 细 双 点 划 线 
? 这 呵 国 细 点 线 
9 谍 呆 国 中心 线 





8-41 关闭 “构造 线 ” 层 
关闭 “构造 线 ” 层 后 ， 视 图 如 图 8-42 所 示 。 





8-42 ”关闭 “构造 线 ” 层 后 的 视图 


17) 圆 角 。 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 句 ， 在 图 形 中 创建 图 8-43 所 示 的 两 处 圆 角 ， 圆 角 半 径 
pa 

18) 倒 角 。 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 人， 在 图 形 中 创建 图 8-44 所 示 的 4 处 倒 角 ， 这 些 倒 角 的 
尺 填 均 为 C2 (2x45”), 


8-43 ”创建 圆 角 图 8-44 ”创建 倒 角 
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19) 绘制 两 条 中 心 线 表示 轴线 。 从 “图 层 ” 面 板 的 图 层 列 表 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 接 看 
单 击 “直线 ”按钮 A ， 使 用 对 象 捕捉 追踪 功能 在 右 侧 的 视图 中 辅助 绘制 两 条 中 心 线 ， 如 
图 8-45 所 示 。 这 两 条 中 心 线 通过 相应 的 孔 轴 。 









图 8-45 ”在 右 侧 的 视图 中 绘制 中 心 线 


20) 绘制 剖面 线 。 在 “图 层 ”面板 的 图 层 列表 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 接 着 单 击 
“填充 图 案 ” 按 钮 医 ， 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 。 在 “图 案 ” 面 板 上 
选择 “ANSI31” 图 案 ， 在 “特性 ”面板 中 将 “角度 ”设置 为 “0”， 将 “比例 ”设置 为 
“1.5”， 在 “选项 ”面板 中 单 击 “关联 ”按钮 暂 以 选中 它 ， 如 图 8-46 所 示 。 


^| 捞 图 宗 ~ 贺 - [图 案 填 充 透 明度 二 细 多 
-| 霹 [| 使 用 当前 项 ~ [角度 0 加 入 民 从 
ANSI31 ANSI3 


设 定 “| 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
sl| 后 | [四 无 -| 国 |15 $5 原点 | ” 图 案 填充 创建 


原点 v y 关闭 






































LL 
LL 
LL 


点 
拾取 点 SOLID ANGLE 


国 






一 





图 8-46 ”功能 区 的 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 
在 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 出 。 在 图 8-47 所 示 的 区 域 1、 区 域 2、 区 域 3 和 


区 域 4 内 分 别 单 击 。 在 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 
和 泸 ， 完 成 的 剖面 线 如 图 8-48 所 示 。 











图 8-47 ”指定 要 填充 的 区 域 图 8-48 ”绘制 剖面 线 
21) 标注 基本 尺寸 。 确 保 “标注 及 训 面 线 ” 层 为 当前 图 层 ， 并 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 
的 “注释 ” 海 出 面板 中 指定 图 8-49 所 示 的 相关 样式 。 亦 可 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 中 设 
置 文字 样式 和 其 他 相关 的 标注 样式 。 

















绘制 二 维 工程 图 与 轴 测 图 





4 移动 〔《) 旋转 小修 划 - A 四 从 角度 * 9 总 西国 标注 及 剖面 线 
On a CA 总 当 冶 ii 
号 复制 小 说 像 旧 ] 国 角 ” 狠 a 图 导 人 经 雪 急 多 二 为 当 前 
展 拉 伸 因 缩 改 时 阵列 外 | > 图 才 拘 特 竹 缚 多 绚 扣 纤 下 本 图 层 
修改 ~ 图 层 ~ 
Ay BD-5 M4 
nm BD-5 ~ 
/有 了 倒 角 标注 ~ 
时 Standard M 
注释 








图 8-49 ”指定 相关 样式 


在 功能 区 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 分 别 执行 “标注 ”面板 中 的 相关 工具 命令 来 对 图 形 进 
行 基本 尺寸 的 标注 。 初 次 标注 的 尺寸 如 图 8-50 所 示 。 











8-50 ”标注 基本 尺寸 








22) 编辑 相关 尺寸 的 标注 文本 。 在 命令 徐 口 的 “输入 命令 ”所 示 下 输入 “TEXTEDIT” 
命令 或 “ED” 命 令 ， 按 〈Enter) 键 ， 接 看 选择 要 编辑 的 标注 注释 ， 然 后 利用 出 现 的 “文子 
编辑 器 ”对 尺寸 文本 进行 编辑 。 例 如 执行 “ED” 命 令 后 ， 选 择 尺寸 值 为 80 的 尺寸 ， 接 着 在 
文本 框 中 确保 将 输入 光标 移 至 标注 文本 的 前 面 ， 输 入 “%%C”， 如 图 8-51 所 示 〈 输 入 的 
“%%C” 了 字符 目 动 转换 为 直径 符号 )， 然 后 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 右 ” 投 钮 芝 ， 则 在 该 太 寸 什 
前 添加 了 直径 符号 。 











EE 
Ky i  @ 辆 学 划 安 昌  x 
文字 [5 “nmUuo0 图 ByLayer J ME 三 ” 列 “符号 “字段 拼写 “编辑 | 查找 和 关闭 
样式 因 - 器- ” 转 | ” 检查 词典 | 做 换 | 人。 





8-51 编辑 标注 本 文 
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使 用 上 述 方 法 ， 在 相关 的 尺寸 值 前 添加 前 级 ， 如 图 8-52 所 示 。 另 外 ， 在 标注 重复 要 素 
的 矿 寸 时 应 注意 要 添加 “nmn 《数量 ) Xx ”作为 前 级 ， 如 6 个 gl1 的 孔 ， 应 将 标注 编辑 为 “6 X 
Gl1”。 
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图 8-52 为 相关 的 尺寸 添加 前 级 


23) 创建 倒 角 斥 寸 。 创 建 倒 角 斥 二 的 方法 比较 灵活 ， 既 可 以 使 用 直线 和 文字 工具 来 配合 
完成 ， 也 可 以 使 用 多 重 引 线 的 方法 来 创建 ， 还 可 以 有 其 他 的 方法 。 以 使 用 多 重 引 线 的 方法 创 
建 其 中 一 个 倒 角 尺寸 为 例 ， 可 以 按照 如 下 的 步 怒 进行 。 

而 保 将 预定 义 好 的 “ 倒 角 标注 ”多 重 引线 样式 设置 为 当前 多 重 引线 样式 〈“ 用 户 也 可 以 有 目 
行 设置 适合 倒 角 标注 的 多 重 引 线 样式 )， 并 按 〈F8》 键 来 关闭 正 交 模式 ， 接 者 从 功能 区 “ 注 
释 ” 选 项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 /2”， 接 着 分 别 指定 引线 的 起 点 〈 即 指 
定 引线 箭头 的 位 置 》 和 第 2 点 《〈 即 指定 引线 基线 的 位 置 )， 如 图 8-53 所 示 ， 注 意 指定 第 2 点 
时 使 用 对 象 捕 捉 妃 踪 功 能 。 























BAO 





图 8-53 ”指定 指引 线 的 起 点 和 第 2 点 


旨 定 引线 起 点 4d 
TEE 











此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 文 子 编 辑 顷 ”上 下 文选 项 卡 ， 图 形 窗 口 显 示 文 本 框 ， 在 文本 框 中 输 
入 “C2”， 如 图 8-54 所 示 。 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 融 ” 投 钮 兴 ， 从 而 以 多 重 引 线 注 释 的 方 却 
完成 一 处 倒 角 尺寸 的 标注 。 











绘制 二 维 工程 图 与 轴 测 图 





默认 插入 注释 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 附 W0 模 ; ) 。 精 选 应 用 。 BIM 3 RE 文字 仿生 二 BCT 

ma 。 - 
Ay 和 A %y “4 雇 ” 巾 gbenor “: 人 @ 上 E 记 As BB ac 区 
FS "mm -0 yee 对 下 二 _ 列 符号 字段 | 拼写 编辑 查找 和 关闭 
样式 图 ” 国 | 入 | 于 | 怠 苔 | 笃 | ” > 检查 词典 ” 车 换 “| 文字 编辑 器 


样式 格式 > 段落 ~ > 插入 拼写 检查 _» | 工具 ~ |_ 选项 关闭 























8-54 ”输入 倒 角 尺寸 
使 用 同样 的 方法 再 标注 一 处 倒 角 尺寸 。 注 写 好 的 倒 角 尺 寸 如 图 8-55 所 示 ， 


N 
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8-S5 注 写 倒 角 尺寸 


24) 添加 尺寸 公差 。 使 用 “特性 ”选项 板 可 以 给 选 定 的 尺寸 添加 公差 。 在 这 里 ， 以 其 中 
一 个 尺寸 为 例 进行 介绍 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 或 者 按 (Ctrlt+1》 快捷 键 打开 “特性 ” 
选项 板 。 选 择 图 8-56 所 示 的 尺寸 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ”区 域 分 别 设置 相关 的 
公差 选项 及 参数 。 
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公差 消去 零 英 十 
公差 文字 高 度 

换算 公差 精度 
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换算 公差 消去 零 英尺 
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图 8-56 ”为 选 定 的 尺寸 设置 尺寸 公关 
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使 用 同样 的 方法 再 为 其 他 几 个 矿 二 党 加 所 需 的 矿 寸 公关 ， 添 加 好 矿 二 公关 的 视图 如 
图 8-57 所 示 。 


6x@11 





图 8-57 添加 尺寸 公差 


25) 在 视图 中 注 写 基准 标识 。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”和 面板 中 ， 从 “多 重 引 线 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“基准 标注 ”样式 。“ 基准 标注 ”样式 为 样板 文件 中 已 经 定义 好 的 一 种 多 重 引 线 样式 。 在 注 写 
基准 标识 之 前 ， 可 根据 需要 按 《F8〉 键 局 用 正 交 模式 以 便于 基准 引线 的 方 加 确定。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 /2 ， 命 令 窗口 出 现 
“指定 引线 第 头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >:” 的 提示 信息 。 





























在 图 8-58 所 示 的 标注 中 指定 一 点 作为 引线 第 头 的 位 置 ， 接 着 在 该 标注 正 下 方 的 适当 位 置 单 
击 以 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 8-59 所 示 ， 输 入 标记 编号 
为 “A 

网 | 编辑 尾 性 


块 训 : _TagBox 


输入 标记 编 亏 





确定 取消 上 一 个 {F) 下 一 个 凶 ) 








图 8-58 指定 引线 箭头 的 位 置 图 8-59 “编辑 属性 ”对 话 框 
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在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 注 写 的 基准 标识 如 图 8-60 所 示 。 此 时 可 
以 使 用 直线 工具 为 放置 该 基准 三 角形 的 尺寸 线 稍微 添加 一 小 段 水 平 延 长 线 以 示 美 观 。 另 外 ， 
如 果 想 让 和 带 字 母 的 基准 不 具有 折 芍 的 引线 ， 那 么 可 以 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 策 ， 选 择 该 基准 对 
象 ， 按 〈(Enter〉 键 。 分 解 基 准 对 象 后 ， 删 际 不 需要 的 线段 ， 并 进行 相关 的 细节 编辑 ， 以 获得 O) 
图 8-61 所 示 的 基准 标注 效果 。 



































图 8-60 注 写 的 基准 标识 图 8-61 编辑 好 的 基准 标注 


26) 注 写 形 位 公关 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LEADER” 命 令 按 《〈Enter〉 键 ， 接 痢 指 定 引 线 起 点 和 引线 
的 下 一 点 ， 再 连续 按 《〈Enter〉 键 直 到 显示 “输入 注释 选项 [ 公 兰 (T)/ 副 本 (C)/ 块 B)/ 无 ON) 多 
行文 字 (M)] < 多 行文 字 >:”， 然 后 输入 “T” 按 《Enter) 键 〈《 即 选择 “公关 ”选项 )。 系 统 弹 
出 “ 形 位 公关 ”对 话 框 ， 从 中 指定 形 位 公 产 符号、 公关 1 内 容 及 基准 1 内 容 等 ， 如 网 8-62 


所 未 。 





用 | 形 位 公差 





高 度 伺 ) : 


基准 标识 村 (DD): 





图 8-62 ”定义 形 位 公差 


在 “ 形 位 公关 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 创 建 的 形 位 公关 如 网 8-63 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 ， 再 创建 一 个 形 位 公 弄 标注 ， 如 图 8-64 所 示 ， 注 意 该 公 兰 框 格 的 放 
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置 除 了 需要 指定 引线 起 点 之 外 ， 还 需要 依次 指定 两 个 “引线 的 下 一 点 ”以 获得 具有 雪 角 
的 引线 。 








8-63 ”创建 形 位 公关 1 8-64 创建 形 位 公 兰 2 





27) 标注 表面 结构 要 求 〈 主 要 是 表面 粗糙 度 )。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “插入 块 ” 按 钮 县 ， 接 着 选择 
“更 多 选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 从 “和 名称 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 
的 一 种 粗糙 度 符 号 块 《〈 所 选 样板 文件 已 经 预定 义 好 的 属性 块 )， 本 例 选 择 “ 表 和 面 结构 
要 求 -去 际 材料 -B”"， 并 根据 需要 设置 相应 的 选项 、 参 数 ， 如 图 8-65 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


名 称 @) : 得 ~ 本 
路 径 : | 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
在 屏幕 上 指定 (8) 加 在 屏幕 上 指定 外) 站 在 屏幕 上 指定 CC) 


角度 心 ): 0 


块 单位 


比例 ; 1 


统一 比例 (0) 


| 加 分解 〇 D) 职 消 帮助 (H) 





8-65 “插入 ”对 话 框 


指定 表面 粗糙 度 符号 的 插入 点 如 图 8-66 所 示 ， 该 表面 结构 要 求 标注 在 形 位 公差 框 格 的 
上 方 ， 接 独 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 单一 的 表面 结构 要 求 为 “Ra 6.3”( 注 意 Ra 
与 6.3 之 间隔 有 一 个 空格 键 )， 如 图 8-67 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 标 注 的 第 一 个 表面 
粗糙 度 如 图 8-68 所 示 。 

















I 二 维 工 程 图 与 轴 测 


块 名 : 表面 结构 要 求 -去 除 材料 -B 
注 写 单一 的 表面 结构 要 求 Ra63 
注 写 第 2 个 表面 结构 要 求 | 











注 写 加 工 方法 
注 写 表面 纹理 和 方向 


注 写 加 工 余 量 




















1 


图 8-66 ”指定 表面 结构 要 求 的 搬入 扣 图 8-67 输入 注 写 的 表面 结构 要 来 











+0.013 


B80-0.005 
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8-68 在 形 位 公 兰 框 格 的 上 方 注 写 表面 结构 要 求 


表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ， 也 可 以 用 之 第 尖 的 指引 线 引 出 标注 。 下 面 介绍 
如 何 创 建 市 第 头 的 指引 线 。 








命令 : LEADER /输入 “LEADER” 并 按 (Enter 》 键 
指定 引线 起 点 : /在 尺寸 界线 上 选 定 一 点 A， 如 图 8-69 所 示 
指定 下 一 点 : ”< 正 交 关 > // 关 闭 正 交 模式 ， 并 指定 图 8-69 所 示 的 B 点 


指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 
// 启 用 正 交 模式 ， 指 定 图 8-69 所 示 的 C 点 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: A // 按 《Enter〉 键 


输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 广 // 按 〈Enter 》 键 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N /选择 “无 (N)” 
选项 


接 看 在 该 指引 | 线 上 注 写 表面 结构 要 求 ， 结 果 如 图 8-70 所 示 。 
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图 8-69 创建 市 箭头 的 指引 线 图 8-70 ”完成 用 珊 箭 头 的 指引 线 引 出 此 标注 
使 用 相同 的 方法 继续 注 写 表 面 结构 要 求 ， 注 意 添 加 相关 的 指引 线 和 直线 延长 线 。 在 视图 
中 完成 表面 结构 要 求 注 写 的 效果 如 图 8-71 所 示 。 
Ra 6.3 
A 
20 Ra 6 
Ee oa 
一 一 填 Ra 32 
2 
1 
EE 
5 
/A 
a 
7 全 | 





40 
ha 37 


图 8-71 完成 相关 表面 结构 要 求 注 写 


如 果 在 工件 的 多 数 表 和 面 有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 
标题 栏 附近， 此 时 表面 结构 要 求 的 符 写 应 在 后 而 的 圆 括 号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符 
写 ， 或 在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 。 在 本 例 中 ， 在 标题 实 上方 注 写 图 8-72 所 示 的 
表面 结构 要 求 内 容 ， 可 以 使 用 本 案例 所 用 样板 预定 义 好 的 “有 相同 表面 结构 要 求 的 侧 化 注 法 
-B” 块 来 搬入。 当然 ， 也 可 以 使 用 相关 的 工具 命令 按照 要 求 来 绘制 该 表面 结构 要 求 的 图 形 并 
深 加 文 字符 号 。 

28) 添加 技术 要 求 注释 。 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 
按钮 和， 在 图 框 中 主 视图 的 下 方 区 域 添加 图 8-73 所 示 的 技术 要 求 注释 。 

29) 项 写 标 题 栏 。 双 击 标题 伴 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 为 相关 的 标 
记 指定 属性 值 ， 如 网 8-74 所 示 ， 从 而 能 够 快速 地 坦 写 标题 栏 。 必 要 时 ， 可 以 重新 为 选 定 属 
性 标记 指定 文字 选项 。 
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图 8-72 ”在 标题 栏 附 近 注 写 其 余 表 和 面 结构 要 求 




















1 未 注 尺寸 公差 按 | 化 级 。 | | 
ee es 
时 | 
| 
Y 铅 | 
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8-73 ”添加 技术 要 求 注释 


块 : 新 国标 标题 栏 
标记 : 《签名 点) 


{年 月 日 ) 请 输入 设计 者 8 的 签名 日 期 20150515 
《签名 上 站) 请 输入 签名 的 字样 钟 日 铭 
“比例? 请 输入 比例 1:1 
(FP1) 请 输入 图 纸 为 第 几 张 J 
(Pp) 请 输入 图 纸 总 张 数 Ll 
“材料 标记 》 ”请 输入 材料 标记 35 
单位 名 称 ) ”请 输入 单位 名 称 博 创 设计 坊 
《图 样 名 称 〉 ”请 输入 图 样 名 称 联 轴 器 
“图样 代号 〉 ”请 输 入 图 样 代号 ZJED-LZQ-A1 








值 (WD): 钟 日 多 














8-74 “增强 属性 编辑 邵 ”对 话 杠 


在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 填 写 好 的 标题 栏 如 图 8-75 所 示 。 
30) 检查 图 形 和 尺寸 。 基 本 完成 的 零件 图 如 图 8-76 py 
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图 8-75 ”填写 标题 栏 
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1. 未 注 尺寸 公差 按 |T14 锋 。 . 博 创设 计 护 
面 让 
过， 


ZJBD-LZQ-A1 


EX CK 





图 8-76 基本 完成 的 零件 图 
31) 保存 文件 。 
8.3 ”典型 零件 图 绘制 实例 2 


本 实例 完成 的 螺 僚 零件 图 如 图 8-77 所 示 。 
下 面 介绍 该 螺 套 零件 图 的 具体 绘制 方法 及 步骤 。 
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图 8-77 螺 套 零件 图 


1) 使 用 样板 建立 图 形 文件 。 单 击 “新 建 ” 按 钮 [CE 四， 选择 位 于 随 书 光盘 “图 形 样 板 ” 文 
件 夹 中 的 “BD-A3 横 癌 - 留 装 订 边 ”文件 作为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 近 饵 。 

2) 将 其 另存 为 ae 。 男 外 ， 本 例 采 用 “和 草图 与 注释 ”工作 空间 的 操作 界面 
Ti Ns 

3) 设置 当前 网 层 。 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 选择 “网 层 ” 下 拉 列 表 
框 中 的 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 位 中 设置 局 用 “ 正 交 ”模式 。 

4) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 在 图 框 内 绘制 图 8-78 所 示 的 中 心 线 。 

5) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 ， 从 
J ee “ 相 实 夭 ” 层 。 

绘制 圆 。 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 ( 飞 ， 绘 制图 8-79 所 示 的 3 个 同心 圆 ， 这 3 个 圆 的 

人 ee 50 和 42。 

7) 打 靳 对 象 。 在 功能 区 的 “上 默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 改 ” 一 “ 打 汤 (在 两 点 之 间 打 靳 
选 定 的 对 象 )” 按 钮 CE]， 选 择 图 8-80 所 示 的 第 1 点 ， 接 着 选择 图 8-81 所 示 的 第 2 点 ， 则 从 
第 1 点 逆 时 针 到 第 2 点 之 间 的 圆 绝 被 打 断 掉 。 

8) 更 改 指定 圆 浙 的 所 在 图 层 。 选 中 执行 打 断 操作 后 剩 下 的 那 一 部 分 圆 孤 ， 从 “图 层 ” 
面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 。 按 (Esc〉 键 ， 此 时 图 形 如 图 8-82 所 示 。 

9) 进行 偏 移 操作 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 此 ,分 别 创建 图 8-83 所 示 的 辅助 中 心 线 ， 图 中 
给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 
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8-78 绘制 中 心 线 





8-79 绘制 3 个 同心 圆 





8-80 选择 第 1 所 8-81 选择 第 2 扩 
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图 8-83 ” 俩 移 络 果 


10) 绘制 轮廓 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “ ， 绘 制图 8-84 所 示 的 一 条 竖 直 粗 实 线 。 
11) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 奋 ， 创 建 图 8-85 所 示 的 两 条 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 
相应 的 偶 移 距离 。 





图 8-84 ”绘制 竖 直 粗 实 线 图 8-85 偶 移 结果 
12) 绘制 轮 廊 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ” ， 绘 制 所 需要 的 轮廓 线 ， 如 网 8-86 所 示 。 


13) 编辑 图 形 。 分 别 单 击 “修剪 ”按钮 尖 - 和 “删除 ”按钮 鹏 ， 修 前 图 形 并 删除 多 余 的 
线段 ， 使 图 形 如 图 8-87 所 示 。 





图 8-86 ”绘制 轮 廊 线 图 8-87 ”初步 得 到 的 图 形 








的 AutoCAD 2016 中 文 版 和 门 进 阶 精通 





14) 绘制 倒 角 。 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 人， 接着 进行 如 下 操作 。 


命令 : chamtfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=2.0000， 距 离 2=2.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (M]: Dw 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MDJ]: T 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 CT)] < 修剪 >: Tv 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 


倒 角 结果 如 图 8-88 所 示 。 
15) 更 改选 定 线段 的 所 在 图 层 。 选 择 图 8-89 所 示 的 线段 ， 将 其 所 在 的 图 层 设置 为 “ 细 
实 线 ”， 








图 8-88 ” 倒 角 结果 图 8-89 ”改变 选 定 线段 所 在 的 图 层 
16) 镜像 操作 。 以 框 选 的 方式 从 左 到 右 指 定 角 点 1 和 角 点 2 来 选择 完全 位 于 选择 框 内 的 
所 有 对 象 〈 见 图 8-90)， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 小 ， 接 着 在 中 心 线 上 分 别 指定 两 点 来 定义 镑 像 
线 ， 最 后 得 到 的 镜像 结果 如 图 8-91 所 示 。 

















图 8-90 选择 要 镜像 的 对 象 图 8-91 ”镜像 结果 


17) 绘制 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~， 在 适当 的 位 置 处 绘制 图 8-92 所 示 的 表示 螺 槽 轮 
廓 的 一 条 直线 段 。 

18) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 尾 ， 设置 偏 移 距离 为 “4”， 多 次 执行 偏 移 操作 ， 
得 到 的 仿 移 结果 如 图 8-93 所 示 。 

19) 修补 图 形 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 螺 模 必需 的 轮廓 线 ， 然 后 单 击 “ 修 剪 ” 按 
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钮 /-， 将 多 余 的 线段 修剪 挤 ， 得 到 的 效果 如 图 8-94 所 示 。 





图 8-92 ”绘制 的 直线 段 图 8-93 ” 偏 移 结果 
20) 进行 偏 移 操 作 。 单 击 “ 仙 移 ”按钮 是， 进行 相关 的 人 往 移 操作 ， 如 图 8-95 所 示 。 








图 8-94 图 形 效果 图 8-95 ” 偏 移 结 
21) 修剪 网 形 。 单 击 “ 修 前 ”按钮 六- ， 修 前 结果 如 网 8-96 所 示 。 
22) 更 改选 定 线段 的 所 在 图 层 。 选 择 图 8-97 所 示 的 线段 ， 并 将 其 所 在 的 图 层 设 置 为 
“ 细 实 线 ” 











.9 座 吓 国 细 交 线 ee 
图 导 人 2 各 惫 急 睁 时 为 当前 插入 局 编辑 
特性 缚 经 络 扣 绚 四 本 图 层 ”_'Y 编辑 虱 性 * 
图 层 块 = 
图 8-96 ”修剪 结果 图 8-97 选择 要 修改 的 线段 


23) 绘制 角度 线 。 确 保 “ 粗 实 线 ” 层 为 当前 图 层 ， 单 击 “直线 ”按钮 ,“， 根 据 命令 行 
提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : line 
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指定 第 一 个 点 : /选择 图 8-98 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15<60 /1/ 输 入 第 2 点 的 相对 坐标 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 // 按 (Enter 》 键 结束 命令 操作 


24) 修 丁 图形。 单 击 “ 修 毅 ” 按 钮 ww-， 将 多 余 的 部 分 修 攀 挥 ， 修 配 结 果 如 图 8-99 
所 不 。 








图 8-98 ”绘制 倾斜 的 直线 图 8-99 ”修剪 结果 


25) 绘制 圆 。 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 ( 习 ， 绘 制图 8-100 所 示 的 两 个 同心 小 圆 ， 
其 半径 分 别 为 6 和 4.5。 

26) 更 改 指定 圆 的 所 在 图 层 。 使 用 鼠标 选择 半径 为 6 的 加 ， 接 看 将 其 所 在 的 图 层 修改 为 
“ 细 实 线 ” 按 (Esc〉 键 完成 并 退出 。 

27) 修剪 图 形 。 单 击 “ 人 修剪” 按钮 六 :对 图 形 进行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 8-101 所 示 。 

















图 8-100 绘制 同心 圆 图 8-101 修剪 效果 








28) 将 “标注 及 剖面 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 
中 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

29) 绘制 剖面 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 
寺 ， 在 功能 区 中 打开 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 。 在 “图 案 ” 面 板 中 选择 
“ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 设置 “角度 ”为 “02” “比例 ” 值 为 “2” 在 “选项 ”面板 
中 确保 选中 “关联 ”按钮 问 ， 如 图 8-102 所 示 。 

在 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 
要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 选 择 所 有 目标 区 域 后 按 (Enter〉 键 ,绘制 的 剖面 线 如 图 8-103 
所 示 。 
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8-102 “图 条 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 
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图 8-103 ”绘制 剖面 线 


30) 标注 基本 的 尺寸 。 在 功能 区 中 切换 到 “注释 ”选项 卡 ， 选 择 样 板 中 已 有 的 “国标 - 
斜 5” 文 字样 式 设置 为 当前 文字 样式 ， 选 择 “BD-X5” 标 注 样式 设置 为 当前 标注 样式 。 

分 别 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 和 “直径 ”按钮 Q)， 标 注 所 需要 的 尺寸 。 对 于 一 些 尺寸 ， 
要 对 其 文本 进行 编辑 处 理 。 例 如 有 些 表 示 直 径 的 尺寸 ， 需要 在 其 尺寸 数 信 之 前 添加 符号 
“Gg”， 方 法 是 在 命令 窗口 中 输入 “TEXTEDIT” 或 者 “ED” 命令 ， 选 中 要 修改 的 尺寸 ， 在 其 
原 有 测量 尺寸 文本 前 输入 “%%c” ， 以 表示 直径 符号 “内 。 

创建 M10 螺纹 孔 的 标注 ， 可 以 先 绘制 引出 线 ， 然 后 在 引出 线 的 适当 位 置 处 插入 表示 尺 
寸 的 文本 。 

初步 标注 的 结果 如 图 8-104 所 示 ， 注 意 中 心 线 的 补 齐 处 理 。 


g80 
8-104 ”初步 标注 结果 


31) 注 写 表面 结构 要 求 。 在 功能 区 中 切换 至 “默认 ”选项 卡 ， 在 “ 块 ” 面 板 中 蛙 击 
“插入 ”按钮 区 并 选择 “更 多 选项 ”命令 以 打开 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 
中 选择 “表面 结构 要 求 -去 除 材料 -B” 赂 形 芯 ， 在 “比例 ”选项 组 中 勺 选 “ 统 一 比例 ” 复 
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选 枉 ， 在 “X” 文 本 框 中 设 定 缩放 比例 为 “1”， 在 “搬入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指 
定 ” 复 选 征 ， 在 “旋转 ” 选 项 组 中 确保 “角度 ”为 “0”， 如 狗 8-105 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 





和 名称 HY : 表面 结构 要 式 - 去 除 材料 -B 加 本 
7 B 
球 径 : D 

| | 使 用 地 理 数 握 进行 定位 (c》 

插入 点 夺 例 旋转 

在 屏 莫 上 指定 (8) 在 屏 莫 上 指定 (FE) 在 屏 莫 上 指证‘C) 


角度 估 ) : 0 


块 单位 
单位 : 这 六 


统一 比例 (11) 比例 ;1 


癌 分 名 ) 机 











8-105 “插入 ”对 话 框 


移动 光标 ， 在 图 8-106 所 示 的 轮廓 线 上 指定 一 点 ， 系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 
“ 注 写 单一 的 表面 结构 要 求 ” 文 本 框 中 输入 “Ra 1.6”(Ra 和 1.6 数值 之 间 必 须 有 一 个 空格 )， 
如 图 8-107 所 示 。 


本 FE 
-5 











块 名 : ”表面 结构 要 求 -去 除 材料 -了 








UL 
Fa Wl 注 写 单一 的 表面 结构 要 求 Ra 1.6| 
a 注 写 第 2 个 表面 结构 要 求 ] 


> 





注 写 加 工 方法 
注 写 表面 纹理 和 方向 


注 写 加 工 余 量 























ET | [下 可 





8-106 指定 放置 点 8-107 “编辑 属性 ”对 话 框 





在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 的 该 处 表面 结构 要 求 标 注 如 图 8-108 
所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 标 注 第 2 处 表面 结构 要 求 ， 如 图 8-109 所 示 ， 注 意 该 表面 结构 要 求 的 
注 写 方 同 ， 这 需要 在 “插入 ”对 话 框 “旋转 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “90” 以 设置 
插入 块 的 旋转 角度 为 90”。 
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8-108 ”完成 一 处 表面 结构 要 求 标注 8-109 ”完成 第 2 处 表面 结构 要 求 标注 


使 用 同样 的 方法 ， 在 其 他 关键 的 位 置 处 标注 所 需要 有 的 表面 结构 要 求 。 可 以 将 表面 结构 要 
求 注 与 在 相关 的 指引 线 币 第 头 的 指引 线 可 以 通过 “LEADER” 命 令 来 创建 ) 上， 并 适当 调 
整 相关 尺寸 的 放置 位 置 ， 结 末 如 图 8-110 所 示 。 
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图 8-110 注 写 表面 结构 要 求 
在 这 里 ， 特 别 列 出 创建 指引 线 的 操作 步骤 以 便 用 户 和 学习， 如 下 。 


命令 :LEADER /在 命令 窗口 中 输入 该 命令 并 校 (Enter》 键 
指定 引线 起 点 : /在 视图 中 指定 引线 起 点 

指定 下 一 点 : // 指 定 引 线 的 第 2 点 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 译 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > /指定 引线 的 第 3 点 ， 可 开启 正 交 模式 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: / 按 (Enter》 键 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: // 按 《Enter 》 键 


输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: NA /选择 “无 (N) ”选项 

32) 注 写 其 余 表面 结构 要 求 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 车 并 选择 “更 多 选项 ” 命 
令 ， 打开“ 插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “有 相同 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
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-B” 图 形 块 ,“ 比 例 ” 默 认为 “1”， 旋 转 “ 角 度 ” 为 “0” 人 插入 点 默认 为 “在 屏幕 上 指定 罗 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 标题 栏 附 近 单 击 一 点 以 放置 其 余 表 面 结 构 要 求 ， 并 输入 表面 结构 要 求 
参数 值 为 “Ra 12.5”。 注 写 结果 如 图 8-111 所 示 。 

















图 8-111 注 写 其 余 表面 结构 要 求 
注意 : 用 户 也 可 以 使 用 直线 工具 和 文本 工具 来 按照 相应 标准 尺寸 来 完成 其 余 表面 结构 要 
求 的 注 写 。 
33) 插入 技术 要 求 。 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 图 8-112 所 示 之 处 添加 技术 要 求 
文本 。 
陛下 芝 习 
1 无 尘 低 让 故 [ 过 
谊 荐 碳 刘 理 : 学 六 ， 疙 暴 。 





图 8-112 添加 技术 要 求 


34) 填写 标题 栏 。 双 击 标 题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器” 对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 然 后 单 击 “ 增 强 属 性 编辑 融 ” 对 话 框 的 “人 确定 ” 控 钮 ， 填 写 好 的 标题 栏 如 图 8-113 


所 示 。 
35) 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “Z” 或 “ZOOM”， 进 行 以 下 操作 。 
命令 :ZL 
ZOOM 


指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 CnX 或 nXP)， 或 者 
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8-113 ”填写 标题 栏 


[全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 
显示 零件 图 的 全 部 图 形 ， 效 末 如 图 8-114 所 示 。 
[EEFTEEREN TE SE bens | 胸 愉 35 《人 回 -| 


文件 (FP) ” 编 辐 (E) ”视图 (V) 插入 中 ”和 达 式 (0) 工具 (1) ”从 图 (D) 标注 (N) ”修改 (M) 震 数 (P)  ” 疹 品 (W) ”帮助 (H) 
[> 








A 人 SP 国标 - 斜 5 ~ BD-X5 bal ws 序号 标注 B ~ 于 standard 


良 | 寺 6 尺 字 供 ” 经 国 二 和 吉本 -il BB 得 | 量化 和 9 加 沃 b0 引 线 去 省 如 了 提取 数据 


~ 图 直径 上 | 快速 人 | 连续 * /8 六 删除 引线 贷 号 链接 数据 
> | 示 | 引线 y| 
[一 l[ 信 视 ] 王 纺 涛 框 ] | “工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
英制 样 例 
及 带 肩 螺钉 - 英制 
[2 基础 立柱 - 英制 
“-* 焊 校 符号 - 英制 
最 漆 珠 轴承 - 英制 
六 开关 -英制 
CE 设备 标签 - 英制 
旭 间 - 划 抽 
3 六 角 头 螺栓 - 英制 
公制 样 例 
委 六 角 螺 母 - 公制 
Em 六 角 圆 柱头 立柱 ( 侧 .…. 
忆 带 启 螺 钉 - 公制 
~- 焊接 符号 - 公制 
最 深 珠 轴承 - 公制 
六 开关 -公制 
中 设备 标签 - 公制 


多 行文 字 














| 电力 | 机 械 | 建筑 | 注释 | 约束 | 建 模 | 


a 


ms EC 


re 


1 关注 乔 外 [2 | 一 到 
2 起 也 束 : 以， 男 帮 。 ZCuAlOFe3 














La | 者 图案. 








图 8-114 ”显示 全 部 


36) 你 存 文件 。 


8.4 轴 测 图 绘制 实例 


本 节 以 一 个 较为 简单 的 模型 为 例 ， 介 绍 如 何在 AutoCAD 等 轴 测 捕捉 模式 下 绘制 其 等 轴 
测 图 。 要 完成 的 等 轴 测 图 如 图 8-115 所 示 。 








8—115 


在 本 实例 中 ， 介 绍 到 的 主要 知识 包括 局 用 等 轴 测 捕捉 模式 、 切 换 平 面 状态 、 绘 制 等 轴 测 
圆 等 。 其 中 ， 按 《FS》 键 可 以 在 各 等 轴 测 平面 《左面 、 顶 面 和 右面 ) 间 进 行 切换 。 
下 和 面 介绍 本 轴 测 图 绘制 实例 的 其 体 步骤。 
1) 新 建 图 形 文件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 四， 或 者 使 用 “文件 ” 
来 单 中 的 “ 刹 建 ”命令 ， 创 建 一 个 狐 图 形 文件 ， 该 图形 文件 以 “Acadiso.dwt” 为 样板 
(“Acadiso.dwt” 为 AutoCAD 2016 自 带 的 图 形 样板 文件 )。 





工作 空间 。 





2) 尼 用 等 轴 测 捕 换 模式 。 在 状态 栏 中 单 击 “ 捕 捉 模 式 ” 投 钮 二 劳 的 “三 角 箭 头 ” 鬼 钮 
"， 接 看 选择 “捕捉 设 营 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 并 目 动 切 换 到 “捕捉 和 栅 格 ” 选 
项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选中 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 授 钮 ， 如 图 8-116 所 示 。 





PS AvtoCAD 2016 sxaxr ah Ha- 


要 完成 的 等 轴 测 








捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 足 | 对 象 捕 邱 [三 给 对 象 捕捉 快捷 特 生 


辐 启用 捕 所 年 87》f8) 

捕捉 司 距 四 
捕捉 X 铀 间 焉 (P) : 117. 320508c 
捕捉 Y 铀 间 下 (GY: 10 
lw 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 非 等 (x》 


极 轴 司 距 
极 相距 高 \D) : 


博 坦 类 型 
图 栅 格 桶 护 (R) 
〇 谍 形 捕捉 下 ) 
@) 等 轴 测 捕捉 CO 
(Po.arSnap (D) 


同 启 丰 栅 效 下) 全 ) 


栅 格 样式 

在 以 下 位 痊 显 示 点 栅栏 : 

加 |] 二 维 模型 宝 间 iD) 

块 编辑 器 尿 )》 

图 纸 / 布 局 司 ) 

栅 格 间距 

栅 格 X 轴 间 距 人 8) : 17. 320508 
栅 格 Y 轴 间 距 (I) : 


每 条 主 终 之 间 的 机 格 数 () 


栅 格 行为 
自 适应 栅 棱 避 ) 
国 公 计 以 小 于 者 属 间 距 牛 间距 自 拆 分 


IV| 显示 超 出 界限 的 栅 格 站》 
遵循 动态 TCS 0) 








在 该 范例 中 使 用 “草图 与 注释 ” 
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在 “草图 设置 ”对 话 框 中 指定 捕捉 类 








启用 等 轴 测 捕捉 模式 
型 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 此 时 ， 使 光标 显示 


yy YS SS © 全 ww YY WW WW \ 
Ww (© ) ©) (©) © 3 0 © . © > S Ww NS WwW © 
3 3 ®@ OO @ 9@ 全 . se * . o OO OOO 中 上 
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如 图 8-117 所 示 。 





8-117 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 的 光标 显示 








3 ) 在 左面 绘制 图 形 。 接 受 上 默认 的 当前 图 屋 ， 并 按 (F8〉 键 局 用 正 交 模式 。 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 ”， 根 据 命令 行 提示 在 正 交 模式 下 执行 





如 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : 50,50,0 // 输 入 第 一 点 的 绝对 坐标 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 20 // 将 光标 移 到 图 8-118a 所 示 的 相对 左 侧 位 置 ， 输 入 相对 距离 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 10 // 将 光标 移 到 图 8-118b 所 示 的 位 置 ， 输 入 相对 距离 


旨 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 20 /将 光标 移 到 图 8-118c 所 示 的 位 置 ， 输 入 相对 距离 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: Cw // 使 形成 闭合 的 线段 ， 绘 制 的 线段 如 图 8-118d 所 示 


一 一 一 ~ 


a) b) 
图 8-118 绘制 左面 图 形 


4) 在 右面 状态 下 绘制 图 形 。 首 先 按 〈F5〉 键 两 次 ， 将 平面 状态 切换 到 右面 ( 右 视 )。 并 
日 通过 状态 栏 启用 对 象 捕捉 模式 。 接 着 单 击 “绘图 ”中 的 “直线 ”按钮 A ， 根 据 命令 行 提 示 
进行 如 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : // 捕 捉 并 单 击 左面 右 下 角 点 ( 右 下 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @60<30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @60<210 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 二 

在 右面 状态 下 绘制 的 图 形 如 图 8-119 所 示 。 

5) 在 项 面 (《“ 俯 视 ”) 绘制 图 形 。 按 〈“F5〉 键 直到 将 平面 状态 切换 到 顶 面 (等 轴 测 平面 - 
俯视 )， 此 时 光标 显示 如 图 8-120 所 示 。 

单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : line 





PS AutoCAD 2016 waxr wi 和 


图 


》 
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8-119 在 右面 状态 下 绘制 图 形 8-120 切换 到 顶 面 状态 
指定 第 一 个 点 : // 单 击 图 8-121 所 示 的 端点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<150 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @60<210 二 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 
在 项 面 绘 制 的 图 形 如 图 8-122 所 示 。 


D> 


图 8-121 指定 第 一 所 图 8-122 在 项 面 绘 制图 形 


6) 在 左面 绘制 图 形 。 按 (F5〉 键 两 次 ， 将 平面 状态 切换 到 左面 (“ 左 视 ”)。 单 击 “ 绘 
面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : /选择 图 8-123 所 示 的 中 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @25<330 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 

指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @25<150 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: Cx 

完成 该 步骤 绘制 的 图 形 如 网 8-124 所 示 。 





图 8-123 ”捕捉 中 扣 图 8-124 ”在 左面 绘制 图 形 
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7) 在 项 面 “俯视 绘制 图 形 。 按 (“F5〉 键 切换 到 顶 面 (“俯视 ”)。 单 击 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : line 
8 定 第 一 个 点 : /选择 图 8-125 所 示 的 端点 O) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<30v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @25<150 二 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @20<210 二 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: 
完成 该 步骤 绘制 的 图 形 如 网 8-126 所 示 。 








图 8-125 ”选择 端点 1 图 8-126 ”绘制 顶 面 图 形 


8) 在 右面 (“和 右 视 ”) 中 绘制 图 形 。 按 (F5〉 键 切换 到 右面 (“ 右 视 ”)。 单 击 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 8-127 所 示 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<30 二 
指定 放弃 (U)]: @5<90 久 





[ 
定 下 一 点 或 [ 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


完成 该 步 又 绘制 的 图 形 如 图 8-128 所 示 。 





图 8-127 选择 问 上 扣 2 图 8-128 在 右面 中 绘制 图 形 


9) 在 顶 面 绘 制 一 个 等 轴 测 圆 。 连 续 按 (F5〉 键 直到 切换 到 顶 面 (“等 轴 测 平面 - 俯 
视 ”)。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆: 轴 ， 端 点 ”按钮 C3》， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 
操作 。 


命令 : ellipse 
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指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)/ 等 轴 测 圆 (D)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 8-129 所 示 的 中 点 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 

绘制 的 等 轴 测 圆 如 图 8-130 所 示 。 





图 8-129 ”指定 等 轴 测 圆 的 圆心 1 图 8-130 ”绘制 等 轴 测 圆 1 


10) 在 项 面 上 继续 绘制 等 轴 测 加 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 ， 端 点 ”按钮 
《3》， 接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
和 定 椭 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 
旨 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 8-131 所 示 的 中 点 
旨 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 
绘制 的 等 轴 测 圆 如 图 8-132 所 示 。 








图 8-131 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 2 图 8-132 ”绘制 等 轴 测 圆 2 


11) 绘制 等 轴 测 圆 表 示 圆 和 孔 。 在 “绘图 ”和 面板 中 单 击 “椭圆: 轴 ， 站 点 ”按钮 >》， 接 
看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : ellipse 





指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : // 单 击 图 8-133 所 示 的 中 点 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw 


指定 等 轴 测 圆 的 直径 : 15 

绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 8-134 所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 在 相应 底面 边 的 中 点 处 创建 一 个 直径 为 15 的 等 轴 测 圆 ， 此 时 图 形 如 
图 8-135 所 示 。 

12) 修 六 图形 与 删除 操作 。 在 “修改 ”向 板 中 单 击 “ 修 竟 ” 按 钮 w~-， 对 图 形 进 行 修 























和 并 








可， 将 被 隐藏 的 部 分 修 辟 挥 。 为 外 使 用 “删除 ”命令 将 不 需要 的 线段 删除 。 此 次 修改 后 的 图 
形 如 图 8-136 所 示 。 


> 





8-133 ”指定 等 轴 测 圆 的 圆心 3 8-134 绘制 等 轴 测 圆 3 











图 8-135 ”绘制 表示 圆 孔 的 等 轴 测 圆 图 8-136 删除 不 需要 的 线段 部 分 


13) 设置 象限 点 捕捉 。 在 状态 栏 中 单 击 “对 象 捕捉 ”按钮 旬 劳 的 “三 角 按钮 ” 按钮， 
接 看 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ,打开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 并 有 目 动 切换 到 “对 象 捕捉 ”选项 
卡 ， 确 定局 用 对 象 捕 捉 ， 并 在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 确保 勾 选 “象限 点 ” 复 选 框 ， 如 
图 8-137 所 示 。 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 


捕捉 和 栅 格 | 极 灿 追踪 | 对 象 捕捉 三维 对 象 捕 捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
区 ] 启用 对 象 捕捉 全 3) (0) 辐 启用 对 和 象 捕捉 追踪 (F11) (Kk) 


对 象 捕捉 模式 
口 园 端 点 名) 延长 线 C) 
中 点 OD 插入 点 (8) 
圆心 (c) 垂 足 (P) 
切 点 (x) 


四 几何 中 心 (6) 
最 近 点 (R)》 


回 节点 上 ) 
《> 冉 象 限 点 (Q) 外 观 交 点 (8) 
平行 线 (L) 


义 图 交点 (1) 





加 
局 








| 








8-137 ”确保 勾 选 “象限 点 ” 复 选 框 


14) 连接 两 个 象限 点 绘制 轮廓 线 。 背 先 关 闭 正 交 模式 ， 接 看 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : line 
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指定 第 一 点 : /捕捉 并 单 击 图 8-138 所 示 的 象限 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: /捕捉 并 单 击 图 8-139 所 示 的 象限 点 
自 








图 8-138 指定 象限 点 图 8-139 ”指定 妨 一 象限 点 


15) 修 硼 图 形 。 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 一 ， 对 疼 形 进行 修 勇 ， 如 网 8-140 
顺丰 





<、> th <> 


8-140 ”修剪 图 形 


16) 在 顶 面 (“俯视 ”) 下 绘制 等 轴 测 加 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 ， 端 点 ” 按 
钮 EC》， 接 看 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 中 心 点 (CJ/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 8-141 所 示 的 中 点 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 6 

绘制 的 等 得 测 圆 如 图 8-142 所 示 。 





图 8-141 选择 中 点 图 8-142 ”绘制 等 轴 测 圆 





17) 移动 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 3 ， 根 据 命令 行 握 示 进 行 如 
下 操作 。 


命令 : _copy 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 上 步骤 绘制 的 等 轴 测 
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选择 对 象 :x 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: // 选 择 图 8-143 所 示 的 中 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: ”// 选 择 图 8-144 所 示 的 中 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 






图 8-143 ”指定 基 局 图 8-144 ”指定 第 二 扩 


18) 绘制 两 条 直线 段 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 绘 制图 8-145 所 示 的 两 
小 段 直线 段 。 

19) 修 前 图形。 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 访 : 将 轴 测 图 右 下 部 位 中 不 需要 的 图 形 部 分 修剪 邱 ， 
修剪 结果 如 图 8-146 所 示 。 


绘制 的 直线 


8-145 ”绘制 两 条 直线 段 8-146 ” 修 西 图 形 的 结果 


最 后 完成 的 轴 测 图 效果 如 图 8-147 所 示 。 
20) 保存 文件 。 
说 明 : 允许 在 等 轴 测 图 1 相 切 边 ， 此 时 效果 如 图 8-148 所 示 。 


图 8-147 最 后 完成 轴 测 图 效果 图 8-148 ”显示 相 切 边 的 等 轴 测 图 
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本 章 通 过 典型 实例 来 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2016 绘制 二 维 工 程 图 和 轴 测 图 ， 通 过 实例 
操作 ， 让 读者 掌握 基本 的 绘制 流程 、 方 法 及 技巧 等 应 用 知识 。 

轴 测 图 在 某 些 场合 下 需要 应 用 到 。 在 AutoCAD 中 ， 通 过 建立 三 维 实体 模型 可 以 获得 
模型 的 轴 测 图 效果 。 同 时 在 AutoCAD 中 也 可 以 通过 启用 等 轴 测 模式 来 进行 绘制 。 通 常 给 
制 正 等 轴 测 图 ， 立 体感 较 强 ， 绘 图 也 方便 。 注 意 ， 平 行 于 各 坐标 面 的 圆 的 轴 测 投影 可 以 绘 
制 为 等 轴 测 圆 ， 等 轴 测 圆 相 当 于 一 种 特殊 的 桶 圆 。 在 本 章 中 介绍 的 实例 是 在 启用 等 轴 测 模 
式 下 绘制 的 。 

通过 本 章 的 认真 学 习 ， 访 者 的 二 维 制 网 水 平 应 该 可 以 提升 到 一 定 的 高 度 。 上 只 要 平时 多 学 
多 练 多 思考 ，AutoCAD 应 用 水 平 便 会 在 潜移默化 中 提升 。 


8.5 ”思考 练习 


1) 在 绘制 工程 图 之 前 ， 需 要 准备 哪些 工作 ? 

2) 如 何 给 指定 的 尺寸 添加 尺寸 公差 ? 

3) 应 用 样板 有 哪些 好 处 ? 请 按照 所 学 知识 ， 并 结合 国家 制图 标准 为 自己 定制 样板 
文件 。 

4) 什么 是 轴 测 图 ?如 何 启 用 等 轴 测 捕捉 模式 ? 












































5) 上 机 练习 : 绘制 图 8-149 所 示 的 工程 图 (零件 图 )。 相 关 的 尺寸 也 可 以 由 读者 来 决定 。 


1. 未 注 币 外 为 C2。 
2. 地 部 证 炎 45-50HRC。 





图 8-149 ”工程 图 练习 














~” < 
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6) 上 机 练习 : 绘制 图 8-150 所 示 的 等 轴 测 图 ， 尺 寸 自 定 。 
7) 上 机 练习 : 绘制 图 8-151 所 示 的 等 轴 测 图 ， 尺 寸 自 定 。 


ye 
DS 


ss SR 


8-150 ”绘制 轴 测 图 练习 1 8-151 绘制 轴 测 图 练习 2 


Sa 








AutoCAD 2016 役 艳 三 沥 三 


第 9 章 三 维 图 形 设 计 基 础 


本 章 导 读 : 


三 维 图 形 具 有 较 强 的 立体 感 和 真实 感 ， 所 以 能 够 更 形象 地 表达 空间 中 立体 对 象 的 形状 和 
相对 位 置 。AutoCAD 2016 提供 了 实用 的 三 维 图 形 设计 功能 和 强大 的 演 染 功能 ， 使 用 演 染 功 
能 可 以 使 三 维 对 象 显 示 得 更 加 通 真 。 本 章 将 重点 介绍 三 维 图 形 设计 的 基础 知识 ， 以 及 视觉 样 
式 与 渔 染 的 基础 知识 。 


9.1 三 维 中 的 坐标 系 


在 三 维 设计 中 ， 三 维 笠 卡 儿 兴 标 系 、 柱 坐标 系 和 球 举 标 系 的 应 用 是 很 重要 的 。 用 户 需要 
掌握 用 户 举 标 系 《UCS) 在 三 维 环境 中 的 应 用 。 通 常 在 三 维 环境 中 创建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 
在 三 维 模型 空间 中 移动 和 重新 定向 UCS 以 简化 工作 。UCS 的 XY 平面 称 为 工作 平面 

在 本 节 中 将 介绍 常用 的 三 维 坐标 系 以 及 如 何 控制 三 维 中 的 用 户 坐 标 系 。 


















































在 三 维 空间 中 创建 对 象 时 ， 可 以 使 用 三 维 篆 卡 儿 坐 标 、 柱 坐标 或 球 坐 标 来 定位 点 。 
1. 三 维 备 卡 儿 坐标 
三 维 笛 卡 儿 坐 标 通过 使 用 三 个 坐标 值 (X,Y,Z)〉 来 指定 精确 的 位 置 。 绝 对 三 维 稍 卡 儿 坐 
标 什 〈X,YZ) 在 命令 行 的 得 入 格式 如 下 : 
X,Y,Z 
例如 ， 在 命令 行 输入 的 坐标 (9,-100,60) 表示 一 个 位 于 沿 X 轴 正 方向 9 个 单位 、 沿 了 
轴 负 方向 100 个 单位 、 沿 Z 轴 正 方向 60 个 单位 的 点 。 
如 果 启 用 动态 输入 ， 则 使 用 “#” 前 级 来 指定 绝对 坐标 。 
相对 三 维和 苗 卡 儿 坐 标 在 命令 行 的 输入 格式 如 下 : 
@X,Y,Z 
在 使 用 三 维 笛 卡 儿 坐 标 时 ， 可 以 使 用 默认 的 Z 值 。 假 设 先 按 照 (X,Y,Z) 格式 输入 一 个 
坐标 ， 接 看 使 用 (X,Y) 格式 输入 随后 的 坐标 ， 那 么 随后 的 坐标 都 将 默认 使 用 之 前 的 Z 值 ， 
即 保持 Z 值 不 变 。 也 就 是 当 以 (X,Y) 格式 输入 坐标 时 ，AutoCAD 系统 将 从 上 一 输入 点 复制 
Z 值 。 
2. 柱 坐 标 
三 维 柱 坐标 通过 XY 平面 中 与 UCS 原点 之 间 的 距离 、XY 平面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 
值 来 描述 精确 的 位 置 。 
假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 时 ， 即 在 命令 行 输入 坐标 时 ， 采 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 柱 
坐标 的 点 : 
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X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ],Z 

例如 ， 在 命令 行 输入 的 坐标 “15<30,16” 表 示 距 当前 UCS 的 原点 15 个 单位 、 在 XY 平 
面 中 与 X 轴 成 30” 角 、 沿 Z 轴 16 个 单位 的 点 。 

相对 柱 坐 标 在 命令 行 的 输入 格式 如 下 : 

@X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ],Z 

例如 ， 在 命令 行 输入 的 坐标 “@8<35.3” 表 示 在 XY 平面 中 距 上 一 输入 点 8 个 单位 、 与 
X 轴 正 向 成 35” 和 角 、 在 Z 轴 正 向 延伸 3 个 单位 的 点 。 

3.， 球 坐标 

三 维 球 坐 标 通 过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 位 置 。 

动态 输入 处 于 关闭 状态 而 采用 在 命令 行 输入 坐标 时 ， 使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 球 举 标 
的 点 : 








X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ]<[ 与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 

例如 ， 在 命令 行 输 入 的 坐标 “18<60<50” 表 示 在 XY 平面 中 距 当 前 UCS 的 原点 18 个 
单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 成 60” 和 角 以 及 在 Z 轴 正 问 上 与 XY 平面 成 50” 角 的 点 。 

需要 基于 上 一 点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 前 面 带 有 “@” 符 号 的 相对 球 坐 标 值 。 相 对 球 坐 
标 在 命令 行 的 输入 格式 如 下 : 

@X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ]<[ 与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 

人 例如， 坐标 “@14<60<45” 表 示 距 上 一 个 测量 点 14 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 正 方 

问 成 60” 角 以 及 与 XY 平面 成 45” 角 的 位 置 。 








用 本 请 了 解 和 控制 三 维 中 的 用 忆 坐 标 系 
在 三 维 环境 中 进行 设计 时 ， 马 用 UCS 对 于 创建 或 修改 对 象 是 很 有 用 的 。 通 过 在 三 维 模 














型 空间 中 移动 和 重新 定向 UCS， 可 以 在 一 定 程度 上 简化 设计 工作 。 

在 三 维 坐 标 系 中 ， 如 果 已 知 XX 轴 和 YY 轴 的 方向 ， 则 可 以 使 用 右手 定 则 来 确定 Z 轴 的 正 
方向 ， 方 法 是 将 右手 手背 靠近 屏幕 放置 ， 大 拇指 指 癌 X 轴 的 正方 同 ， 食 指 指 问 Y 轴 的 正方 
向， 伸 出 的 中 指 所 指示 的 方向 即 Z 轴 的 正方 向 。 用 户 还 可 以 使 用 右手 定 则 来 确定 三 维 空间 中 
组 坐标 轴 旋 转 的 默认 正方 同 ， 其 方法 将 右手 拇指 指 癌 轴 的 正方 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 ， 则 右手 四 
指 所 指示 的 方向 即 轴 的 正 旋转 方 癌 。 

在 实际 的 三 维 设计 中 ， 用 户 可 以 灵活 地 控制 UCS， 例 如 ， 可 以 根据 需要 在 三 维 空间 的 适 
当 位 置 定位 和 定向 UCS， 必 要 时 可 以 保存 和 恢复 UCS 方向 。 

1. 新 建 〈 定 义 ) UCS 

要 新 建 UCS， 可 以 从 图 9-1 所 示 的 “工具 ”菜单 中 执行 “新 建 UCS” 级 联 荣 单 中 的 相 
关 命 令 ， 也 可 以 在 图 9-2 所 示 的 相应 面板 中 单 击 相应 的 工具 投 钮 。 对 于 习惯 在 命令 行 输入 命 
令 的 用 户 而 言 ， 可 以 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UCS” 并 按 〈Enter〉 键 来 进行 新 
建 UCS 的 相关 操作 。 

在 这 里 以 通过 指定 某 一 个 点 作为 新 原点 来 创建 UCS 为 例 ， 其 步骤 如 下 。 

在 “工具 ”一 “新 建 UCS” 级 联 染 单 中 选择 “ 诛 点 ”命令 ， 接 痢 根 据 命令 行 提 示 进 行 相 
应 操作 。 
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新 建 UCS(W) ;| 多 世界 (W) 
| 但 命名 UCS(U)... in 上 一 个 
@@ 地理 位 置 (U.… 中 面 (P) 
元 ,| 办 对 夭 (O) 
ee ,| 已 视 V) I- 坦 夫 
1 绘图 设置 (P)... ， 原 点 (N) Zz 19 
器 : 组 (G) | [入 In 上 [2 2 
彤 ”解除 编组 (U) 3 三 点 (3) 
| 数字 化 仪 (B) "| 位 X [下 | 总 世界 ™ 
自 定义 (C) vi |Y 一 一 
选项 (N)... | | 元 A 虽 
9-1 新 建 UCS 的 菜单 命令 9-2 关于 UCS 的 “坐标 ”面板 


命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 篆 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 0 

指定 新 原点 <0,0,0>: 100,103,0 凡 

2. 使 用 UCS 预 置 

如 条 用 户 不 想 定义 目 己 的 UCS， 则 可 以 从 几 种 预 置 坐 标 系 中 进行 选择 。 

在 “工具 ” 沫 单 中 选择 “命名 UCS” 人 命令， 或 者 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 命 名 UCS” 
按钮 | 昌 ， 打 开 图 9-3 所 示 的 “UCS” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 列 出 、 重 命名 和 恢复 先前 定 
义 的 用 户 坐 标 系 ， 并 控制 视 口 的 UCS 和 UCS 图 标 设 置 。 其 中 ,“UCS” 对 话 框 的 “ 正 交 
UCS” 选 项 卡 上 显示 了 可 用 的 选择 项 ， 如 图 9-4 所 示 ， 从 列表 中 选择 一 个 正 交 坐标 系 方向 ， 
单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 则 恢复 该 选 定 的 坐标 系 。 注 意 列 表 中 的 “深度 ”项 指定 正 交 UCS 
的 XY 平面 与 通过 由 “UCSBASE” 系 统 变量 指定 的 坐标 系 原点 的 平行 平面 之 间 的 距离 ， 而 


























“UCSBASE” 举 标 系 的 平行 平面 可 以 是 XY、YZ 或 XZ 平面。 


ve "mh | 
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相对 于 : 
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9-3 “UCS” 对 话 框 9-4 选择 正 交 UCS 


切换 到 “UCS” 对 话 框 的 “设置 ”选项 卡 ， 如 图 9-5 所 示 ， 显 示 了 与 视 口 一 起 保存 的 
UCS 图 标 设 置 和 UCS 设置 。 用 户 可 以 根据 设计 需要 来 修改 与 视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设 置 
和 UCS 设置 。 

3. 改变 默认 标高 

标高 其 实 相 当 于 Z 轴 上 的 坐标 值 。 当 仅 指 定 三 维 点 的 和 值 和 Y 值 时 ， 则 当前 标高 为 新 
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对 象 的 默认 乙 值 。 注 意 所 有 视 口 的 标高 设置 都 相同 ， 而 与 其 UCS 无 关 。 


i UCS 
[病名 ws| 王 交 cs| 设置 | 
UCS 图 标 设 置 
VI 开 (0) 
可 显示 于 JCS 原点 〇 )》 


| 应 用 到 所 有 活动 视 口 8) 

















Y | 允许 渤 择 UCS 图 标 代 ) 


UCS 设置 
必 VUcs 与 视 口 一 已 呆 存 (3) 
同 修 改 TCS 时 更 新 平面 视图 届 ) 


| 























图 9-5 “UCS” 对 话 框 的 “设置 ”选项 卡 


执行 “ELEV” 命 令 ， 可 以 设置 对 象 的 标高 和 拉 伸 厚度 ， 可 在 当前 UCS 的 XY 平面 以 上 
或 以 下 为 狐 对 和 象 设 置 默 认 Z 值 ， 该 值 存储 在 “ELEVATION ”系统 变量 中 。 

例如 将 标高 更 改 为 20， 其 操作 步骤 如 下 。 

命令 : ELEV 

间 定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 20 久 

间 定 新 的 默认 厚度 <0.0000>: 二 

需要 注意 的 是 ,“ELEV” 命 令 只 控制 新 对 象 ， 而 不 影响 已 有 对 象 。 当 每 次 将 坐标 系 更 改 
为 世界 坐标 系 “WCS) 时 ， 标 高 都 将 上 自动 重 置 为 0.0。 在 一 般 情 况 下 ， 建 议 将 标高 设置 保留 
为 零 ， 并 使 用 UCS 命令 控制 当前 UCS 的 XY 平面 。 

4. 在 图 纸 空 间 中 改变 UCS 

在 模型 空间 改变 UCS 的 相关 操作 是 很 姑 活 的 ， 当 然 也 可 以 在 图 纸 空间 定义 独 的 UCS， 
但 是 网 纸 空间 中 的 UCS 仪 限 于 二 维 操 作 ， 虽 然 允许 在 图 纸 空间 中 输入 三 维 坐 标 ， 但 不 能 执 
行 三 维 查 看 命令 。 这 是 用 户 需 要 注意 的 。 

$5. 按 名 称 保存 并 恢复 UCS 位 置 

用 户 可 以 保存 命名 UCS 位 置 。 按 名 称 保存 UCS 有 助 于 以 后 在 实际 设计 中 根据 需要 恢复 
或 调用 所 需 的 UCS 位 置 。 


9.2 绘制 三 维 线条 

本 书 把 在 三 维 空间 中 绘制 的 直线 、 样 条 曲线 、 三 维 多 段 线 和 螺旋 线 统 称 为 三 维 线 条 。 下 
面 结 合 简单 实例 来 介绍 这 些 三 维 线条 的 绘制 方法 及 其 步骤 。 
而 痢 在 三 维 空 昌 中 绘制 直线 


在 三 维 空 间 中 绘制 直线 的 方法 比较 简单 ， 在 空间 中 指定 不 同 的 两 点 即 可 绘制 一 条 下 
线 。 例 如 ， 要 在 空间 点 (50,20,10) 和 〈100, -60, -59) 之 间 绘 制 一 条 直线 ， 其 绘制 过 程 说 
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明 如 下 。 
单 击 “直线 ”按钮 A ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 操作 : 
命令 : line 


虽 定 第 一 点 : 50,20,10 凡 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100, -60, -59 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

执行 绘制 直线 的 命令 ， 可 以 一 次 连续 绘制 一 系列 首尾 相连 的 空间 线段 ， 并 且 可 以 使 这 些 
线段 形成 封闭 的 形状 。 

操作 实例 : 绘制 空间 曲线 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : 0,0,0 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 60,0,10 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 60,5,30 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 40，-S5,35 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: -2.$，-S2,.2S 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: Cw 

此 时 ， 可 以 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ” 采 单 命令 (需要 设置 显示 六 
单 栏 )， 或 者 打开 功能 区 “第 用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 ， 从 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 西 南 等 轴 测 ”( 以 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 为 例 〉 来 但 看 在 空间 中 绘制 的 形成 团 合 环 的 直 
线段 ， 如 图 9-6 所 示 。 


才思 全 企 三 维 空间 中 绘制 样 条 曲线 


在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 
六 ， 同 样 可 以 在 三 维 空间 中 绘制 样 条 曲线 。 在 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 可 以 设置 样 条 曲线 创建 
方式 是 “ 拟 合 ”或 “控制 点 ”。 

操作 范例 : 在 三 维 空间 中 绘制 样 条 曲线 

单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 r/ ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操 作 。 

命令 : spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 节 点 (区 )/ 对 象 (DO)]: MA /选择 “方式 (M) ”选项 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (FJ)/ 控 制 点 (CV)]] < 拟 合 >: 下 二 /选择 “ 拟 合 (FE) ”选项 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 “节点 = 纺 

旨 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O0)]: 0,0,0 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: 100,26, -31 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 121,31,35 久 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (UJ/ 闭 合 (C)]: 380，-S6,39 二 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LX 放 弃 (U]J/ 闭 合 ( 〇 ]: 过 


在 三 维 空间 中 绘制 的 样 条 曲线 如 图 9-7 所 示 。 
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图 9-6 在 三 维 空间 中 绘制 形成 团 合 环 的 下 线段 图 9-7 在 三 维 空间 中 绘制 样 条 曲线 


多 全 轴 绘制 三 维 多 段 线 


使 用 “绘图 ” 沈 单 中 的 “三 维 多 段 线 ” 命 令 《〈 其 对 应 的 瑞 文 耸 令 为 “3DPOLY ”， 工 
具 按 钮 为 岛 )， 可 以 在 三 维 空间 中 创建 多 段 线 。 三 维 多 段 线 由 若干 直线 段 组 成 ， 是 单独 的 
对 象 。 

操作 实例 : 绘制 三 维 多 段 绪 

命令 : 3DPOLY 

指定 多 段 线 的 起 点 : 0,0,0 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 0,0,105 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 300,76, -85 久 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 育 (U)]: 123,61,0 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: -19，-107,10.4x 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 

绘制 的 三 维 多 段 线 如 图 9-8a 所 示 。 

使 用 “修改 ” 采 单 中 的 “对 象 ” 一 “多 上 段 线 ”命令 ( 亦 可 在 “修改 ”和 面板 中 单 击 “ 修 
改 多 段 线 ”按钮 酌 )， 可 以 修改 三 维 多 段 线 。 这 和 修改 二 维 多 段 线 的 方法 一 样 。 例 如 ， 要 
将 图 9-8a 所 示 的 三 维 多 段 线 修改 为 样 条 曲线 ， 则 在 “修改 ” 沫 单 中 选择 “对 象 ” 一 “多 段 
线 ” 命 令 ， 或 者 在 “修改 ”面板 中 单 击 “修改 多 段 线 ” 投 钮 唔 )， 接 看 根据 命令 行 提 示 进 
行 如 下 操作 。 

命令 : pedit 

选择 多 段 线 或 [多 条 (MD]: /选择 要 修改 的 三 维 多 段 线 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 编 辑 顶 点 (E)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (DJ/ 反 转 (R)]/ 放 弃 (U)]: Sw 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 编 辑 顶 点 (EJ/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (DJ 反 转 (R)J/ 放 弃 (U)]: 二 

将 该 三 维 多 段 线 修 改 为 样 条 曲线 的 结 末 如 图 9-8b 所 示 。 











出 


所 


GE I HE GE ot 
出 


a) b) 
图 9-8 绘制 和 修改 三 维 多 段 线 
a) 绘制 的 三 维 多 段 线 b) 将 三 维 多 段 线 修改 为 样 条 曲线 
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Lp 绘 制 螺 厦 续 


曙 旋 线 是 指 开 口 的 二 维 或 三 维 螺 旋 。 在 创建 螺旋 时 ， 可 以 指定 的 特性 有 底面 半径 、 顶 
面 半 径 、 高 度 、 圈 数 、 疾 高 和 扭曲 方向 。 如 果 将 底面 半径 和 顶 面 半径 指定 为 同一 个 值 ， 那 
么 将 创建 圆柱 形 螺旋 不 能 指定 0 来 同时 作为 底面 半径 和 顶 面 半 径 ) 如 末 将 项 面 半 径 和 底 
面 半径 指定 为 不 同 的 值 ， 那 么 将 创建 圆锥 形 螺 旋 。 如 果 将 高 度 值 设置 为 0， 则 将 创建 局 平 
的 二 维 螺旋 。 

创建 螺旋 线 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 螺 旋 ” 按 钮 赴 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输 
入 “HELIX” 按 〈Enter〉 键 。 

2) 指定 螺旋 底面 的 中 心 点 。 

3) 指定 压 面 半径 。 

4) 指定 项 面 半径 ， 或 按 《Enter〉 键 以 指定 与 底面 半径 相同 的 值 。 

5) 指定 螺旋 高 度 。 需 要 时 可 以 设置 轴 问 点 来 定义 螺旋 的 长 度 和 方向 ， 或 者 指定 螺旋 的 
圈 数 〈( 蝶 旋 的 圈 数 不 能 超过 500)、 较 高 、 扭 由 《螺旋 扭曲 的 默认 值 是 赣 时 针 )。 

操作 实例 : 绘制 一 个 圆锥 形 螺 旋 线 

命令 : HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

明定 底面 的 中 心 点 : 0.0.0x 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 20 凡 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 10x 

旨 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (GD/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: T 

输入 圈 数 <3.0000>: 10x 

旨 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: 69 

绘制 的 螺旋 线 如 图 9-9 所 示 〈 以 “东南 等 轴 测 ”视角 来 显示 )。 


9.3 ”绘制 三 维 网 格 图 9-9 绘制 的 螺旋 线 


AutoCAD 的 网 格 对 象 是 由 面 和 馈 骸 面 组 成 的 ， 如 图 9-10 所 示 。 网 格 对 象 不 具有 三 维 实 
体 的 质量 和 体积 特性 ， 但 网 格 对 象 比 对 应 的 实体 和 曲面 对 象 更 容易 进行 模 塑 和 形状 重 塑 。 

网 格 密度 控制 着 镶嵌 面 的 数目 ， 它 由 包含 MXN 个 顶点 的 矩阵 定义 ， 类 似 于 由 行 和 列 组 
成 的 栅 格 ，M 和 N 分 别 指定 给 定 顶 点 的 列 和 行 的 位 置 。 网 格 可 以 是 开放 的 也 可 以 是 闭合 
的 。 如 果 在 某 个 方向 上 网 格 的 起 始 边 和 终止 边 没 有 接触 ， 则 网 格 就 是 开放 的 ， 如 图 9-11 所 
示 。 通 常 ， 在 需要 使 用 消 隐 、 着 色 和 演 染 功能 但 叉 不 需要 实体 模型 提供 的 物理 特性 (质量 、 
体积 、 重 心 、 惯 性 矩 等 ) 的 情况 下 ， 可 以 使 用 网 格 对 象 。 

在 AutoCAD 2016 中 可 以 创建 下 列 多 种 主要 类 型 的 网 格 。 创 建党 见 网 格 的 荣 单 命令 〈 如 
“三 维 耐 ”*” “三 维 网 格 ”“ 旋 转 网 格 ”“ 平 移 网 格 ”“ 直 纹 网 格 ” 和 “边界 网 格 ”) 位 于 “绘图 ” 
一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 级 联 菜 单 中 。 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 的 “网 格 ” 选 项 卡 也 集 
中 了 网 格 创建 和 编辑 等 工具 按钮 。 







































































三 维 图 形 设 计 基 础 


面 为 非 重 登 单 元 ， 与 其 
边 和 顶点 一 起 形成 网 格 对 
象 的 基本 可 编辑 单元 。 


镶嵌 面 代表 网 格 面具 有 的 底层 
结构 ， 镶 读 面 栅 格 的 密度 与 网 格 
的 平 请 度 相 对 应 ， 当 平 请 度 增 加 
时 ， 底 层 镶 诸 面 栅 格 的 密度 也 会 
增加 。 与 面 不 同 ， 镶 嵌 面 不 能 
独 修改 。 





9-10 三维 网 格 对 象 





M 开 放 ，N 闭 合 


图 9-11 M 和 NN 关系 


@ 三 维 面 (3DFACE， 闻 ): 创建 具有 三 边 或 四 边 的 平面 网 格 。 

@ 旋转 网 格 (REVSURF， 胃 ): 通过 将 路 径 曲线 或 轮廓 《直线 、 圆 、 圆 踊 、 椭 圆 、 椭 
加 弧 、 闭 合 多 上 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 或 圆 环 )〉 绕 指定 的 轴 旋 转 创建 一 个 近似 
于 旋转 曲面 的 多 边 形 网 格 。 

@ 平移 网 格 (TABSURF， 咒 ): 创建 多 边 形 网 格 ， 该 网 格 表示 通过 指定 的 方向 和 距 
离 〈 称 为 方向 矢量 ) 拉 伸 直线 或 曲线 〈 称 为 路 径 曲 线 、 轮 廓 曲线 ) 定义 的 常规 平 





移 曲 和 耐 。 
@ 自 纹 网 格 (RULESURF， 鸣 ): 在 两 条 直线 或 曲线 之 间 创 建 一 个 表示 直 纹 曲面 的 多 边 
形 网 格 。 


@ 边界 网 格 (EDGESURF，( 骨 ): 创建 一 个 多 边 形 网 格 ， 此 多 边 形 网 格 近 似 于 一 个 由 
四 条 邻接 边 定义 的 孔 斯 曲面 片 网 格 。 了 和 孔 斯 曲面 片 网 格 是 一 个 在 四 条 邻接 边 ( 这 些 边 
可 以 是 普通 的 空间 曲线 ) 之 间 插 入 的 双 三 次 曲面 。 

@ 平滑 网 格 (MESHSMOOTH， 贸 ): 将 三 维 对 象 〈 例 如 多 边 形 网 格 、 曲 面 和 实体 ) 转 
换 为 网 格 对 象 。 

@ 预定 义 的 网 格 图 元 (MESH): 可 以 创建 网 格 长 方 体 〈 园 )、 网 格 圆锥 体 〈 航 )、 网 格 
加 柱 体 ( 国 )、 网 格 棱锥 体 ( 鸟 )、 网 格 球体 ( 蝇 )、 网 格 横 体 ( 氏 ,) 和 网 格 圆 环 体 
( 蝇 )。 


志峰 他 建 三 维 面 | 
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令 ” 提 示 下 执行 “3DFACE” 命 令 ， 可 以 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 创建 三 侧面 或 四 侧面 ， 即 
在 三 维 空间 中 创建 由 三 条 边 或 四 条 边 构 成 的 曲面 。 三 维 面 可 以 组 合成 复杂 的 三 维 曲 耐 。 

执行 创建 二 维 而 命令 后 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 第 一 点 或 [不 可 见 D]:” 的 提示 信息 。 

@ 第 一 点 : 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 输入 第 一 点 后 ， 可 以 按 顺 时 针 或 逆 时 针 顺 序 输入 其 
余 的 点 ， 从 而 创建 普通 三 维 面 。 如 果 将 所 有 的 四 个 顶点 定位 在 同一 平 而 上， 那么 将 
创建 一 个 类 似 于 面 域 对 象 的 平面 。 当 痢 色 或 渔 染 对 象 时 ， 该 平面 将 被 填充 。 

@“ 不 可 见 ” 该 选项 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 这 对 建立 有 和 孔 对 象 的 正确 模型 很 有 帮 
助 。 在 某 边 的 第 一 点 之 前 输入 “i” 或 “invisibleg” 可 以 使 该 边 不 可 见 。 要 注意 的 是 不 
可 见 属性 必须 在 使 用 任何 对 象 捕捉 模式 、XYZ 过 滤器 或 输入 边 的 坐标 之 前 定义 。 用 
户 可 以 创建 所 有 边 都 不 可 见 的 三 维 面 ， 它 是 虚幻 面 ， 不 显示 在 线 框图 中 ， 但 在 线 框 
图 形 中 会 遮挡 形体 。 三 维 面 确实 显示 在 着 色 的 泻 染 中 。 

操作 实例 : 创建 三 维 面 

命令 :3DFACE 



































指定 点 或 [不 可 见 (D]: 0,0,0 二 

间 定 第 二 点 或 [不 可 见 (D]: 0，-5S,;0 二 

虽 定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 80，-S1,32 二 
] 


[ 
虽 定 第 四 点 或 [不 可 见 (])] < 创建 三 侧面 >: 81,0,13 久 
虽 定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 
绘制 的 三 维 面 如 图 9-12 所 示 〈 以 “西南 等 轴 测 ”视角 显示 )。 





a) 
图 9-12 绘制 的 三 维 面 
a) 绘制 三 维 面 b) 着 色 显 示 的 三 维 面 


为 而 创建 旋转 网 格 


使 用 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 级 联 末 单 中 的 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 “输入 命 
邻 ” 提 示 下 执行 “REVSURF” pa 可 以 通过 将 路 径 曲线 或 轮廓 〈 有 直线、 圆 、 圆 中 、 椭 
图、 椭圆 踊 、 财 合 多 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 或 圆 环 ) 组 指定 的 得 旋转 创建 一 个 近似 于 
旋转 曲面 的 多 边 形 网 格 。 

创建 旋转 网 格 的 一 般 步 又 简 述 如 下 。 

1) 选择 “ 绘 钢 ”一 一 “网 格 ” 级 联 沫 单 中 的 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 
窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “REVSURF” 命 令 并 按 〈Enter〉 键 。 

2) 指定 路 径 曲 线 或 轮廓 。 指 定 的 对 象 定 义 了 网 格 的 N 方 同 ， 它 可 以 是 下 线 、 圆 项 、 
圆 、 椭 圆 、 椭 圆 踊 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 如 采 选 择 了 圆 、 闭 合 杠 圆 或 财 合 
多 段 线 ， 则 将 在 N 方向 上 闭合 网 格 。 

3) 指定 旋转 轴 。 方 癌 矢 量 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 开放 的 二 维 或 三 维 多 段 线 。 如 果 选 择 
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多 段 线 ， 矢 量 设 置 从 第 一 个 顶点 指向 最 后 一 个 顶点 的 方向 为 旋转 轴 ， 而 中 间 的 任意 顶点 都 将 
和 被 忽略 。 旋 转轴 确定 网 格 的 M 方 问 。 
4) 指定 起 点 角度 ， 然 后 指定 包含 角 。 其 中 ， 包 含 角 指定 网 格 沿 旋转 轴 的 延伸 程度 。 
5) 如 果 必 要 ， 删 除 源 对 象 。 O) 
操作 实例 : 创建 旋转 网 格 
1) 在 XY 平面 中 绘制 一 条 中 心 线 和 一 条 二 维 多 段 线 ， 如 图 9-13 所 示 。 用 户 可 以 打开 附 
赠 光 盘 的 “创建 旋转 网 格 .d4wg” 文 件 。 在 XY 平面 中 绘制 好 图 形 后 ， 切 换 全 “三 维 建 模 ” 工 
作 空 间 ， 此 时 可 以 选择 某 一 轴 测 方 癌 来 显示 ， 例 如 在 功能 区 “名 用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 
中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 测 ” 

















选项 。 
2) 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 | 

“旋转 网 格 ”按钮 网 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 Y | 
命令 : revsurf | x ] 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
选择 要 旋转 的 对 象 : /选择 二 维 多 段 线 图 9-13 ”绘制 中 心 线 和 二 维 多 段 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 中 心 线 


虽 定 起 点 角度 <0>: 过 

虽 定 包含 角 (+= 逆 时 针 ， 一 顺 时 针 ) <360>: 

创建 的 旋转 网 格 如 图 9-14 所 示 。 生 成 网 格 的 密度 由 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 
系统 变量 控制 。 如 果 在 创建 旋转 网 格 之 前 ， 将 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 系 统 变 量 设置 
得 大 一 些 ， 那 么 创建 的 旋转 网 格 惑 越 逼 近 于 平滑 曲面 ， 例 如 ， 将 “SURFTAB1 ”和 
“SURFTAB2” 系 统 变 量 均 设置 为 “24”， 然后 再 进行 本 实例 操作 而 得 到 的 旋转 网 格 便 如 图 9-15 
所 示 。 

命令 :SURFTAB1Y 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 24 二 

命令 :SURFTAB2v 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 24x 











AN 


NSN 








图 9-14 创建 旋转 网 格 图 9-15 网 格 密度 大 蔡 的 效果 


虹 沼 拓 创建 平移 网 格 


在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “TABSURF” 命 令 〈 对 应 的 工具 按钮 为 “平移 
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网 格 ” 按 钮 局)， 可 以 通过 指定 轮廓 曲线 和 方向 矢量 来 创建 平移 网 格 ， 即 这 类 曲面 是 由 直线 
或 曲线 的 延长 线 《〈 称 为 路 径 昌 线 ) 按照 指定 的 方向 和 距离 〈 称 为 方向 矢量 或 路 径 ) 定义 的 。 
其 中 ， 轮 廓 曲线 可 以 是 直线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 彬 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 或 样 条 曲 
线 ; 方 问 矢量 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 开放 的 二 维 或 三 维 多 段 线 。 创 建 平 移 网 格 的 示例 如 
图 9-16 所 示 ，1 为 轮廓 曲线 ，2 定义 方 回 矢量 。 


ES 
ER 
cs es 
et 
~ 
Se 2 Sm 
ss SR pe 


定 的 对 象 定 的 方向 矢量 平移 网 格 结果 
图 9-16 创建 平移 网 格 示例 


如 霖 选择 的 万 问 矢 量 对 销 丰 开放 的 多 段 线 ， 那 么 系统 仪 革 虑 多 段 线 的 第 一 皮 和 最 后 一 所 
来 定义 方 回 矢量 ， 而 忽略 中 间 的 顶点 。 

创建 的 平移 网 格 是 一 个 “2XN” 的 多 边 形 网 格 ， 其 中 N 由 “SURFTAB1” 系 统 变 量 确 
定 。 网 格 的 M 方 癌 始终 为 2 并 且 沿 看 方 回 天 量 的 方 同 ; N 方 癌 治 看 轮 廊 曲线 的 方 癌 。 

创建 平移 网 格 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 级 联 亲 单 中 的 “平移 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 
窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “TABSURF” 命 令 并 按 (Enter) 键 。 

2) 指定 轮廓 曲线 。 

3) 指定 方 同 矢量。 

4) 如 果 必 要 ， 删 除 源 对 和 象 。 

操作 实例 : 创建 平移 网 格 

1) 假设 已 经 绘制 好 一 条 将 作为 轮廓 曲线 的 样 条 曲线 和 一 条 将 用 作 方 癌 舌 量 的 和 直线， 如 
图 9-17 所 示 ， 见 本 书 提供 的 配套 练习 文件 “创建 平移 网 格 .dwg”。 

2) 设置 “SURFTAB1” 系 统 变量 。 

命令 : SURFTAB1 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 18 

3) 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “平移 网 格 ” 按 钮 名， 接 看 根据 命 
令 行 提示 执行 下 列 操 作 。 

命令 : tabsurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=18 









































选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 : // 选 择 样 条 曲线 作为 轮廓 曲线 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : /选择 直线 用 作 方向 失 量 


创建 的 平移 网 格 如 图 9-18 所 示 。 


所 天 呈 创建 直 纹 网 格 


使 用 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 级 联 药 单 中 的 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 
的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “RULESURF” 命 令 ， 可 以 在 两 条 曲线 之 间 创 建 吉 纹 网 格 。 








图 9-17 绘制 的 样 条 曲线 和 直线 图 9-18 创建 平移 网 格 


创建 直 纹 网 格 的 一 般 步 骤 简 述 如 下 。 

1) 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 且 单 命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 
“输入 命令 ”提示 下 输入 “RULESURF” 按 (Enter〉 键 。 

2) 选择 第 一 条 定义 曲线 。 

3) 选择 第 二 条 定义 曲线 。 

4) 如 果 必 要 ， 删 除 源 曲 线 。 

选 定 的 对 象 用 于 定义 直 纹 网 格 的 边 ， 选 定 的 对 象 可 以 是 点 、 直 线 、 样 条 曲线 、 圆 、 圆 弧 
或 多 段 线 。 如 果 有 一 个 边界 是 闭合 的 ， 那 么 另 一 个 边界 必须 也 是 闭合 的 。 可 以 将 一 个 点 作为 
开放 或 财 合 曲线 的 另 一 个 边界 ， 但 是 只 能 有 一 个 边界 曲线 可 以 是 一 个 点 。 对 于 开放 曲线 ， 要 
注意 选择 该 曲线 时 所 单 击 的 位 置 ，AutoCAD 基于 曲线 选择 的 位 置 来 构造 直 纹 网 格 ， 即 起 始 
顶点 〈0,0) 是 最 靠近 用 来 选择 曲线 的 单 击 点 的 每 条 曲线 的 端点 ， 如 图 9-19 所 示 。 对 于 闭合 
曲线 ， 则 可 以 不 考虑 选择 的 对 象 位 置 。 


es 一 7 























直 纹 网 络 1 直 纹 网 络 2 
图 9-19 基于 开放 曲线 上 指定 点 的 位 置 构 造 下 纹 网 格 


说 明 : 在 圆 和 闭合 多 段 线 之 间 创 建 直 绞 网 格 可 能 会 造成 乱 纹 。 用 一 个 闭合 半圆 多 段 线 蔡 
换 圆 效果 可 能 会 更 好 . 
直 纹 网 格 样 例如 图 9-20 所 示 。 


八 


操作 实例 ,创建 直 纹 网 格 
1) 在 三 维 建 模 的 设计 环境 下 〈 以 “西南 等 轴 测 ”视角 显示 为 例 )， 分 别 绘制 两 个 平行 





9-20 直 纹 网 格 样 例 
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的 圆 。 这 两 个 圆 的 圆心 位 置 分 别 为 (0,0,0〉 和 “(10,， -10, -100)。 在 空间 中 绘制 这 两 个 圆 的 
步骤 如 下 。 

命令 : CIRCLEY 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 2 二 

命令 : CIRCLEY 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 10, -10, -100 久 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 50 凡 

绘制 的 两 个 圆 如 图 9-21 所 示 。 

2) 在 功能 区 “网 格 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 直 纹 网 格 ” 投 钮 哼 ， 接 独 根 据 命 
令 行 提示 进行 操作 。 

命令 : rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 








选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 小 
选择 第 二 条 定义 曲线 : /选择 大 辆 


创建 的 直 纹 网 格 如 图 9-22 所 示 。 
3) 在 功能 区 中 切换 全 “向 用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “ 视 沉 样式” 下 拉 列 表 框 中 
选择 “隐藏 ”命令 ， 则 得 到 的 直 纹 网 格 消 隐 效果 如 图 9-23 所 示 。 


ct 
4 


图 9-21 绘制 两 个 辆 图 9-22 创建 直 纹 网 格 图 9-23 ” 消 隐 效 果 


民有 和 基 创建 边界 网 格 





Xx 











建 孔 斯 曲面 片 网 格 ， 所 述 的 “了 筷 斯 曲面 片 网 格 ” en 4 条 邻接 边 (这 些 边 可 以 是 痊 通 的 
室 间 曲线 ) 之 间 插 入 的 双 三 次 曲面 ， 如 图 9-24 所 示 。 





选 定 的 4 个 边界 生成 的 边界 网 格 
图 9-24 边界 网 格 
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此 类 网 格 的 边界 可 以 是 圆 踊 、 直 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 和 椭圆 踊 ， 并 且 必 须 形成 财 合 环 
和 共享 问 点 。 在 选择 曲线 作为 网 格 边界 时 ， 可 以 用 任何 次 序 选择 这 4 条 边 。 第 一 条 边 
(“SURFTAB1”) 决定 了 生成 网 格 的 M 方 同 ， 该 方 同 从 距 选 择 点 最 近 的 靖 点 延伸 到 为 一 站 ; 
与 第 一 条 边 相 接 的 两 条 边 形 成 了 网 格 的 N (SURFTAB2”) 方 回 的 边 。 

创建 边界 网 格 的 一 般 步 又 说 明 如 下 。 

1) 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 级 联 采 单 中 的 “边界 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 
窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “EDGESURF” 按 〈Enter》 键 。 

2) 按 任 意 顺 序 选 择 4 个 边界 。 选 择 的 第 一 个 边界 确定 网 格 的 M 方 癌 。 

操作 实例 : 创建 边界 网 格 

假设 在 三 维 空间 中 绘制 有 图 9-25 所 示 的 4 条 邻接 边 〈 随 书 光盘 中 有 配套 的 练习 文件 
“创建 边界 网 格 .dwg”)。 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 边 界 网 格 ” 按 钮 
全 ， 或 者 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 级 联 采 单 中 的 “边界 网 格 ” 命 令 ， 然 后 根据 命 
令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: 

创建 的 边界 网 格 如 图 9-26 所 示 。 
































图 9-25 形成 财 合 环 和 共享 端点 的 4 条 线 图 9-26 创建 的 边 春 网 格 


所有 | 状 绘制 预定 义 的 网 格 图 元 





可 以 创建 第 见 的 预定 义 三 维 多 边 形 网 格 对 象 〈( 网 格 图 元 )， 包 括 长 方 体 、 圆 锥 体 、 球 
面 、 网 格 、 核 锥 耐 、 球 体 、 圆 环 和 模 体 等 网 格 图 元 。 这 些 主要 的 预定 义 三 维 网 格 图 元 如 图 9-27 
所 示 。 

用 户 可 以 直接 从 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”级 联 沫 单 中 选择 所 需 的 网 格 
图 元 创建 命令 来 进行 操作 ， 如 “长 方 体 ”“ 枢 体 ”“ 圆 锥 体 ”“ 球 体 ”“ 圆 柱 体 ”“ 圆 环 体 ”和 
“棱锥 体 ” 命 令 。 另 外 ， 用 户 使 用 “三 维基 础 ”工作 空间 时 ， 可 以 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “创建 ”和 面板 中 单 击 用 于 绘制 预定 义 网 格 图 元 的 工具 按钮 ， 如 图 9-28a 所 示 ; 当 使 用 “三 
维 建 模 ” 工 作 空 间 时 ， 可 以 从 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 用 于 绘制 预定 义 网 格 图 
元 的 工具 按钮 ， 如 图 9-28b 所 示 。 
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长 方 体 ” 拉 伸 ”旋转 放样 ” 扫 掠 | 按 住 并 拖 动 并 集 ” 差 集 ”交集 网 格 长 方 体 双重 时 降 括 平滑 度 删除 ， 拉 伸 8 
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网 格 3 | 。 网 格 纪 
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a) b) 
图 9-28 功能 区 提供 用 于 绘制 预定 义 网 格 图 元 的 工具 按钮 
a “三维 基础 ”工作 空间 中 的 “默认 ”--“ 创 建 ”面板 b) “三 维 建 模 ”工作 空间 的 “网 格 ” 一 “图 元 ”面板 








操作 实例 : 创建 的 圆 环 网 格 图 元 
1) 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”和 面板 中 单 击 “ 网 
格 圆 环 体 ”按钮 依 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : MESH 
当前 平滑 度 设置 为 : 0 
输入 选项 [长 方 体 (By/ 圆 锥 体 (CJ/ 圆 柱 体 (CY)/ 棱 锥 体 (PJ/ 球 体 (S)/ 攀 体 (Wy/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 (SE)] < 圆锥 体 >: 
_TORUS 
或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0.0 
径 或 [直径 (D)] <24.0000>: 50x 
圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 10x 
站 建 的 圆 环 网 格 面 如 图 9-29a 所 示 。 














三 维 图 形 设 计 基 础 





2) 在 功能 区 切换 全 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 隐 藏 ”命令 ,“ 隐 藏 ”结束 如 图 9-29b 所 未 。 








图 9-29 创建 圆 环 网 格 图 元 
a) 未 消 隐 b)“ 隐 藏 ”样式 的 结果 


J 局 因 多 处 理 网 格 对 象 


本 节 简 要 地 介绍 处 理 网 格 对 象 的 币 用 工具 按钮 ， 如 图 9-30 所 示 ， 它 们 的 功能 介绍 见 
表 9-1。 










网 格 
3 的 中 der 全 分 草 面 | 馈 转换 为 实体 人 oy 6G 活动 截面 吕 | 由 
wv» 的 
区 晤 | 了 油 全 降 EY 滑 度 。 增加 删除 | 拉 伸 《9 合并 面 | 的 转 迫 为 曲 醒 平滑，| 埠 面 只 添 n 折 宫 | 六 了 
对 象 ”并 优化 网 格 锐 化 锐 化 | 面 鬼 闭 合 孔 优化 | 平面 ! 必 生成 截面 | 


图 元 3 网 格 > 转换 网 格 | 规 面 ~ 





网 客 圆 环 体 











图 9-30 处理 网 格 对 象 的 第 用 工具 按钮 


表 9-1 人 处理 网 格 对 象 的 常用 按钮 功能 


将 三 维 对 象 〈 例 如 多 边 形 网 格 、 曲 面 和 


平 清 对 象 | 实体 ) 转换 为 网 格 对 象 


将 网 格 对 象 的 平滑 度 提 高 一 级 ， 平 滑 处 
提高 平滑 度 ”| 理会 增加 网 格 中 贸 嵌 面 的 数目 ， 从 而 使 对 
象 更 加 圆滑 


将 网 格 对 多 的 平滑 度 减 低 一 个 级 别 ， 仅 
降低 平滑 度 ”| 可 以 减低 平滑 度 为 1 或 大 于 1 的 对 象 的 平 
滑 度 ， 不 能 减低 已 优化 的 对 象 的 平滑 度 
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成 倍增 加 选 定 网 格 对 象 或 面 中 的 面 数 ， 
从 而 提供 对 精细 建 模 细 节 的 附加 控制 


增加 锐 化 锐 化 选 定 网 格子 对 象 的 边 ， 锐 化 可 使 与 
选 定子 对 象 相 邻 的 网 格 面 和 边 变 形 


4 优化 网 格 





S 
i 删除 选 定 网 格 面 、 边 或 定点 的 锐 化 ， 即 
® 删除 锐 化 | 恢复 已 锐 化 的 边 的 平滑 度 
拉 伸 或 延伸 网 格 面 ， 操 作 中 可 以 指定 几 
| | 个 选项 以 确定 拉 储 的 形状 ， 还 可 以 确定 拉 
伸 多 个 网 格 面 将 导致 合并 的 拉 伸 还 是 独立 
的 拉 伸 
将 一 个 网 格 面 拆 分 成 两 个 面 ， 分 割 面 可 
8 分 割 面 以 将 更 多 定义 添加 到 区 域 中 ， 而 无 须 优化 
该 区 域 ， 可 更 加 精确 地 控制 分 割 位 置 
， 2 将 相 邻 面 合并 为 单个 面 “可 以 合并 两 个 
或 多 个 相 邻 面 以 形成 单个 面 ) 
10 eo 闭合 孔 创建 用 于 连接 开放 边 的 网 格 面 
合并 选 定 网 格 面 或 边 的 顶点 ， 以 使 周围 
于 ， ，， | 网 格 面 的 顶点 在 选 定 边 或 面 的 中 心 收敛 ， 
si | 履 拢 面 或 过 | 而 周围 的 面 的 形状 会 更 改 来 适应 一 个 或 多 





个 顶点 的 丢失 





三 维 图 形 设 计 基 础 


旋转 合并 两 个 三 角形 网 格 面 的 相 邻 边 ， 
以 修改 面 的 形状 





9.4 曲面 建 模 进 阶 命令 


在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “曲面 ”级 联 菜 单 中 提供 了 “平面 ”"“ 网 格 ”“ 过 渡 ” 
“修补 ”*”“ 仿 移 ”和 “加 角 ” 命 仿 ， 这 坚 命 令 的 功能 含义 如 表 9-2 所 示 。 这 些 命令 的 工具 按钮 
可 以 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 可 以 找到 。 

表 9-2 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”级 联 菜 单 中 的 命令 功能 及 简易 图 解 
序号 命 今 功能 含义 操作 简易 图 解 





创建 平面 曲面 : 可 通过 选择 关闭 的 对 象 或 指 
定 和 矩形 表面 的 对 角 点 创建 平面 曲面 


在 U 方向 和 YV 方向 (包括 曲面 和 实体 边 子 





- 对 象 ) 的 几 条 曲线 之 间 的 空间 中 创建 曲面 
3 过 在 两 个 现 有 曲面 之 间 创 建 连续 的 过 渡 曲 面 
， 通过 在 形成 闭环 的 曲面 边 上 拟 合 一 个 封口 来 


创建 新 曲面 








5 创建 与 原始 曲面 相距 指定 距离 的 平行 曲面 





pe AutoCGCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 


序号 
6 1 在 两 个 其 他 曲面 之 问 创建 回 角 曲面 





注意 : 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 “曲面 ”选项 卡 中 集中 了 曲面 建 模 的 很 多 实用 
命令 按钮 ， 如 图 9-31 所 示 ， 这 需要 用 户 在 平时 的 学 习 和 工作 中 去 熟悉 和 掌握 ， 


总 











中 加 区 四 尽 避 人 尼 -| 过 三 维 建 模 ~ 加, 号 Autodesk AutoCAD 2016 Drawing5.dwg | ”| 赵 入 关 直 六 5bE 滞 
x 件 (F) 。” 氟 辑 (6 ”视图 (V) 。“ 播 入 0 格式 (O) 具 (T) ”给 图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”窗口 (W) 帮助 (H) 参数 (P) 
常用 ”实体 曲面 ”网 格 可视化 ”参数 化 ”插入 注释 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 和 精 先 应 用 BIM360 Performance 3 


smem 把 和 仿 贺 从 全 图 sa” 多 往生 生 3 入 Ga 加 me 用 加 me 
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Bi vy - a 投 易 
加 放样 国 拉 利信 i 偏 允 | 靖 面 |NURBS| 国外。 修 蔓延 利 | 控制 点 编辑 转换 为 显示 隐 ee 样 条 曲线 控制 志 提取 “> 人 ”| 自动 .投影 视图 分 析 
邹 扫 掠 辐 旋转 创建 同 造型 NURBS “控制 点 控制 点 党 删除 





素 线 .KO@ ”| 修 毅 * 掏 投影 到 两 个 点 | 选项 拔 模 
创建 编辑 ~ 控制 点 曲线 ~ 投影 几何 图 形 分 析 


图 9-31 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 “曲面 ”选项 卡 


9.5 ”创建 基本 三 维 实体 


实体 对 象 用 来 表示 整个 对 象 的 体积 。 在 线 框 、 网 格 、 曲 面 、 实 体 三 维 建 模 中 ， 实 体 的 信 
县 最 完整 ， 复 杂 实 体 比 线 框 、 网 格 和 曲面 更 容易 构造 和 编辑 。 实 体 可 以 显示 为 线 杠 形式， 也 
可 以 应 用 其 他 视觉 样式 ， 如 三 维 隐 首 、 真 实 、 概 念 。 三 维 实体 具有 质量 特性 ， 如 体积 、 惯 性 
算 、 重 心 等 。 

用 户 需要 了 解 AutoCAD 中 的 两 个 系统 变量 “FACETRES” 和 “ISOLINES ”。 

其 中 ,“FACETRES” 系 统 变 量 调整 者 色 和 消 隐 对 象 的 平滑 度 ， 有 效 值 范围 为 0.01 一 10.0 
(包括 0.01 和 10)， 其 默认 值 为 0.5S。 当 “FACETRES” 较 低 时 ， 昌 线 陈 几何 网 形 上 将 显示 镰 
藤 面 ;“FACETRES” 的 值 设置 得 越 蝇 ， 显 示 的 儿 何 图 形 束 越 平滑 。 

“ISOLINES” 系 统 变 量 控制 用 于 显示 线 框 守 曲 部 分 的 素 线 数目 。 其 有 效 值 为 0 一 2047 的 
整数 ， 其 默认 值 为 4。 图 9-32 给 出 了 当 “ISOLINES” 取 不 同 值 时 ， 球 实体 模型 重生 成 的 显 


未 效 朱 。 
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ISOLINES=4 ISOLINES=24 


图 9-32 “ISOLINES” 取 不 同 值 时 的 效果 











三 维 图 形 设 计 基 础 








可 以 创建 的 基本 三 维 造型 实体 包括 长 方 体 、 多 自体、 横 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 楼 
锥 体 和 圆 环 体 。 下 面 以 与 型 实例 的 方式 介绍 创建 这 些 基本 三 维 实体 的 方法 。 


3 夺 创 建 长 方 体 实例 | G 


单 击 “ 长 方 体 ” 按 钮 加， 或 者 在 六 时 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “长 方 体 ” 命 令 ， 
接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 50, -35,0 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <39.0000>: 30 久 

绘制 的 长 方 体 如 图 9-33 所 示 〈 以 “西南 每 轴 测 ”视角 显示 )。 如 采 此 时 在 采 单 栏 中 选择 
“视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 长 方 体 的 显示 效果 如 图 9-34 所 示 。 


























9-33 绘制 的 长 方 休 9-34 执行 “概念 ”命令 的 显示 效果 


于 凶 建 多 段 体 实 倪 | 


单 击 “ 多 段 体 ”按钮 中， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “多 段 体 ”命令 ， 
接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : Polysolid 高 度 = 80.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HDJ/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (J]]] < 对 象 >: Hz 

指定 高 度 <80.0000>: 36 久 


指定 起 点 或 [对 象 (DO)/ 高 度 (HD/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: W 
指定 宽度 <5.0000>: 2.5 久 


定 
高 度 =36.0000, 宽度 =2.5000, 对 正 = 居中 
指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HJ)/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (J])] < 对 象 >: J 
输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)] < 居中 >: Cr 
高 度 =36.0000, 宽度 =2.5000, 对 正 = 居中 
指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 ()] < 对 象 >: 0,0v 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 放 弃 (U)]: 30,0 凡 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 放 弃 (U)]: A 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(U)]: 50, -25 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 
[闭合 (Cy/ 方 向 (DJ 直线 (Ly/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 过 

绘制 的 多 段 体 实体 如 图 9-35 所 示 。 
9.5.3 


单 击 “ 横 体 ”按钮 访 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” 图 9-35 ”绘制 多 段 体 实体 
一 “ 建 模 ”一 “ 模 体 ”命令 ， 接 着 根 据 命令 行 提 示 进 行 如 下 
操作 。 

命令 : wedge 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: CA 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <30.0000>: 25x 


8 定 a 60/ 
绘制 的 模 体 如 图 9-36 所 示 。 图 9-36 ”绘制 的 枫 体 


各 定 宽度 : 50 
到 和 创建 球体 实 仍 


单 击 “球体 ”按钮 转 ， 或 者 在 染 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “球体 ”命令 ， 接 


看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : Sphere 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 
指定 半径 或 [直径 (D)]: Dw 
指定 直径 : 35 
绘制 的 球体 如 图 9-37 所 示 。 


7 蚀 建 国 锥 体 实例 


单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 心 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “圆锥 体 ”命令 ， 
接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 35 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]: 50 

绘制 的 圆锥 体 如 图 9-38 所 示 。 

再 绘制 一 个 上 只 有 项 面 的 圆 合 。 

单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 心 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “圆锥 体 ” 命 令 ， 
接 看 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 





























图 9-37 绘制 球体 














三 维 图 形 设 计 基 础 





命令 : cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 100，-80v 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <35.0000>: 39 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <50.0000>: TT 

各 


指定 顶 面 半径 <0.0000>: 15 久 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <50.0000>: 52.7 凡 
绘制 的 圆 台 如 图 9-39 所 示 。 











图 9-38 ”绘制 圆锥 体 图 9-39 ”绘制 圆 台 


LX 划 创建 圆柱 体 实例 


单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 局 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 
模 ” 一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 接 独 根 据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 
0,0,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <39.0000>: 26 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <52.7000>: 48.9 凡 

完成 绘制 的 圆柱 体 如 图 9-40 所 示 。 


LR 者 创建 圆 环 体 实例 


单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 〇 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 圆 环 体 ”命令 ， 
接 独 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : torus 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0.0,0v 

指定 半径 或 [直径 (D)] <26.0000>: 30.1v 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 5.4 


绘制 的 圆 环 体 如 图 9-41 所 示 。 
局 姑 ,各 创建 棱锥 体 实例 图 9-41 绘制 圆 环 体 


单 击 “ 棱 锥 体 ” 按 钮 CS， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “棱锥 体 ” 命 
令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 











图 9-40 ”绘制 圆柱 体 
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命令 : pyramid 
4 个 侧面 ”外 切 
虽 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: SX 
输入 侧面 数 <4>: 6 
虽 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 00,0 二 
虽 定 底面 半径 或 [内 接 (D] <30.1000>: I 
虽 定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <30.1000>: 61.8 二 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <48.9000>: 80x 
绘制 的 棱锥 体 如 图 9-42 所 示 。 图 9-42 绘制 棱锥 体 


9.6 ”通过 现 有 直线 和 曲线 创建 实体 和 曲面 


在 AutoCAD 2016 中 ， 还 可 以 通过 现 有 的 直线 和 曲线 来 创建 实体 和 曲面 ， 这 些 现 有 的 直 
线 和 曲线 对 象 定义 了 实体 或 曲面 的 轮廓 和 路 径 。 

通过 现 有 和 直线 和 曲线 创建 实体 和 曲面 的 方法 主要 有 如 下 5$ 机 

@ 拉 伸 : 使 用 “EXTRUDE” 命 令 ( 对 应 的 按钮 为 HI)， 通 过 拉 伸 选 定 的 对 象 创建 实体 
和 曲面 。 

@ 旋转 : 使 用 “REVOLVE” 命 令 ( 对 应 的 按钮 为 辑 )， 通 过 绕 轴 旋转 开放 或 团 合 对 得 
来 创建 实体 或 曲面 。 

@ 扫 掠 : 使 用 “SWEEP” 命 令 〈 对 应 的 按钮 为 号 )， 通 过 沿 开放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 
路 径 扫 护 开 放 或 财 合 的 平面 曲线 〈 轮 廓 ) 来 创建 新 实体 或 曲面 。 

@ 放样 : 使 用 “LOFT” 命 令 〈 对 应 的 按钮 为 中)， 通 过 对 包含 两 条 或 两 条 以 上 横 和 截面 
曲线 的 一 组 曲线 进行 放样 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 

@ 按 住 并 拖 动 : 使 用 “PRESSPULL” 命 令 ( 对 应 的 按钮 为 应 )， 通 过 按 住 并 拖 忠 有 边 
界 区 域 来 创建 拉 伸 和 仿 移 。 


9.6.1 

要 进行 拉 伸 操作 ， 可 以 执行 如 下 方式 之 一 。 

芭 命令 :“EXTRUDE” 人 命令。 

驳 工具 按钮 :“ 拉 伸 ” 按 钮 后 ]。 

纺 菜单 命令 :“ 绘 图 ”一 建筑 = 

使 用 “EXTRUDE” 命 令 可 以 通过 拉 伸 选 定 的 对 象 来 创建 实体 和 曲面 。 这 些 要 选 定 的 拉 
伸 对 象 和 子 对 象 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 二 维 样 条 曲线 、 圆 、 椭 圆 、 三 维 
面 、 二 维 实体 、 宽 线 、 面 域 、 平 面 曲面 、 实 体 上 的 平面 ， 注 意 无 法 拉 伸 具 有 相交 或 自 交 线段 
的 多 段 线 ， 以 及 包含 在 块 内 的 对 象 。 

如 果 拉 伸 财 合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 实体 或 曲面 ;， 如果 拉 伸 开放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 
曲面 。 

如 果 要 使 用 直线 或 圆 弧 从 轮廓 创建 实体 ， 可 以 使 用 “PEDIT” 命 令 的 “合并 ”选项 将 它 
们 转换 为 一 个 多 段 线 对 象 ， 也 可 以 在 使 用 “EXTRUDE” 命 令 前 将 对 象 转换 为 单个 面 域 。 
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执行 “EXTRUDE” 命 仿 ， 选 择 要 拉 伸 的 对 象 并 确认 后 ，AutoCAD 提示 : 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] : 

此 时 ， 如 果 输 入 正 值 来 指定 拉 伸 的 高 度 ， 则 将 沿 对 象 所 在 坐标 系 的 Z 轴 正 方向 拉 伸 对 
象 ， 如 果 输 入 负 值 ， 则 将 沿 Z 轴 负 方向 拉 介 对象。 用 户 也 可 以 根据 需要 指定 路 径 、 倾 斜 角 或 、(O>) 
方向 。 

@ “方向 (D)”， 使 用 “方向 ”选项 ， 可 以 通过 指定 两 个 点 来 指定 拉 伸 的 长 度 和 方向 。 

e@“ 路 径 (P)”:， 使 用 “路 径 ” 选 项 ， 可 以 将 对 象 指定 为 拉 伸 的 路 径 ， 则 沿 选 定 路 径 拉 

伸 选 定 对 象 的 轮廓 以 创建 实体 或 曲面 。 拉 伸 实 体 始 于 轮廓 所 在 的 平面 ， 止 于 在 路 径 
端点 处 与 路 径 垂直 的 平面 。 
“倾斜 角 〈T)”: 选择 “倾斜 角 ” 选 项 ， 为 拉 伸 实 体 添加 倾斜 角 。 倾 斜 拉 伸 党 用 在 侧 
面 形成 一 定 角度 的 零件 中 ， 例 如 铸造 车 间 用 来 制造 金属 产品 的 铸模 。 设 计 人 员 要 并 
免 使 用 过 大 的 倾斜 角度 ， 因 为 如 果 角 度 过 大 ， 轮 廓 可 能 在 达到 所 指定 高 度 以 前 就 代 
斜 为 一 个 点 ， 

@ “表达 式 〔E)”， 输 入 公式 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 

操作 实例 .创建 拉 伸 实体 1 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 图 9-43 所 示 的 二 维 图 形 ( 粗 实 线 部 分 )。 

2) 选择 “绘图 ”一 “ 面 域 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 面 域 ”按钮 回 ， 然 后 使 用 拾取 框 依次 选 
择 图 9-44 所 示 的 粗 实 线 图 元 来 生成 面 域 。 其 命令 行 操作 记录 如 下 。 












































图 9-43 ”绘制 二 维 图 形 图 9-44 选择 要 形成 面 域 的 对 象 
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: 指定 对 角 点 : 找到 0 个 
: 找到 1 个 ,总 计 7 个 
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I 
条 亲本 
志和 志和 志和 志和 亏 








£2 AutoCAD 2016 中 文 版 入门 进 阶 精通 





选择 对 象 : 过 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

3) 在 “视图 ”菜单 中 选择 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 
测 ” 人 命令， 或 者 从 功能 区 “ 视 网 ” 面 板 的 “三 维 导航 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 测 ”选项 ， 则 绘制 的 图 形 显示 
如 图 9-45 所 示 。 

4) 此 时 可 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 接 者 在 功能 
区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 投 钮 
国 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (了 E)] <80.0000>:T /选择 “倾斜 角 ” 选 项 

旨 定 拉 伸 的 倾 儿 角度 或 [表达 式 (E)] <0>: 5 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <80.0000>: 20 久 

创建 的 实体 如 图 9-46 所 示 。 

说 明 : 在 沿 着 Z 轴 拉 伸 二 维 对 象 时 ， 可 以 添加 拉 伸 实体 的 倾 儿 角度 。 该 倾斜 角度 必须 大 
于 -90” 且 小 于 90”， 其 初始 默认 值 为 0。 如 果 设 置 正 角度 则 从 基准 对 象 逐 渐变 细 拉 伸 ， 而 
负 角 度 则 从 基准 对 象 逐 渐变 粗 地 拉 伸 。 

5) 设置 显示 亲 蛙 位， 并 在 “视图 ”来 单 中 选择 “ 消 隐 ”命令 ， 得 到 的 消 隐 结果 如 
图 9-47 所 示 。 





图 9-45 三 维 视图 

















图 9-46 创建 的 拉 伸 实体 图 9-47 消 隐 结 


在 介绍 第 2 个 拉 伸 实例 之 前 ， 先 简单 地 介绍 儿 处 要 注意 的 地 方 。 

如 果 需 要 沿路 径 拉 伸 对 象 ， 那 么 指定 拉 伸 路 径 后 ， 路 径 将 移动 到 轮廓 的 质心 ， 然 后 
治 选 定 路 径 拉 伸 选 定 对 象 的 轮廓 来 形成 实体 或 曲面 。 在 进行 沿路 径 拉 伸 对 象 时 ， 要 注意 
如 下 几 点 。 

@ 路 径 不 能 与 对 象 处 于 同一 平面 。 
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@ 路 低 应 避 人 多 具有 口 曲 康 的 部 分 。 

@ 拉 伸 实体 始 于 对 象 所 在 平面 并 保持 其 方 问 相对 于 路 径 。 

@ 可 拉 伸 具有 多 个 环 的 对 象 ， 所 有 环 都 显示 在 拉 伸 实 体 终止 截面 这 一 相同 平面 上 。 

@ 如 末路 径 包 含 不 相 切 的 线段 ， 那 么 程序 将 治 每 个 线段 拉 伸 对 象 ， 然 后 沿线 段 形成 O) 
的 角 平 分 面 斜 接 接头 。 如 果 路 径 是 封 朵 的 ， 对 象 应 位 于 斜 接 面 上 。 这 人 允许 实体 的 
起 始 截 面 和 终止 截面 相互 下 配 。 如 末 对 象 不 在 斜 接 面 上 ， 将 旋转 对 象 直 到 其 位 于 
笠 接 面 上 。 

操作 实例 : 沿路 径 拉 伸 对 象 

1) 打开 光盘 “CH9” 中 的 “BD 拉 伸 2.d4wg” 图 形 文件 ， 访 文件 中 存在 着 网 9-48 所 示 

的 图 形 〔( 以 西南 等 轴 测 显示 )， 即 存在 看 一 个 圆心 为 (0,0,0〉 的 加 和 一 条 样 条 曲线 。 
2) 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”和 面板 中 单 击 “ 拉 
伸 ” 按 钮 fF J， 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_ MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)J/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 小 贺 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 盖 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <20.0000>: PA /1// 选 择 “ 路 径 (P) ” 

选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T)]: /选择 样 条 曲线 作为 拉 伸 路 径 

创建 的 拉 伸 实体 结果 如 图 9-49 所 示 。 




















ra 
7 wx Y XX 
图 9-48 ”原始 图 形 图 9-49 ” 拉 伸 结 


3) 在 “视图 ”菜单 中 选择 “ 消 隐 ” 命 令 ， 消 隐 结 果 如 图 9-50 所 示 。 
4) 在 “视图 ”菜单 中 选择 “视觉 样式 ”一 “ 砍 度 ”命令 ， 则 显示 效果 如 图 9-51 所 示 。 


各 旋转 


要 进行 旋转 操作 ， 可 以 执行 如 下 方式 之 一 。 
芽 命令 :“REVOLVE” 命 令 。 
网 工具 按钮 :“ 旋 转 ”按钮 于 
网 菜单 命令 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一“ 旋转“ 
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图 9-50 ” 消 隐 结果 图 9-51 应 用 灰 度 视觉 样式 


使 用 “REVOLVE” 命 令 ， 可 以 通过 绕 轴 旋转 开放 或 闭合 对 象 来 创建 实体 或 曲面 ， 旋 转 
对 象 定义 实体 或 曲面 的 轮廓 。 如 果 旋 转 闭 合 对 象 ， 则 可 生成 实体 或 曲面 ， 如 果 旋 转 开放 对 
象 ， 则 生成 曲面 。 旋 转 对 象 时 ， 可 以 指定 两 点 定义 旋转 轴 ， 既 可 以 由 选 定 对 象 定义 旋转 轴 ， 
也 可 以 采用 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 来 作为 对 象 绕 其 旋转 的 轴 。 

同 拉 伸 操作 类 似 ， 如 果 要 使 用 与 多 上段 线 相交 的 直线 或 圆 弧 组 成 的 轮廓 创建 实体 ， 那 么 在 
使 用 “REVOLVE” 命 令 之 前 ， 先 使 用 “PEDIT” 命 令 的 “合并 ”选项 将 它们 转换 为 一 个 多 
段 线 对 象 。 如 果 未 将 这 些 对 象 转换 为 一 个 多 段 线 ， 则 旋转 它们 时 创建 的 将 会 是 曲面 。 

对 于 包含 有 相交 线段 的 块 或 多 段 线 内 的 对 象 ， 无 法 使 用 “REVOLVE” 命令 来 对 它们 进 
行 旋转 操作 。 在 处 理 多 段 线 时 , “REVOLVE” 将 忽略 多 段 线 的 宽度 ， 并 从 多 段 线路 径 的 中 心 
处 开始 旋转 。 

可 以 根据 右手 定 则 判定 旋转 的 正方 向 。 

绕 轴 旋转 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 选择 “ 绘 网 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ” 沫 单 命 令 ， 或 者 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 辐 ， 或 者 在 
命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “REVOLVE” 并 按 (Enter〉 键 。 

2) 选择 要 旋转 的 对 象 。 

3) 指定 旋转 轴 的 起 点 和 端点 ， 正 轴 方 向 是 从 起 点 到 端点 的 方向 。 用 户 也 可 以 根据 实际 
情况 通过 选择 “对 象 (0)”“X”“Y” 或 “Z” 选 项 之 一 来 定义 轴 。 

4) 指定 旋转 角度 。 

操作 实例 : 创建 旋转 实体 

1) 新 建 一 个 网 形 文件 ， 使 用 直线 命令 在 网 形 区 域 绘制 图 9-52 所 示 的 二 维 图 形 。 
































图 9-52 绘制 二 维 图 形 
2) 将 这 些 百 线 对 象 苞 换 为 一 个 多 段 线 对 象 。 
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命令 :PEDITv // 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “PEDIT” 命令 并 按 (Enter 》 键 
选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: Mv 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 12 个 ”// 框 选 图 9-53 所 示 的 图 形 对 象 ， 以 选择 这 些 直 线 


选择 对 象 : 二 O) 


是 否 将 直线 、 圆 约 和 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 ? [是 (Y)J/ 否 (N)]? <Y> 

输入 选项 [闭合 (C)/ 打 开 (OJ/ 合 并 (JJ/ 宽 度 (WJ)]/ 拟 合 (FJ/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (DJ/ 线 型 生成 (LJ/ 反 转 (RJ/ 放 
弃 (U)]: J 

合并 类 型 = 延伸 

输入 模糊 距离 或 [合并 类 型 (])] <0.0000>: 太 

多 段 线 已 增加 11 条 线段 

输入 选项 [闭合 (C)/ 打 开 (O)/ 合 并 ()/ 宽 度 (W)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 反 转 R)/ 放 
径 (U)]: 过 





图 9-53 ” 框 选 对 象 


说 明 : 用 户 也 可 以 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 [5 ， 选 择 这 些 直线 段 以 生成 一 个 单独 的 面 域 对 象 。 

3) 确保 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 
击 “ 旋 转 ” 按 钮 吨 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 旋转 的 对 和 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 合并 而 成 的 多 段 线 对 象 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJX/Y/Z] < 对 得 >: 

虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 360 久 

生成 的 旋转 体 如 图 9-54 所 示 。 

4) 在 功能 区 中 切换 人 至 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “三 维 导 质 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “西南 等 轴 测 ”命令 。 

5) 在 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ( 消 隐 )” 命 令 ， 则 实体 消 
隐 效 果 如 图 9-55 所 示 。 


9.6.3 


扫 拆 《也 称 扫描 ) 是 指 通过 治 开 放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 路 径 扫 护 开 放 或 财 合 的 平面 曲线 
(轮廓 ) 来 创建 新 实体 或 曲面 。 要 进行 扫 拯 操作 ， 可 以 执行 如 下 方式 之 一 。 
莱 命令 :“SWEEP” 命 令 。 
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图 9-54 ”旋转 结 图 9-55 完成 的 旋转 实体 消 隐 效 末 


及 工具 按钮 :“ 扫 掠 ” 按 钮 后。 

多 蘑 单 命令 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ” 

“SWEEP” 用 于 治 指定 的 路 径 以 指定 轮廓 的 形状 绘制 实体 或 曲面 ， 如 图 9-56 所 示 。 执 
行 一 次 “SWEEP” 命 令 ， 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必须 位 于 同一 平面 中 。 开 放 的 
曲线 将 默认 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 将 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 














扫 掠 路 径 


要 扫 掠 的 对 象 


图 9-56 ” 扫 扰 样 例 图 


扫 掠 与 拉 伸 不 同 ， 应 注意 到 沿路 径 扫 掠 轮 廊 时 ， 轮 廊 将 被 移动 并 与 路 径 对 和 直 对 齐 ， 然 后 
沿路 和 任 扫 斥 该 轮廓 。 在 扫 扰 过 程 中 ， 可 能 会 扭曲 或 缩放 对 象 。 用 户 还 可 以 在 扫 掠 轮廓 后 ， 使 
用 “特性 ”选项 板 来 指定 轮廓 的 这 些 特 性 : 轮廓 旋转 、 沿 路 径 缩 放 、 池 路 径 扭 曲 、 倾 笠 〈 目 
然 旋 转 ) 等 。 

操作 实例 : 创建 扫描 实体 

1) 打开 随 书 光 盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 扫 掠 .dwg” 文 件 ， 在 该 文件 中 存在 着 图 9-57 
所 示 的 圆 和 螺旋 线 。 在 创建 扫 掠 实体 之 前 ， 可 以 先 将 “ISOLINES” 的 值 设 置 为 “8”， 其 方 
法 是 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES” 并 按 (Enter〉 刍 ， 接 着 输入 “ISOLINES” 的 值 为 “8”， 
确认 即 可 。 

2) 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”菜单 命令 ,或 者 单 击 “ 扫 掠 ” 按 钮 铭 ， 接 着 根 
据 命 令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=8， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 
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闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)]/ 曲 面 (SU)J] < 实体 >: SO 


选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 圆心 在 (0,0,0 ) 处 的 小 贺 
选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (AJ/ 基 点 (BJ/ 比 例 (Sy/ 扭 曲 (T)]: /选择 扫 掠 路 径 


创建 的 扫 拯 模型 如 图 9-58 所 示 。 
3) 在 “视图 ”菜单 中 选择 “ 消 隐 ”命令 ， 得 到 的 消 隐 模型 效果 如 图 9-59 所 示 。 
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图 9-57 己 存 在 的 图 形 图 9-58 ”创建 扫 掠 模型 图 9-59 ” 消 隐 效果 


9.6.4 


AutoCAD 2016 提供 了 放样 功能 ， 可 以 创建 一 些 较为 复杂 的 实体 和 曲面 。 要 进行 放样 操 
作 ， 可 以 执行 如 下 方式 之 一 。 
省 命令 :“LOFT” 命 令 。 
哆 工具 按钮 :“ 放 样 ”按钮 (5)。 
名 菜单 命令 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “放样 ” 
使 用 “LOFT” 命 令 ， 可 以 通过 指定 一 系列 横 截 面 来 创建 独 的 实体 或 曲面 ， 其 中 ， 横 截 
面 用 于 定义 结果 实体 或 曲面 的 截面 轮廓 〈 形 状 ，)。 所 述 的 横 截面 (通常 为 曲线 或 直线 〉 可 以 
是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 使 用 “LOFT” 命 令 时 必须 指定 至 少 两 个 模 截 面 。 既 可 以 在 启 
动 命令 后 选择 横 和 截面 ， 也 可 以 在 启动 命令 之 前 选择 横 截 面 。 
在 使 用 “LOFT” 命 令 的 过 程 中 ， 按 放样 次 序 选 择 横 规 面 后 ，AutoCAD 会 出 现 “输入 选 
项 [ 导 癌 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 模 规 面 (CXW 设置 ($)] < 仅 横 截 面 >:” 的 提示 信息 。 下 和 面 介绍 该 提示 中 的 
各 选项 的 功能 含义 。 
@“ 导 问 〈G)”:， 该 选项 主要 用 于 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导 加 曲线。 所 述 的 导 
器 曲线 是 直线 或 曲线 ， 可 以 通过 将 其 他 线 框 信息 添 加 全 对 象 来 进一步 定义 实体 或 曲 
面 的 形状 。 可 以 使 用 导向 曲线 来 控制 点 如 何 匹配 相应 的 横 截 面 以 防止 出 现 不 希望 看 
到 的 效果 (例如 结果 实体 或 曲面 中 的 皱 裙 )。 可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 
导 问 曲线 。 以 导 问 曲线 连接 模 截 面 的 放样 实例 如 图 9-60 所 示 。 
要 注意 的 是 : 每 条 导 问 曲线 要 满足 这 些 条 件 : 册 与 每 个 横 截 面相 交 ; 包 始 于 第 一 个 
模 截 面 ，() 止 于 最 后 一 个 横 截面 。 

@“ 路 径 (P)” 该 选项 用 于 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 路 径 曲线 必须 与 横 截 面 
的 所 有 平面 相交 。 以 路 径 曲 线 连接 的 横 截面 的 放样 实例 如 图 9-61 所 示 。 
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横 截 面 


导 癌 曲线 





横 截 面 
a) b) 
9-60 ”放样 示例 1 
a) 以 导向 曲线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 





a) 
9-61 放样 示例 2 
a) 市 有 路 径 曲 线 的 模 截 面 b) 放样 实体 





@“ 仪 模 截 面 (C)”: 在 不 使 用 导 问 或 路 径 的 情况 下 创建 放样 对 象 。 
@“ 设 置 (S)” 选择 该 选项 时 ， 系 统 弹 出 图 9-62 所 示 的 “放样 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 
以 设置 横 鹤 面 上 的 曲面 控制 选项 。 


构 需 面 上 的 曲面 控制 
全 直 纹 人 ) 
辣 平 涓 拟 半 (8) 
起 点 和 连续 性 忆 ) : 起 点 凸 度 幅 值 避 ) : 
C0 ”| n | 








端点 连续 性 in) : 端点 凸 度 幅 值 上 1 : 
CE0 | 0 
〇 法 线 指向 (N): 
| 所 有 横 堆 硬 
人 @@) 技 模 斜 度 如 ) 
起 点 角度 (8 : 起 点 幅 值 (T): 
9 0 
端点 角度 正 ; : 端点 幅 情 人 : 
gy 0 























[| 闭会 曲面 或 实体 民 ) 
| 周期 (平滑 端点 iP) 





9-62 “放样 设置 ”对 话 框 
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操作 实例 : 创建 放样 实体 
1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD _ 放 样 .dwg” 文 件 。 在 该 文件 中 存在 看 3 个 
横 截 面 ， 如 几 9-63 所 示 。 
2) 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “放样 ”菜单 命令 ， 或 者 单 击 “ 放 样 ”按钮 回 ， 接 着 根 (>) 
据 命 令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : loft 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: _MO 闭合 轮 砌 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >: SO 
按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 
/选择 1， 如 图 9-64 所 示 
按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 2 个 
/选择 2， 如 图 9-64 所 示 
按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 3 个 
// 选 择 3， 如 图 9-64 所 示 














按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 ()/ 模 式 (MO)]: 
选中 了 3 个 横 截面 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 模 截 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: Sw /1/ 弹 出 “放样 设置 ”对 话 框 





图 9-63 存在 的 模 截 而 图 9-64 ”选择 模 截 而 


在 “放样 设置 ”对 话 框 中 设置 图 9-65 所 示 的 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
3) 在 “视图 ” 亲 单 中 选择 “ 消 隐 ”命令 ， 滑 隐 后 的 放样 实体 如 图 9-66 所 示 。 


J 名 按 住 并 拖 动 


单 击 “ 按 住 并 拖 动 ” 按 钮 名， 可 以 通过 拉 伸 和 偏 移动 态 修改 实体 对 象 ， 示 例如 图 9-67 
所 示 ， 在 此 示例 中 ， 可 以 拉 伸 两 个 多 上段 线 间 的 区 域 以 创建 三 维 实体 墙 。 在 选择 二 维 对 象 以 及 
由 闭合 边界 或 三 维 实体 面 形 成 的 区 域 后 ， 在 移动 光标 时 可 获取 视觉 反馈 。 按 住 或 拖 动 行为 啊 
应 所 选择 的 对 象 类 型 以 创建 拉 伸 和 仿 移 。 该 命令 会 目 动 重复 ， 下 到 按 (Esc〉 键 、(Enter〉 键 
或 空格 键 。 

这 里 结合 本 书 配 僚 的 “BD _ 按 住 并 拖 动 .dwg” 练 习 文 件 来 辅助 介绍 “ 按 住 并 拖 动 ” 工 具 
命令 的 使 用 方法 。 切 换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 
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中 单 击 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 应， 此 时 命令 提示 选择 对 象 或 边界 区 域 。 此 时 选择 面 可 拉 伸 面 ， 
而 不 影响 相 邻 面 ， 如 图 9-68a 所 示 ， 可 以 通过 移动 光标 或 输入 距离 指定 拉 伸 蜗 度 。 大 果 在 
“选择 对 象 或 边界 区 域 ” 提 示 下 按 住 《Ctrl〉 键 的 同时 蛙 击 选择 面 ， 那 么 该 面 将 发 生 仿 移 ， 而 
且 更 改 也 会 影响 相 邻 面 ， 可 通过 移动 光标 或 输入 距离 指定 偏 移 ， 如 图 9-68b 所 示 。 为 外 要 注 
意 可 以 在 操作 过 程 中 设置 指定 要 进行 多 个 选择 。 


和 vx。 
模 截 面 上 的 曲面 控制 
辐 直 纹 (R) 
@ 平滑 拟 合 (F) 
起 点 连续 性 (4) : 起 点 凸 度 幅 值 (6》: 

0 
端点 凸 度 幅 值 人 0》: 
0 












人 法 线 指向 人 ) : 
| 所 有 横 截面 
人 技 模 斜 度 (D) 
起 点 角度 (3) : 起 点 幅 值 CT) : 


























闭 辣 曲面 或 实体 (C) 
| 周期 (平滑 端点 (F) 





二 CGO 





图 9-65 “放样 设置 ”对 话 框 图 9-66 消 隐 结 果 


\ 





9-67 按 住 并 拖 动 的 操作 示例 





图 9-68 ” 按 住 并 拖 动 
a) 拉 伸 面 b) 偏 移 面 














利 9 音 人 儿 寺 到 用 NE 和 过 人 





9.7 ”三维 实体 的 布尔 运算 


复杂 的 三 维 实体 通常 不 能 一 次 生成 ， 可 以 对 若干 相对 简单 的 实体 进行 布尔 运算 等 编辑 操 (>) 
作 ， 使 其 组 合成 复杂 的 实体 模型 。AutoCAD 的 布尔 运算 主要 包括 并 集 、 交 集 和 差 集 运算 。 


YA 图 并 集运 算 ， 


通过 并 集运 算 ， 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 实体 《或 面 域 ) 合并 成 为 一 个 复合 对 象 。 得 到 
的 复合 实体 包括 所 有 选 定 实体 所 封闭 的 空间 ; 得 到 的 复合 面 域 包括 子 集中 所 有 和 面 域 所 封闭 
的 面积 。 

要 进行 并 集运 算 ， 可 以 有 以 下 3 种 方式 : 

攻 命令 :“UNION ”命令 。 

辽 工具 按钮 :“ 并 集 ” 按 钮 (0)。 

加 菜单 命令 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ”。 

通过 并 集运 算 组 合 实体 的 典型 步骤 简 述 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 羔 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 (0)， 或 
者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UNION” 按 (Enter〉 刍 。 

2) 选择 要 组 合 的 对 象 。 

3) 按 〈Enter〉 键 。 

操作 实例 : 并 集运 算 

1) ee 文件 夹 中 的 “BD 并 集运 算 .dwg” 文 件 。 在 访 文 件 中 存在 兰 
两 个 实体 模型 ， 即 圆柱 体 和 长 方 体 ， 如 图 9-69 所 示 。 

2) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 亲 单 命令 ， 或 者 单 击 “并 集 ” 按 钮 (0)， 接 
者 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操 作 。 


命令 : union 

































































PP 全 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 长 方 体 
选择 对 象 : 二 








通过 并 集运 算 后 ， 组 合体 如 图 9-70 所 示 。 





图 9-69 圆柱 体 和 长 方 体 图 9-70 ”并 集运 算 后 的 组 合体 
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3) 在 “视图 ” 荣 单 中 选择 “视觉 样式 ”一 “ 消 隐 ” 命 令 ， 或 者 打开 功能 区 “ 名 用 ” 选 
项 卡 的 “视图 ”面板 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 实 体 消 隐 的 梗 型 交 
果 如 图 9-71 所 示 。 此 时 单 击 实体 模型 ， 会 发 现 之 前 两 个 单独 的 实体 变 成 一 个 单独 的 实体 ， 
如 图 9-72 所 示 。 


ld 


图 9-71 消 隐 效果 图 9-72 单 击 实体 


通过 锚 集 运 舞 ， 可 以 从 一 组 实体 中 删除 与 男 一 组 实体 的 公共 区 域 。 例 如 ， 可 以 通过 甘 集 
运算 从 对 象 中 减 去 圆柱 体 ， 从 而 构建 出 机 械 零 件 中 的 孔 结构 ， 如 网 9-73 所 示 。 


实体 1 

















差 集运 算 Lh 


SS 


图 9-73” 差 集运 算 

要 进行 差 集 运算 ， 可 以 有 以 下 3 种 方式 : 

芽 命令 :“SUBTRACT” 命 令 。 

加 工具 按钮 :“ 差 集 ” 按 钮 GO) 。 

软 ) 菜单 命令 :“ 人 修改” 一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 

通过 差 集 运算 从 一 个 实体 中 减 去 另 一 个 实体 的 典型 步骤 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 荣 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 CO)， 或 
者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “SUBTRACT” 并 按 (Enter〉 刍 。 

2) 选择 要 从 中 减 去 对 象 的 实体 对 象 。 按 〈Enter〉 键 。 

3) 选择 要 减 去 的 对 象 。 按 〈Enter〉 键 。 

操作 实例 : 差 集运 算 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 差 集运 算 .dwg” 文 件 。 在 该 文件 中 存在 着 
的 实体 模型 如 图 9-74 所 示 。 
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2) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 菜 单 命 令 ， 或 者 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 GOD)， 然 
后 根据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 
命令 : Subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 1 O, 
选择 对 萌 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 2 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 实体 3 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 实体 4 

选择 对 象 : 一 


3) 为 了 清楚 起 抑 ， 可 以 选择 “ 视 网 ” 深 单 中 的 “ 消 隐 ”命令 来 观察 模型 ， 效 泉 如 
图 9-75 所 示 。 








图 9-74 已 有 的 实体 模型 图 9-75 ” 差 集运 算 的 模型 结 琳 《〈 消 隐 后 ) 





通过 交集 运算 可 以 从 两 个 或 两 个 以 上 重 车 实体 的 公共 部 分 创建 复合 实体 ， 而 将 非 重 闭 音 
分 删除 。 另 外 ， 使 用 交集 运算 也 可 以 从 两 个 或 多 个 面 域 的 交集 中 创建 复合 面 域 ， 而 删除 交集 
外 的 区 域 。 

要 进行 交集 运算 ， 可 以 有 以 下 3 种 方式 : 

芽 命令 :“INTERSECT” 命 令 。 

骗 工具 按钮 :“ 交 集 ” 按 钮 (0)。 

多 来 时 命令 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “交集 ”。 

利用 两 个 或 两 个 以 上 实体 的 交集 创建 实体 的 典型 步骤 简 述 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “交集 ” 沫 单 命 令 ， 或 者 单 击 “ 交 集 ” 按 钮 (Cu)， 或 
者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “INTERSECT” 并 按 〈Enter〉 键 。 

2) 选择 要 相交 的 对 象 。 

3) 按 〈Enter〉 键 。 

操作 实例 : 交集 运算 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 交集 运算 .dwg” 文 件 。 在 该 文件 中 存在 着 
两 个 独立 的 实体 模型 ， 如 图 9-76 所 示 (西南 等 轴 测 视图 显示 )。 

2) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “交集 ” 朋 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 交 集 ” 按 钮 (0)， 然 
































三 
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后 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : intersect 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 1 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 实体 2 
选择 对 象 : 二 


3) 为 了 清楚 起 抑 ， 可 以 选择 “ 视 网 ” 染 单 中 的 “ 消 隐 ”命令 来 观 穴 醒 型 ， 效 泉 如 
图 9-77 所 示 。 


实体 1 


图 9-76 文件 中 已 有 的 两 个 实体 模型 图 9-77 ”交集 运算 得 到 的 实体 〈 消 隐 效 末 ) 


9.8 ”实体 编辑 


在 菜单 柱 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”级 联 亲 单 ( 对 应 看 “三 维 建 模 ” 功 能 区 “实体 ” 选 
项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 〉 中 提供 表 9-3 所 示 的 一 些 实体 编 辑 命令 。 
表 9-3 实体 编辑 的 一 些 命令 工具 
压 印 三 维 实体 或 曲面 上 的 二 维 几 何 图 形 ， 从 而 在 平面 上 创建 其 他 边 
辕 角 边 | 。 为 实体 对 象 边 建 立 贺 角 
倒 角 边 | ”为 实体 边 和 曲面 边 建立 倒 角 
着 色 边 | 。 更 改 三 维 实体 上 选 定 边 的 颜色 
复制 边 | 。 将 三 维 实 体 上 的 选 定 边 复 币 为 三 维 圆 弧 、 圆 、 顶 圆 、 直 线 或 样 条 曲线 
拉 伸 而 | 。 按 指定 的 距离 或 沿革 条 路 径 拉 伸 三 维 实体 的 选 定 平面 
移动 面 | 。 将 三 维 实体 上 的 面 在 指定 方向 上 移动 指定 的 距离 
偏 移 面 | 。 按 指定 的 距离 偏 移 三 维 实体 的 选 定 面 ， 从 而 更 改 其 形状 
删除 面 | 。 删除 三 维 实体 上 的 面 ， 包 括 圆 角 和 合 角 
10 | | 旋转 面 | 。 绕 指 定 的 轴 旋 转 三 维 实体 上 的 选 定 面 
1 倾斜 面 | 。 接 指定 的 角度 倾斜 三 维 实体 上 的 面 
着 色 面 | 。 更 改 三 维 实体 上 选 定 面 的 颜色 
复制 面 | 。 复制 三 维 实体 上 的 面 ， 从 而 生成 面 域 或 实体 
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14 删除 三 维 实体 上 所 有 宛 余 的 边 和 项 点 
分 因 | 将 具有 多 个 不 连续 部 分 的 三 维 实体 对 象 分 着 为 独立 的 三 维 实体 O) 
16 古寺 抽 壳 “| 。 将 三 维 实体 转换 为 中 空 壳 体 ， 其 壁 具 有 指定 的 厚度 


检查 检查 三 维 实体 中 的 几何 数据 


过 
ZI 
EC 
> 
X< 











在 本 节 中 ， 将 介绍 其 中 一 至 癌 用 的 实体 编辑 命令 的 应 用 。 
及 为 国 倒 | 角 边 


在 三 维 机 械 零 件 中 ， 经 第 需要 设计 倒 角 结构 。 

要 为 三 维 实体 边 或 曲面 边 制作 倒 角 ， 可 以 通过 下 列 3 种 方式 来 执行 “ 倒 角 边 ” 功 能 。 

芽 合 令 :“CHAMFEREDGE” 命 令 。 

弛 工具 按钮 :“ 倒 角 边 ” 按 钮 |。 

罗 表单 命令 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 倒 角 边 ”。 

创建 倒 角 边 的 操作 较为 简单 ， 请 看 下 面 的 操作 范例 。 

操作 实例 : 创建 倒 角 边 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 倒 角 边 .dwg” 文 件 。 文 件 中 已 有 的 实体 如 
图 9-78 所 示 。 

2) 人 确保 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”和 面板 
中 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 内， 接着 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_ CHAMFEREDGE 距离 1=1.0000， 距 离 2= 1.0000 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: Dw 

和 定 距 离 1 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 3 

虽 定 距离 2 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 3 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: /选择 图 9-79 所 示 的 一 条 边 

选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 二 

按 〈《Enter〉 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 过 

完成 倒 角 边 操 作 的 实体 模型 如 图 9-80 所 示 。 读 者 可 以 继续 在 该 实例 模型 中 练习 创建 多 
个 倒 角 边 。 





























选择 要 倒 角 的 边 
图 9-78 原始 实体 模型 图 9-79 选择 边 图 9-80 ”完成 倒 角 边 
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9.8.2 





要 为 三 维 实体 的 边 创建 圆 角 边 ， 可 以 通过 下 列 3 种 方式 来 执行 圆 角 功 能 。 

芽 命令 :“FILLETEDGE” 命 令 。 

弛 工具 按钮 :“ 圆 角 边 ”按钮 咽 . 

顷 腔 单 命令 :“ 人 修改” 一 “实体 编辑 ”一 “ 圆 角 边 ” 

对 三 维 实 体 的 校 边 进行 倒 圆 角 操 作 ， 其 方法 也 较为 价 单 ， 根 据 命令 行 的 提示 进行 相关 的 














操作 即 可 。 下 面 结合 操作 实例 来 介绍 如 何在 三 维 实体 中 添加 圆 角 。 











单 击 “ 圆 角 边 ”按钮 圈 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 

命令 : FILLETEDGE 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: RA 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 10x 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 图 9-81 所 示 的 要 圆 角 的 边 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (QR)]: x 

已 选 定 1 个 边 用 于 圆 角 。 

按 (Enter》 键 接受 圆 角 或 [半径 了 R)]: 二 

完成 该 圆 角 边 的 模型 效果 如 网 9-82 所 示 。 








选择 要 倒 圆 角 的 边 
图 9-81 早 击 边线 图 9-82 完成 加 角 边 的 模型 


知识 点 拨 : 在 创建 圆 角 边 的 过 程 中 会 出 现 “ 选 择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]” 的 提示 信 

它们 的 功能 含义 如 下 。 

@ “选择 边 ”: 指定 同一 实体 上 要 进行 圆 角 的 一 个 或 多 个 边 。 按 《Enter〉 键 后 ， 可 以 拖 
动 圆 角 夹 点 来 指定 半径 ， 当 然 也 可 以 使 用 “半径 ”选项 。 

@“ 链 ”: 指定 多 条 边 的 边 相 切 。 

@“ 环 ”: 在 实体 的 面 上 指定 边 的 环 。 对 于 任何 边 ， 有 两 种 可 能 的 循环 ， 选 择 循 环 边 
后 ， 系 统 将 提示 用 户 接受 当前 选择 ， 或 选择 下 一 个 循环 。 

@ “半径 ”: 指定 半径 值 。 


9.8.3 














抽 元 是 指 将 三 维 实 体 转 换 为 中 空 壳 体 ， 其 辟 具 有 设 定 的 厚度 。 可 以 为 所 有 和 面 指定 一 个 回 








定 的 注 壁 厚度 ， 并 可 以 指定 哪些 面 排除 在 元 外 。 在 指定 抽 却 偶 移 距离 时 ， 奉 指定 正 值 则 从 圆 














' ET 





周 外 开始 抽 壳 ， 奉 指定 负 值 则 从 圆周 内 开始 抽 胸 。 

要 进行 三 维 抽 腕 操作 ， 可 以 执行 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 抽 膏 ”有 末 单 命令 ， 或 者 蛙 
击 “ 抽 过 ”按钮 四 |。 

操作 实例 ， 进 行 三 维 抽 壳 操作 > 

该 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 打开 随 书 光 往 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD _ 抽 这 .dwg” 文 件 。 该 文件 中 存在 的 实体 模 
型 如 图 9-83 所 示 。 

2) 单 击 “ 抽 壳 ” 按 钮 加 |， 或 者 在 “修改 ”菜单 中 选择 “实体 编辑 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 
执行 如 下 操作 。 

命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: body 











输入 体 编辑 选项 
[ 压 印 (D)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 这 (S)/ 清 除 (IL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _shell 
选择 三 维 实体 : // 单 击 三 维 实体 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。// 指 定 删 除 面 ， 如 图 9-84 所 示 


站 定 删除 面 





9-83 ”文件 中 已 存在 的 实体 9-84 ”指定 删除 面 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]: 

输入 抽 元 偏 移 距离 :2 

已 开始 实体 校 验 。 

输入 体 编 辑 选 项 

[ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 这 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 忆 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 忆 

抽 腕 结果 如 图 9-85 所 示 。 9-85” 抽 过 结果 














使 用 “ 倾 介面 按钮 区 ， 可 以 按 指定 的 角度 倾斜 三 维 实体 上 的 面 。 若 指定 正 角 度 ， 则 向 
里 倾 竹 面 ， 知 指定 负 角 度 ， 则 癌 外 倾 和 斜面。 默认 的 角度 为 0， 可 以 垂下 于 平面 拉 伸 面 。 选 择 
集中 所 有 选 定 的 面 将 倾 竹 相同 的 角度 。 
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操作 实例 : 学习 倾斜 面 操作 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 倾斜 面 .dwg” 
文件 。 该 文件 中 存在 的 实体 模型 如 图 9-86 所 示 。 

2) 单 击 “ 倾 斜面 ”按钮 花 ， 或 者 在 “修改 ”菜单 中 选择 
“实体 编辑 ”一 “倾斜 面 ” 人 命令， 根据 命令 行 捉 示 执 行 如 下 














操作 。 
命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 图 9 86 原始 实体 模型 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 
[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 圳 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
_ taper 
选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 // 单 击 图 9-87a 所 示 的 面 
选择 面 或 [ 放 育 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: / 按 (Enter》 键 
虽 定 基 点 : /选择 图 9-87b 所 示 的 三 维 端 点 
间 定 沿 倾斜 轴 的 另 一 个 点 : /选择 图 9-87c 所 示 的 端点 
旨 定 倾 儿 角度 : -10 /指定 倾斜 角度 为 -10? 
已 开始 实体 校 验 。 
已 完成 实体 校 验 。 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (DJ 复制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (UJ]/ 
退出 (X)] < 退出 >: // 按 (Enter 》 键 


实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: A /1/ 按 (Enter) 键 
完成 倾 和 斜面 操作 得 到 的 模型 效果 如 图 9-87d 所 示 。 





图 9-87 倾斜 面 操作 
a) 选择 面 b) 指定 基点 c) 指定 沿 倾斜 轴 的 另 一 个 点 qd) 操作 结果 


和 划 含 移 面 与 拉 伸 面 


使 用 “ 偏 移 面 ”按钮 国 可 按 指定 的 距离 偏 移 三 维 实体 的 选 定 面 ， 从 而 更 改 三 维 实体 模 
型 的 形状 。 偏 移 面 的 操作 步骤 较为 简单 ， 单 击 “ 偏 移 面 ”按钮 加 后 ， 选 择 要 偏 移 的 面 ， 然 后 
指定 俩 移 值 即 可 。 寿 侦 移 值 为 正 值 ， 则 会 增 大 实体 的 大 小 或 体积 ， 知 俩 移 值 为 负 值 ， 则 会 减 
少 实体 的 大 小 或 体积 。 偶 移 面 的 操作 示例 如 网 9-88 所 示 。 

使 用 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 外 可 按 指 定 的 距离 或 沿 某 条 路 径 拉 伸 三 维 实体 的 选 定 平面 。 注 意 
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不 能 拉 伸 非 平 而 。 拉 伸 面 的 操作 步 又 和 仿 移 和 面 类 似 ， 典 型 的 拉 伸 面 操作 示例 如 图 9-89 所 示 
《其 中 以 指定 拉 伸 高 度 为 例 )。 


:5 re 


om 9 辐 角 边 | 信和 而 
L 压 印 秃 偏 徐 边 。” 


3. 输 入 偏 移 距 离 
IE 找到 一 个 和 而。 
dE 


秆 ,5 对 久 j]- SOLIDEDI 个 指定 偏 移 距 离 : 18 I 4. 偏 移 面 的 效果 













图 9-88 ” 偏 移 和 面 的 操作 示例 


2R 刘 切 和 印 干涉 
< 加 厚 侣 提取 边 
村 压 印 团 偏 移 边 


] 
人 Sa 芭 须 症 


_extrude 
选择 向 或 【[ 放 划 (U)/ 删 际 (R)]: 找到 一 个 面 。 
ed CE NE 


本 司马;- SOLIDEDIT 指定 拉 伸 高 度 或 【路径 (P) ] : 
外 ~ SOLIDEDIT 指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <e>: 5 
4. 指 定 拉 伸 的 倾斜 角度 5. 拉 伸 面 的 结 采 

图 9-89 拉 伸 面 的 操作 示例 











圆 甬 边 


3. 指 定 拉 伸 高 度 








26| 


9.9 ”三维 操作 


AutoCAD 2016 的 三 维 操作 包括 三 维 移动 、 三 维 旋转 、 对 齐 、 三 维 对 齐 、 三 维 镜像 、 三 
维 阵 列 、 干 涉 检 查 、 谢 切 、 加 厚 、 转 换 为 实体 、 转 换 为 曲面 和 提取 边 等 。 这 些 三 维 操作 的 命 
令 位 于 “修改 ”一 “三 维 操作 ”级 联 生 单 中 ， 如 图 9-90 所 示 。 


LA 加 二 维 隆 列 


使 用 “修改 ”有 亲 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 (“3DARRAY”)， 可 以 在 三 维 
空间 中 创建 对 象 的 窍 形 阵列 或 环形 阵列 。 




















pe AutoCAD 2016 x 过 了 [请 训 


二 维 移动 (M) 


| | 
[| 
世 


1 









二 维 简 像 (D) 
二 维 阵 列 (3) 
干涉 检查 (1) 
剖 切 (S) 
加 厚 (T) 
转换 为 实体 (O) 
转换 为 曲面 (U) 


提取 素 线 
提取 边 (E) 





加 久 _ 外 辐 OY 风 加 宗 伯 了 合作 








9-90 “三 维 操作 ”级 联 沫 单 


1. 和 矩形 阵列 
可 以 在 行 、 列 和 层 组 合 的 盾 形 阵列 中 复制 对 象 ， 一 个 矩形 阵列 必须 具有 全 少 两 个 行 、 列 


或 屋 。 一 个 具有 多 行 、 多 列 和 多 层 的 窍 形 阵 列 ， 需 要 定义 行 数 、 列 数 、 层 数 、 行 间距 、 列 间 





距 和 层 间 距 。 


如 果 要 创建 具有 多 行 、 多 列 和 多 层 的 矩形 阵列 ， 可 以 按照 如 下 的 典型 步 又 来 进行 。 
1) 选择 “修改 ” 亲 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 或 者 在 命令 究 口 的 “ 输 


入 命令 ”提示 下 输入 “3DARRAY” 并 按 (Enter〉 键 。 





2) 选择 要 创建 阵列 的 对 象 ， 并 指定 阵列 类 型 为 “ 算 形 ”。 

3) 输入 行 数 。 

4) 输入 列 数 。 

5) 输入 层 数 。 

6) 指定 行 间距 。 

7) 指定 列 间 距 。 

8) 指定 层 间 距 。 

如 果 输 入 的 行 数 、 列 数 或 层 数 中 的 某 一 个 为 1 时 ， 则 不 用 指定 相应 的 间距 。 

操作 实例 : 三 维和 矩形 阵列 操作 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 三 维和 矩 形 阵 列 .d4wg” 文 件 ， 文 件 中 存在 着 





一 个 球体 实体 ， 如 图 9-91 所 示 。 


2) 设置 显示 末 单 栏 ， 选 择 “ 修 改 ” 亲 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ” 命 仿 ， 接 看 


根据 命令 行 提示 来 执行 如 下 操作 。 





命令 : 3darray 

正在 初始 化 ...， 已 加 载 3DARRAY。 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 球体 
选择 对 象 : 过 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 珑 形 >:Rx 

输入 行 数 (---) <1>: 6 

输入 列 数 (|) <1>: 4 

输入 层 数 (...) <1>: 2 
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指定 行 间距 (---): 25 
指定 列 间 距 (|): 25 久 
指定 层 间 距 (...): 16 
三 维和 滤 形 阵列 的 结 末 如 图 9-92 所 示 。 








图 9-91 文件 中 存在 的 球体 图 9-92 三 维 算 形 阵列 


2. 环形 阵列 

环形 阵列 就 是 绕 旋 转轴 来 复制 对 象 ， 如 图 9-93 所 示 。 在 创建 环形 阵列 的 过 程 中 ， 需 要 
定义 阵列 的 项 目 数 目 、 要 填充 的 角度 、 阵 列 的 中 心 轴 等 。 

如 果 要 创建 对 象 的 三 维 环形 阵列 ， 可 以 按照 如 下 的 典型 步骤 来 进行 。 

1) 选择 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “ 输 
入 命令 ”提示 下 输入 “3DARRAY” 并 按 〈Enter〉 键 。 

2) 选择 要 创建 阵列 的 对 象 。 

3) 选择 “环形 ”选项 。 

4) 输入 要 创建 阵列 的 项 目 数 。 

5) 指定 要 填充 的 阵列 对 象 的 角度 。 

6) 按 〈Enter〉 键 沿 阵 列 方 回旋 转 对 象 ， 或 者 输入 “n” 保 留 它们 的 方 问 。 

7) 指定 对 象 旋转 轴 的 起 点 和 端点 。 

操作 实例 : 应 用 三 维 环形 阵列 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 三 维 环形 阵列 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 着 
两 个 实体 模型 ， 如 图 9-94 所 示 。 














SN 
三 维 环形 阵列 “AR _A 9 
A 





图 9-93 三 维 环 形 阵列 图 9-94 ”文件 中 的 两 个 实体 模型 


2) 选择 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 执 
行 如 下 操作 。 


命令 : 3darray 
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正在 初始 化 ...， 已 加 载 3DARRAY。 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 圆柱 体 
选择 对 象 :x 

输入 阵列 类 型 [和 殉 形 (R)J/ 环 形 (P)] < 和 矩形 >:P 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 6 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 


指定 阵列 的 中 心 点 : // 选 择 图 9-95a 所 示 的 圆心 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : // 在 启用 正 交 模式 下 指定 一 点 ， 如 图 9-95b 所 示 





a) b) 
9-95 指定 两 点 定义 旋转 轴 
a) 指定 阵列 的 中 心 点 b) 指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 


执行 该 三 维 环形 阵列 操作 后 的 模型 效 下 如 图 9-96 所 示 。 

3) 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 亲 单 命令 ， 或 者 蛙 击 “ 差 集 ” 按 钮 (0)， 根 
据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : Subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 9-97 所 示 的 实体 

选择 对 象 : 一 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 一 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 2 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /选择 第 4 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 5 个 /选择 第 $ 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 /选择 第 6 个 圆柱 体 


选择 对 象 : 过 
执行 过 集 操作 的 结果 如 图 9-98 所 示 。 





使 用 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 (“MIRROR3D”)， 可 以 通过 
指定 镜像 平面 来 镜像 对 象 。 镜 像 平面 可 以 是 平面 对 象 所 在 的 平面 ， 也 可 以 是 通过 指定 点 上 且 与 
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当前 UCS 的 XY、YZ 或 XZ 平面 平行 的 平 甸 ， 还 可 以 是 由 三 个 指定 点 定义 的 平面。 


DERODISED 


图 9-96 三 维 环形 阵列 图 9-97 选择 要 从 中 减 去 的 实体 图 9-98 ” 差 集 操作 的 结果 


在 三 维 空间 中 镜像 对 象 的 步 又 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 。 

2) 选择 要 镜像 的 对 象 。 

3) 定义 锐 像 平面 。 

4) 按 《Enter〉 键 保留 原始 对 象 ， 或 者 输入 “Y” 将 其 删除 。 

操作 实例 : 三 维 镜像 操作 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 三 维 镜像 .4wg” 文 件 ， 文 件 中 的 原始 模型 
如 图 9-99 所 示 。 

2) 单 击 “ 三 维 镜像 ”按钮 吴 ， 或 者 选择 “修改 ”有 末 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜 
像 ” 命 令 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : mirror3d 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 原始 实体 模型 

选择 对 象 : 二 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 

[对 象 (O)/ 最 近 的 (LJZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XYJ/YZ 平面 (YZJ/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 

/选择 点 1， 如 图 9-100 所 示 











在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : /选择 点 2， 如 图 9-100 所 示 
在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : /选择 点 3， 如 图 9-100 所 示 


是 否 删除 源 对 象 ” [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
三 维 镜像 结果 如 图 9-101 所 示 。 





9-99 原始 模型 9-100 指定 3 点 定义 镜像 平面 9-101 三 维 镜像 结 采 
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可 以 在 三 维 视图 中 显示 三 维 旋转 小 控件 〈 或 者 称 特殊 的 旋转 夹 点 工具 ) 并 围绕 基点 旋转 
对 象 。 要 进行 三 维 旋转 操作 ， 可 以 有 下 列 3 种 方式 。 

芽 命令 :“3DROTATE ”命令 。 

内 工具 按钮 :“ 三 维 旋转 ”按钮 先 。 

除 ) 菜单 命令 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ” 

如 果 在 视觉 样式 为 二 维 线 框 的 视 口 中 绘图 ， 则 在 上 述 命 令 执行 期 间 ,“3DROTATE” 会 
将 视觉 样式 暂时 更 改 为 三 维 线 框 。 

执行 “3DROTATE” 命 令 ， 选 定 要 旋转 的 对 象 和 子 对 象 后 ， 默 认 情况 下 三 维 旋转 小 控件 
(由 中 心 框 和 轴 把 手 组 成 ) 显示 在 选 定 对 象 的 中 心 ， 如 网 9-102 所 示 。 用 户 可 以 重新 指定 三 
维 旋转 小 控件 的 旋转 基点 。 指 定 旋转 基点 后 ， 在 三 维 小 控件 上 指定 旋转 轴 ， 其 典型 方法 是 移 
动 鼠 标 直 人 至 要 选择 的 轴 轨 迹 〔 对 应 着 轴 把 手 〉 变 为 黄色 ， 然 后 单 击 以 选择 此 轨迹 定义 旋转 
轴 。 此 时 ， 当 用 户 指 定 角度 起 点 后 ， 拖 动 光 标 可 以 将 选 定 对 象 和 子 对 和 象 围绕 基点 沿 指定 轴 旋 
转 ， 如 图 9-103 所 示 。 用 户 也 可 以 输入 值 来 精确 指定 旋转 角度 ， 而 不 用 手动 指定 角度 起 点 和 
角度 端点 。 
































图 9-102 显示 三 维 旋 转 小 控件 图 9-103 三 维 旋 转 操 作 


操作 实例 : 在 三 维 空间 沿 指定 的 轴 旋 转 对 象 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 三 维 旋 转 .dwg” 文 件 。 

2) 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ” 沫 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 三 维 旋转 ” 按 
钮 筷 ， 接 看 根据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操作 。 

命令 : 3drotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 对 象 

选择 对 象 : 过 

指定 基点 : /选择 图 9-104 所 示 的 端点 作为 基点 
拾取 旋转 轴 : /如 图 9-105 所 示 


指定 角 的 起 点 或 键入 角度 :45 二 
三 维 旋转 结果 如 网 9-106 所 示 。 
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图 9-104 指定 基点 图 9-105 拾取 旋转 轴 图 9-106 三 维 旋转 结果 
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可 以 在 三 维 视图 中 显示 三 维 移动 小 控件 (特殊 的 移动 来 点 工具 )， 并 沿 指定 方 问 将 对 和 象 
移动 指定 距离 。 要 进行 三 维 移动 操作 ， 可 以 有 下 列 3 种 方式 。 

芽 命令 :“3DMOVE ”命令 。 

骆 工具 按钮 :“ 三 维 移动 ”按钮 四。 

除 ) 菜单 命令 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ” 

如 果 在 视 沉 样式 为 二 维 线 框 的 视 口 中 绘图 ， 则 在 命令 执行 期 间 ,，“3DMOVE” 会 将 视觉 
样式 暂时 更 改 为 三 维 线 框 。 

在 执行 三 维 移动 过 程 中 ， 三 维 移动 小 控件 (包括 基准 夹 点 和 轴 把 手 ， 轴 把 手 叉 称 轴 句 
柄 ) 将 显示 在 指定 的 基点 ， 如 图 9-107 所 示 。 使 用 三 维 移动 小 控件 ， 可 以 日 由 移动 选 定 的 对 
象 和 子 对 象 ， 或 将 移动 约束 到 轴 或 平面 。 

1. 沿 轴 移动 

单 击 轴 以 将 移动 约束 到 该 轴 上 。 此 时 ， 当 用 户 拖 动 光标 时 ， 选 定 的 对 象 和 子 对 象 将 仪 沿 
指定 的 轴 移 动 ， 如 图 9-108 所 示 。 

2， 沿 平面 移动 

单 击 轴 之 间 的 区 域 以 将 移动 约束 到 该 平面 上 ， 如 图 9-109 所 示 ， 此 时 ， 当 用 户 拖 动 光标 
时 ， 选 定 对 象 和 子 对 象 将 仅 沿 指定 的 平面 移动 。 


























图 9-107 显示 三 维 移动 小 控件 ”网 9-108 将 移动 约束 到 轴 上 ”网 9-109 将 移动 约束 到 指定 平面 
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可 以 在 二 维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 。 要 执行 三 维 对 齐 操作 ， 可 以 采用 下 列 
3 种 方式 。 
芽 命令 :“3DALIGN” 命 令 。 





> 








pe AutoCAD 2016 文员 过 办 补 训 


罗 工具 按钮 :“ 三 维 对 齐 ” 按 钮 色 。 

驼 菜单 命令 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ”。 

在 三 维 视图 中 ， 使 用 “3DALIGN ”命令 可 以 指定 至 多 三 个 点 来 定义 源 平面 ， 然 后 指定 
至 多 三 个 点 来 定义 日 标 平 面 。 应 该 注意 三 维 对 齐 的 如 下 三 个 应 用 特点 。 

@ 对 象 上 的 第 一 个 源 点 〈 称 为 基点 ) 将 始终 被 移动 到 第 一 个 目标 点 。 

@ 为 源 或 目标 指定 第 二 点 将 导致 旋转 选 定 对 象 。 

@ 源 或 目标 的 第 三 个 点 将 导致 选 定 对 象 进一步 旋转 。 

要 在 三 维 中 对 齐 两 个 对 象 ， 可 以 按照 如 下 简 述 的 典型 步骤 进行 。 

1) 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ” 菜 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 
钮 已 ， 或 者 在 “输入 命令 ”提示 下 输入 “3DALIGN” 并 按 (Enter〉 键 。 

2) 选择 要 对 齐 的 对 象 。 

3) 指定 一 个 、 两 个 或 三 个 源 点 ， 然 后 指定 相应 的 第 一 、 第 二 或 第 三 个 目标 点 。 其 中 第 
一 个 点 称 为 基点 。 选 定 的 对 象 将 从 源 点 移动 到 目标 点 ， 如 果 指 定 了 第 二 点 和 第 三 点 ， 则 这 两 
点 将 旋转 并 倾斜 选 定 的 对 象 。 

操作 实例 : 进行 三 维 对 齐 操作 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 三 维 对 齐 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 已 经 存在 着 
的 两 个 实体 模型 如 图 9-110 所 示 。 

2) 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ” 菜 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 
钮 色 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 


命令 : 3dalign 





























选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 

选择 对 象 : 过 

指定 源 平 面 和 方向 .. 

指定 ee // 选 择 长 方 体 的 端点 1 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 长 方 体 的 端点 2 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 长 方 体 的 端点 

虽 定 目 标 平面 和 方向 .… 

虽 定 第 一 个 目标 点 : /选择 另 一 实体 的 端点 4 


旨 定 第 二 个 目标 点 或 [退出 CO] <X>: /选择 另 一 实体 的 端点 
指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: /选择 另 一 实体 的 端点 
完成 该 三 维 对 齐 操 作 的 组 合 结果 如 图 9-111 所 示 。 








3 ] 
2 6 





图 9-110 已 存在 的 两 个 实体 模型 图 9-111 三 维 对 齐 的 结果 
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使 用 “ALIGN” 命 令 ( 其 亲 单 命令 为 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “对 齐 ”) 认可 以 在 二 
维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 。 通 各 使 用 “ALIGN ”命令 在 二 维 中 对 齐 两 个 对 象 ， 
例如 ， 在 二 维 中 利用 两 对 点 来 对 齐 管道 ， 如 图 9-112 所 示 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 于 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 染 单 命 令 。 

2) 选择 要 对 齐 的 对 象 。 

3) 指定 一 个 源 点 《点 1)， 然 后 指定 相应 的 目标 点 (点 2)。 

4) 要 旋转 对 象 ， 则 指定 第 二 个 源 点 (点 3)， 然 后 指定 第 二 个 目标 点 《点 4)。 

5) 按 〈(Enter〉 键 结束 命令 。 

使 用 “ALIGN” 人 命令， 需要 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 点 《每 一 对 点 都 包括 一 个 源 点 和 一 个 
定义 点 )， 从 而 对 章 选 定 对 象 。 当 只 选择 一 对 源 点 和 目标 点 时 ， 选 定 对 象 将 在 二 维 或 三 维 罕 
间 从 源 点 移动 到 目标 点 ; 当 只 选择 两 对 点 时 ， 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 
对 象 ， 以 便 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 中 第 一 对 点 定义 对 齐 的 基点 ， 第 二 对 点 定义 旋转 的 角度 ， 完 
成 输入 第 二 对 点 后 ， 系 统 会 给 出 缩放 对 象 的 提示 ; 当选 择 三 对 点 时 ， 选 定 对 象 可 在 三 维 空间 
移动 和 旋转 ， 使 之 与 其 他 对 象 对 齐 。 

可 以 使 用 “ALIGN ”命令 来 对 齐 上 一 小 贡 中 的 实体 模型 ， 有 基体 步骤 说 明 如 下 。 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 对 齐 .dwg” 文 件 。 

2) 单 击 “ 对 齐 ” 投 钮 司 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 玉 单 命令 ， 然 
后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : align 



































选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 

选择 对 象 : x 

指定 第 一 个 源 点 : /选择 点 1， 如 图 9-113 所 示 
指定 第 一 个 目标 点 : /选择 点 4， 如 图 9-113 所 示 
指定 第 二 个 源 点 : /选择 点 2， 如 图 9-113 所 示 
指定 第 二 个 目标 点 : /选择 点 5， 如 图 9-113 所 示 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: // 选 择 点 3， 如 图 9-113 所 示 
指定 第 三 个 目标 点 : /选择 点 6， 如 图 9-113 所 示 

选 定 对 象 





源 点 和 目标 点 结果 
图 9-112 在 二 维 中 利用 两 对 点 来 对 齐 管道 图 9-113 ”对齐 操 作 
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使 用 “修改 ”有 末 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “ 训 切 ”命令 (“SLICE” 命 令 ， 其 对 应 工具 为 
“ 放 切 ”按钮 音 )， 可 以 通过 前 切 或 分 割 现 有 对 象 创建 新 的 三 维 实体 和 曲面 。 用 户 可 以 通过 多 
种 方式 定义 放 切 面 ， 包 括 指定 点 或 者 选择 曲面 或 平面 对 象 。 可 以 十 接 用 作 剪 切 平 面 的 对 象 包 
括 曲 面 、 圆 、 椭 圆 、 圆 跌 或 彬 圆 跌 、 二 维 样 条 曲线 和 二 维 多 段 线 线段 等 。 实 际 上 剪 切 平面 是 
通过 两 个 或 三 个 点 定义 的 ， 方 法 是 指定 UCS 的 主要 平面 ， 或 选择 曲面 对 象 〈 而 非 网 格 )。 

在 放 切 实体 时 ， 可 以 根据 设计 需要 确定 保留 剖 切 实体 的 一 半 或 全 部 ， 即 可 以 保留 训 切 三 
维 实体 的 一 个 或 两 个 侧面 。 注 意 : 剖 切 实体 不 保留 创建 它们 的 原始 形式 的 历史 记录 ， 而 你 留 
源 实体 的 图 层 和 闫 色 特 性 。 

判 切实 体 的 一 般 步 又 可 以 概括 如 下 。 

1) 选择 “修改 ” 索 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命 
令 ” 提 示 下 输入 “SLICE” 并 按 (Enter〉 键 。 

2) 选择 要 鹿 切 的 对 象 ， 按 “Enter〉 键 。 

3) 定义 谢 切 面 。 可 以 有 多 种 方式 。 

4) 指定 要 保留 的 部 分 ， 或 输入 “B ”以 将 两 半 都 保留 〈 即 
选择 “保留 两 个 侧面 (B)” 选 项 )。 

操作 实例 : 齐 切 操作 

1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 剂 切 .dwg” 文 
件 。 在 该 文件 中 ， 存 在 着 一 个 三 维 机 械 零 件 模型 ， 如 图 9-114 
所 示 。 局 用 正 交 模式 、 对 和 象 捕捉 和 对 和 象 奶 踪 等 模式 。 

2) 选择 “修改 ” 采 早 中 的 “三 维 操 作 ” 一 “ 训 切 ”命令 ， 
或 者 打开 “三 维 建 模 ”工作 衬 间 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 在 
“实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 痢 切 ” 按 钮 部 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 “图 9-114 三 维 机 械 零 件 模型 



































执行 如 下 操作 。 

命令 : slice 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 剖 切 的 实体 

选择 要 章 切 的 对 象 : 过 // 按 《Enter 》 键 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (DO)/ 曲 面 (SYVZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(XY)/YZ(YZ)/ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
Yo // 选 择 “YZ” 选 项 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: // 按 《Enter〉 键 接受 默认 点 ( 0,0,0) 


在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 
// 在 图 9-115 所 示 的 位 置 处 单 击 一 点 
得 到 的 谢 切 结果 如 图 9-116 所 示 。 
0.0.8 力 口 | 恒 


使 用 “修改 ” 末 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “加 厚 ” 命 令 CTHICKEN ”命令 ， 其 对 应 工具 
为 “加 厚 ” 按 钮 鲍 )， 可 以 通过 加 厚 曲面 的 方式 生成 实体 ， 如 图 9-117 所 示 。 
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图 9-115 ”指定 要 你 留 的 一 侧 图 9-116 放 切 结 末 








9-117 加 厚 曲面 


将 一 个 或 多 个 曲面 以 加 厚 的 方式 转换 为 实体 的 步骤 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”表单 中 的 “三 维 操作 ”一 “加 厚 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命 
令 ” 提 示 下 输入 “THICKEN” 并 按 (Enter〉 键 。 

2) 选择 要 加 厚 的 曲面 ， 按 “(Enter〉 键 。 

3) 指定 加 厚 厚度 ， 按 (Enter〉 键 。 


出 提取 边 | 

使 用 “修改 ” 采 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “提取 边 ” 命 令 (“XEDGES” 命 令 ， 其 对 应 
工具 为 “提取 边 ” 按 钮 印 )， 可 以 通过 从 三 维 实体 、 面 域 或 曲面 中 提取 边 来 创建 线 框 几 
何 图 形 。 

通过 提取 边 来 创建 线 框 几何 图 形 的 方法 如 下 。 

1) 选择 “修改 ” 采 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “提取 边 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 
命令 ”提示 下 输入 “XEDGES” 并 按 (Enter〉 刍 。 








2) 选择 实体 、 曲 面 、 面 域 、 边 《在 三 维 实体 或 曲面 上 ) 和 和 面 〈( 在 三 维 实体 或 曲面 上 ) 
这 些 对 象 的 任意 组 合 。 
3) 按 Enter〉 键 。 


910 tt | 





使 用 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “转换 为 实体 ”命令 〈“CONVTOSOLID ” 命 
令 )， 可 以 将 满足 要 求 的 具有 一 定 厚度 的 三 维 网 格 、 多 段 线 和 圆 转换 为 三 维 实体 。 

将 具有 厚度 的 对 象 转换 为 实体 的 步骤 如 下 。 

1) 选择 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “转换 为 实体 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 
“输入 命令 ”提示 下 输入 “CONVTOSOLID” 按 〈Enter〉 键 。 

2) 选择 合适 的 一 个 或 多 个 具有 厚度 的 对 象 类 型 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 。 
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操作 实例 : 转换 实体 操作 

1) 狐 建 一 个 图 形 文件 ， 在 三 维 空 间 中 绘制 一 个 半径 为 30 的 贺 ， 圆 心 位 置 在 坐标 系 

2) 打开 “特性 ”选项 板 ， 为 选 定 的 圆 设置 “厚度 ”为 “15”， 如 图 9-118 所 示 。 按 
(Esc〉 键 退出 特性 设置 。 

3) 在 “修改 ” 沈 单 中 选择 “三 维 操作 ”一 “转换 为 实体 ”命令 ， 接 看 选择 具有 厚度 的 
该 圆 ， 按 ‘(Enter〉 键 ， 则 被 选 定 的 对 象 转换 为 图 9-119 所 示 的 实体 。 
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图 9-118 为 圆 设 置 厚 度 值 图 9-119 转换 为 实体 


EAA 出 转换 为 曲面 


使 用 “修改 ” 采 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “转换 为 曲面 ” 命 
令 )， 可 以 将 有 效 对 象 〈 如 二 维 实 体 ， 面 域 ， 开 放 的 、 有 具有 厚 
的 直线 ， 具 有 厚度 的 圆 踊 ， 以 及 三 维 平面 等 ) 转换 为 曲面 。 

将 一 个 或 多 个 对 象 转换 为 曲面 的 步骤 如 下 。 

1) 选择 “修改 ” 琳 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “转换 为 曲面 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 
“输入 命令 ”提示 下 输入 “CONVTOSURFACE” 并 按 (Enter) 键 。 

2) 选择 要 转换 的 对 象 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 。 


9.912 


使 用 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “和 干涉 检查 ”命令 〈“JINTERFERE” 命 令 ， 其 对 

应 工具 为 “干涉 ”按钮 塘 )， 可 以 通过 对 比 两 组 对 象 或 一 对 一 地 检查 所 有 实体 来 检查 实体 模 
型 中 的 干涉 “三维 实体 相交 或 重 登 的 区 域 )。 

在 进行 干涉 检查 时 ， 如 果 定 义 了 早 个 选择 集 (一 组 对 象 ),“INTERFERE” 将 对 比 检查 
集合 中 的 全 部 实体 ， 如 果 定 义 了 两 个 选择 集 〈 两 组 对 象 ), “INTERFERE” 将 对 比 检查 第 一 
个 选择 集中 的 实体 与 第 二 个 选择 集中 的 实体 。 

在 启动 干涉 检查 的 操作 过 程 中 ， 系 统 将 会 弹出 图 9-120 所 示 的 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 使 











令 (“CONVTOSURFACE” 命 
度 的 零 宽 度 多 段 线 ， 有 具有 厚度 
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世 三 维 图 形 设计 基础 


用 该 对 话 框 可 以 在 干涉 对 象 乙 间 循 环 以 及 缩放 干涉 对 象 。 
用 户 也 可 以 指定 在 关闭 对 话 框 时 删除 干涉 检查 的 过 程 中 创建 的 临时 干涉 对 象 。 
操作 实例 : 干涉 检查 


1) 打开 随 书 光盘 “CH9” 文 件 夹 中 的 “BD 干涉 检查 .dwg” 文 件 。 在 该 文件 中 ， 存 在 > 





看 两 个 具有 体积 且 相 互 重 登 的 零件 便 型 ， 如 图 9-121 所 示 。 





将 1 个 对 象 与 1 个 对 象 比较 。 
干涉 对 象 





找到 的 干涉 点 对 : 
缩放 对 (7) 


| 关闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 (D) 





关闭 (C) 帮助 (H》 


图 9-120 “干涉 检查 ”对 话 框 图 9-121 已 有 模型 


2) 单 击 “ 干 涉 ” 按 钮 留 ， 或 者 选择 “修改 ” 染 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ” 命 
令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : interfere 


选择 第 一 组 对 象 或 [ 诺 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 找到 1 个 // 选 择 圆柱 休 
选择 第 一 组 对 象 或 [ 谱 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: // 按 《Enter》 键 
选择 第 二 组 对 象 或 [ 餐 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K)] < 检查 >: 找到 1 个 /选择 球体 
选择 第 二 组 对 象 或 [ 髓 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K)] < 检查 >: / 按 (Enter》 键 





3) 此 时 ， 系 统 弹 出 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 以 及 在 实体 相交 处 创建 和 有 亮 显 临 时 实体 ， 取 
消 勺 选 “ 关 闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 ” 复 选 枉 ， 如 图 9-122 所 示 。 


将 1 个 对 象 与 1 个 对 象 比较 。 
干涉 对 象 


找到 的 干涉 点 对 : 
缩放 对 (72) 


加 关闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 (D) 


关闭 (C) 帮助 (H) 





9-122 ”干涉 检 碍 
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单 击 “ 干 涉 检查 ”对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 干涉 检查 操作 。 
4) 分 别 单 击 圆柱 体 和 球体 以 选中 它们 ， 如 图 9-123 所 示 ， 然 后 在 键盘 上 按 (Delete〉 键 
将 它们 删除 反 。 此 时 可 以 观察 到 上 只 剩 下 创建 的 干涉 对 象 了 ， 如 岁 9-124 所 示 。 








图 9-123 选中 要 删除 的 对 和 象 图 9-124 创建 的 干涉 对 象 


9.10 ”为 三 维 图 形 指定 视 竞 样式 


AutoCAD 视觉 样式 是 一 组 用 来 控制 视 口 中 边 和 看 色 的 显示 设置 。 一 旦 应 用 了 新 视觉 样 
式 或 更 改 了 其 设置 ， 就 可 以 在 视 口中 查看 其 视觉 效果 。 
[和 使 用 预定 义 的 祝 党 样式 | 

在 AutoCAD 2016 中 提供 以 下 10 种 主要 的 预定 义 视 觉 样式 。 

1.“ 二 维 线 框 ” 视 觉 样式 

通过 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 象 。 注 意 光 栅 几 像 、OLE 对 象 、 线 型 和 线 
宽 均 可 见 。 

2.“ 线 框 ” 视 党 样式 

如“ 三 维 线 框 ”视觉 样式 ， 显 示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 

3.“ 消 隐 ” 视 营 样 式 

使 用 线 框 表 示 法 显示 对 象 ， 而 隐 蔬 表示 育 面 的 线 。 

4.“ 真 买 ” 视 咒 样式 

使 用 平滑 着 色 和 材质 显示 对 象 。 

S.“ 概 念 ”视觉 样式 

使 用 平滑 看 色 和 古 氏 和 耐 样式 显示 对 象 。 古 氏 和 耐 样式 在 冷暖 颜色 而 不 是 明暗 效果 之 间 转 
换 ， 效 果 缺 乏 真 实感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 得 看 模型 的 细节 。 

6.“ 着 色 ” 视 觉 样式 

使 用 平滑 独 色 显示 对 象 。 

7.“ 带 边缘 着 色 ” 视 觉 样式 

使 用 平滑 着 色 和 可 见 边 显示 对 象 。 

8.“ 灰 度 ” 视 党 样式 

使 用 平滑 看 色 和 音色 灰 上 度 显 示 对 象 。 
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.“ 勾 画 ” 视 冤 样 式 
tn 线 延 伸 和 抖动 边 修改 带 显 示 手 给 效果 的 对 得 。 
.“X 射线 ” 视 虽 样式 
ww 
如 果 要 使 用 某 一 种 预定 义 的 视觉 样式 ， 则 可 以 打开 “视图 ”一 “视觉 样式 ” 0 
从 中 选择 所 需要 的 一 种 预定 义 视觉 样式 选项 。 也 可 以 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 的 功能 区 “党 
用 ”选项 卡 中 ， 使 用 “视图 ”面板 的 “ 视 帝 样式 ”下 拉 列 表 框 来 指定 一 种 视觉 样式 。 


0.10.2 四 三 定义 视 如 梓 式 


允许 用 户 自 定义 视觉 样式 ， 即 允 许 通 过 更 改 面 设置 和 边 设 置 ， 并 使 用 阴影 和 背景 来 创建 
目 己 的 视觉 样式 。 

自 定 义 视 觉 样式 的 一 般 步 又 如 下 。 

1) 在 “ 视 岁 ”一 “视觉 样式 ”级 联 菜 单 中 选择 “视觉 样式 管理 器 ”命令 ， 打 开 网 9-125 所 
示 的 “视觉 样式 管理 器 ”。 

说 明 : 在 “视觉 样式 管理 器 ”面板 中 提供 了 4 个 实用 的 工具 按钮 ， 即 “创建 新 的 视觉 
样式 ”按钮 兮 、“ 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 ”按钮 [名 、“ 将 选 定 的 视觉 样式 输出 到 
工具 选项 板 ” 按 钮 名 和 “删除 选 定 的 视觉 样式 ”按钮 忠 ， 它 们 位 于 “图 形 中 的 可 用 视觉 样 
式 ” 列 表 下 方 。 

2) 在 “视觉 样式 管理 器 ”面板 中 单 击 “创建 新 的 视觉 样式 ”按钮 侠 ， 弹 出 “创建 狐 的 
视觉 样式 ”对 话 框 ， 从 中 指定 新 样式 名 称 和 说 明 信 息 ， 如 图 9-126 所 示 ， 然后 单 击 “确定 ” 
按钮 。 
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自 定义 视 铝 样式 8 


圆 弧 / 圆 平滑 化 1000 
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四 视 更 样 














9-125 “视觉 样式 官 理 融 ”和 面板 9-126 “创建 新 的 视觉 样式 ”管理 天 
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3) 该 新 视觉 样式 出 现在 “视觉 样式 管理 右 ” 面 板 的 “图 形 中 的 可 用 视觉 样式 ”列表 框 
中 ， 如 图 9-127 所 示 。 接 看 ， 在 “ 视 党 样式 管理 右 ” 和 面板 中 ， 根 据 需要 分 别 进行 面 设置 、 环 
谋 设 置 、 边 设置 和 交 源 设 症 。 
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光源 
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图 9-127 新 视觉 样式 显示 在 列表 中 


4) 目 定义 好 视觉 样式 后 ， 在 “ 视 党 样式 管理 右 ” 面 板 中 单 击 “ 将 选 定 的 视 沉 样式 应 用 
于 当前 视 口 ” 投 钮 殴 ， 可 以 将 该 视觉 样 式 应 用 于 当前 视 口 。 


9.11 演 染 基础 


模型 设计 好 后 ， 可 以 根据 实际 情况 设置 其 
材质 、 场 景 、 环 境 光源 等 ， 然 后 对 其 进行 泻 染 
处 理 ， 以 获得 具有 照片 级 真实 感 和 材质 感 的 图 
像 效果 ， 如 图 9-128 所 示 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 不 但 可 以 泻 染 整个 
视图 ， 还 可 以 泻 染 一 组 选 定 的 对 象 或 者 在 视 品 
中 的 可 见 部 分 。 默 认 情 况 下 ， 泻 染 过 程 为 演 染 
图 形 内 当前 视图 中 的 所 有 对 象 。 

在 “视图 ”菜单 中 选择 “ 演 染 ”命令 ， 打 
开 图 9-129a 所 示 的 级 联 菜单 。 在 该 级 联 菜单 
中 ， 可 以 设置 光源 、 材 质 、 贴 图 、 演 染 环境 和 
高 级 泻 染 参数 等 。 如 果 使 用 功能 区 ， 那 么 用 户 图 9 128 泡 染 效 末 




















三 维 图 形 设 计 基 础 





可 以 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 功 能 区 的 “可 视 化 ”选项 卡 中 找到 与 演 染 相关 的 工具 控 钮 和 命 
令 ， 如 图 9-129b 所 示 。 有 兴趣 的 读者 可 以 答 试 去 创建 和 编辑 相关 的 光源 、 阳 光 和 位 置 、 材 
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有 渲染 到 尺寸 在 云 中 泻 染 
管理 器 | | 呈 ” I 得 世界 ~| 配置 ”也 60 | 光源 ”阴影 | 状态 of- 党 染 。 库 | 
视图 | 坐标 模型 视 口 | 视觉 样式 v 可 光源 > | 5 相机 泻 染 < | A360 
b) 


图 9-129 泻 染 相关 的 亲 单 命令 和 工具 
a)“ 视 图 ”一 “ 泻 染 ”级 联 菜单 ”b) 功能 区 的 “可 视 化 ”选项 卡 


在 “视图 ”菜单 中 选择 “ 演 染 ”一 “高 级 泻 染 设置 ”命令 ， 打 开 图 9-130 所 示 的 “ 演 


染 预 设 管理 器 ”选项 板 〈 面 板 )。“ 演 染 预 设 管理 峰 ” 选 项 板 可 以 使 用 户 快 速 访问 泻 染 的 相 
天 功能 。 





演 染 位 置 : | 窗口 E NG 


























演 染 大 小 :| 800 x 500 px - SVGA 
当前 预 设 : 中 = 而 党 视 口 
预 设 信息 | 
名 称 : 
说 明 : | 应 用 5 个 泻 染 级 别 | 
泻 染 持续 时 间 - 
〇 直到 满意 
@ 按 级 别 泻 染 : ||| | 5| 
〇 按时 间 泻 染 : 1| -| 分 钵 
中 | 光源 和 材质 网 
演 染 精确 性 : 〇 低 
人 草稿 
只 
‘op ra 
9-130 “ 演 染 预 设 管理 器 ”选项 板 





以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 为 例 ， 在 功能 区 中 切换 全 “可 视 化 ”选项 卡 ， 从 “ 泻 染 ” 
面板 的 “ 演 染 人 位置” 下拉 列表 框 中 选择 “窗口 ”选项 ， 从 “当前 预 设 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“高 ”选项 ， 单 击 “ 演 染 到 尺寸 ”按钮 劾 以 泻 染 默 认 尺 寸 的 模型 效果 ， 系 统 会 弹出 一 个 单独 
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通 
的 窗口 来 输出 泻 染 结果 ， 如 图 9-131 所 示 。 
男 8D 冻 习 3 _ 轴 -Temp0003( 缩 放 50%) - 泻 染 = | 


@ EN [OE 0 人 
预览 输出 文件 名 称 输出 大 小 轿 出 分 辨 率 ”视图 演 染 时 间 ” 注 染 预 设 ” 谊 染 统计 信息 


日 期 2015/5/18 11:45:44 
二 角形 计数 4368 

光源 计数 ”2 

材质 计数 ”1 


800 x 600 px 


BD 练习 3_ 轴 -Temp0003 5.33 x 4 在 150 像素 /英寸 当前 00:01:02 高 








图 9-131 简单 演 染 图 像 


9.12 思考 练习 


1) 在 AutoCAD 2016 的 三 维 空间 中 建 模 主要 有 哪些 优点 ? 

2) 在 AutoCAD 2016 中 可 以 设计 哪 几 种 类 型 的 模型 ?它们 分 别 具 有 什么 特点 或 特征 ? 

3) 在 三 维 空间 中 创建 对 象 时 ， 可 以 使 用 三 维 笛 卡 儿 坐 标 、 柱 坐标 或 球 坐 标 来 定位 
点 。 请 以 特例 说 明 这 些 坐 标 系 在 非 动 态 输入 模式 下 的 输入 格式 (分 绝对 坐标 和 相对 坐标 来 
说 明 )。 

4) 如 何 绘制 三 维 多 段 线 ? 如 何 修改 三 维 多 段 线 ? 

5) 绘制 三 维 网 格 的 命令 有 哪些 ? 请 分 别 举 例 来 说 明 如 何 绘制 这 些 三 维 网 格 。 

6) 什么 是 指 三 维 实体 的 布尔 运算 ? 

7) 可 以 将 什么 对 和 象 转换 为 实体 ?可 以 将 什么 对 象 转换 为 曲面 ? 

8)“ 三 维 对 齐 “ 和 和 “对齐” 命令 的 功能 有 什么 不 同 ? 在 什么 场合 下 这 两 个 命令 都 可 以 
使 用 ? 

9) 在 AutoCAD 2016 中 提供 了 哪儿 种 默认 视觉 样式 ? 

10) 思考 : 如 何 将 渐变 色 设 置 为 某 视 口 的 背景 ? 

11) 上 机 练习 : 绘制 图 9-132 所 示 的 螺旋 线 ， 其 中 “特性 ”选项 板 给 出 了 该 螺旋 的 相关 
参数 。 然 后 使 用 “ 扫 掠 ”命令 创建 图 9-133 所 示 的 圆柱 弹 移 三 维 模型 ， 其 弹 知 丝 半径 为 3。 

12) 上 机 练习 : 在 三 维 建 模 衬 间 中 创建 一 个 长 为 S0、 宽 为 40、 电 为 15 的 长 方 体 ， 然 后 
将 该 长 方 体 旋转 到 图 9-134 所 示 的 大 概 位 置 “三 维 旋转 ”操作 练习 )。 
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图 9-132 ”绘制 螺旋 线 图 9-133 ”完成 的 弹 黎 实体 


13) 上 机 练习 : 在 三 维 建 模 空间 中 创建 一 个 直径 为 0、 珊 为 30 的 圆柱 体 ， 其 撒 面 的 中 
心 点 为 《100,0,0)， 然 后 采用 三 维 阵 列 的 方式 创建 6 个 圆柱 体 ， 如 图 9-135 所 示 。 






re 一 


图 9-134 练习 结果 1 图 9-135 练习 结果 2 


14) 上 机 练习 创建 图 9-136 所 示 的 一 个 三 维 实体 对 象 ， 具 体 的 尺寸 由 读者 自己 决定 。 
要 求 在 设计 操作 中 应 用 到 “ 拉 伸 ”“ 三 维 阵列 "”“ 差 集 ” 和 “交集 ”等 命令 


交集 ”等 命令 。 在 随 书 光 盘 的 
“CH9” 文 件 夹 中 ， 提 供 了 该 练习 题 完成 的 模型 参考 文件 “BD 练习 15.dwg”。 





po mm 
es 1 


ER 一 大 一 一 





一 | 
oe 一 一 一 一 
ES 
1 一 
FA 7 有 一 
7 一 一 一 -一 一 
Po 8 站 
1 了 人 =- 一 上 
全 站 
一 一 人 上 - 了 -一 一 
= 有 
广 一 一 一 一 上 
站 
- = 大 
-一 -一 一 一 一 
Jj 
mn i 
一 一 . 六 
区 六 -| 上 了 一 一 全 一 
一 一 x ee 
Ni 1 7 
| r Td 
i bb 
7 一 一 一 一 
_- T 一 一 一 
J 一 上 一 一 
i 7 
一 一 上 一 一 一 /一 一 - 
一 - 广 __ en eg 
一 一 £ 一 人 一 一 一 -/ 
有 一 一 
一 下 一 一 一 一 一 一 一 一 
二 太 + Y 内 TT 
oe os Ff 7 一 一 /一 i j 7 一 -一 一 一 -| - 
天 7 一 一 一 一 /一 ”一 一 一 一 - er es 
4 f 一 一 一 了 一 fs ¢ ; 
, ? wa cr 一 二 一 一 
一 大 一 7 ER 太一 一 /二 一 r 一 一- 
sr EE i L 一 一 上 





9-136 创建 三 维 实体 对 象 
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第 10 章 三 维 建 模 进 阶 实例 


本 章 导 读 : 

本 半 主 要 结合 典型 的 进 阶 实例 来 辅助 介绍 如 何在 AutoCAD 2016 中 进行 复杂 三 维 实体 模 
型 的 设计 ， 实 例 包括 定位 连接 件 、 连 杆 零 件 和 油泵 盖 零 件 。 通 过 这 些 三 维 建 模 进 阶 实例 ， 让 
读者 掌握 三 维 建 模 的 思路 、 步 又 及 技巧 等 。 


10.1 ”定位 连接 件 


在 本 实例 中 ， 要 创建 的 三 维 实体 模型 为 一 个 在 茶 机 闫 上 使 用 的 定位 连接 件 ， 其 模型 如 
图 10-1 所 示 。 

下 面 介 绍 其 具体 的 设计 过 程 。 

1) 新 建 图 形 文 件 。 使 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 品 ， 创 建 一 个 新 图 形 文 
件 ， 访 图 形 文 件 以 “BD _ 制 图 模板 .dwt” 为 样板 。“BD_ 制 图 模板 .dwt” 样 板 文件 位 于 随 书 光 
盘 的 “CH10” 文 件 夹 中 。 切 换 全 “三 维 建 醒 ”工作 空间 ， 并 通过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 
显示 沫 单 栏 。 

2) 绘制 二 维 图 形 。 综 合 使 用 “直线 ”按钮 A、“ 圆 圆心， 半径 ”按钮 全 、“ 仿 移 ” 按 
钮 是 及 “修剪 ”按钮 入 -等 工具 命令 ， 在 XY 平面 中 完成 图 10-2 所 示 的 二 维 图 形 。 完 成 所 需 
的 三 维 图 形 后 ， 可 以 将 作为 辅助 线 的 中 心 线 删除 。 























图 10-1 定位 连接 件 图 10-2 绘制 二 维 图 形 





3) 生成 面 域 。 选 择 “ 绘 图 ”一 “ 面 域 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 [ 绩 ， 接 独 根 据 命 
令 行 提示 来 执行 下 列 操 作 。 

命令 : Tegion 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 17 个 /通过 从 左 到 右 指定 两 个 角 点 来 框 选 对 象 ， 如 图 10-3 所 示 

选择 对 象 : 

已 提取 2 个 环 。 








第 10 草 GEENY 





已 创建 2 个 面 域 。 
4) 对 两 个 面 域 进行 差 集运 算 。 选 择 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 弄 集 ”来 单 命令 ,或 
者 单 击 “ 关 集 ” 按 钮 四 ， 接 看 根据 命令 行 提示 来 执行 下 列 操作 。 




















命令 :subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... O) 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 大 面 域 

选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 面 域 (小 圆 形 状 的 面 域 ) 

选择 对 象 : 二 





5) 使 用 西南 等 轴 测 视角 视图 。 从 “视图 ”面板 的 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 西 
南 等 轴 测 ”选项 ， 或 者 在 “视图 ” 衣 单 中 选择 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 。 此 时 ， 
图 形 的 显示 效果 如 图 10-4 所 示 。 








Z 
CD 
图 10-3 ”窗口 选择 图 10-4 ”使 用 西南 等 轴 测 


6) 拉 伸 面 域 生 成 实体 。 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 确保 选中 “实体 历史 记录 ”按钮 
辐 ， 接 着 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 邱 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <30.0000>: Sx 

生成 的 实体 如 图 10-5 所 示 。 

7) 指定 视 沉 样式 。 打 开 功 能 区 “第 用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 ， 从 “视图 样式 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “概念 ”选项 ， 或 者 在 “视图 ”六 单 中 选择 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 
模型 的 视觉 效果 如 图 10-6 所 示 。 

8) 绘制 封闭 二 维 多 段 线 。 从 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 中 单 击 “二 维 多 段 线 ” 命 令 .29， 
或 者 选择 “绘图 ”一 “多 有 段 线 ” 采 单 命令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 来 执行 如 下 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起 点 : S0，-50,0 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<0 
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10-5 通过 拉 伸 生成 实体 10-6 ”概念 视 党 效果 


指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 陶 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @8<270 凡 
指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Lw 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (UJ/ 宽 度 (W)]: @5<180 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AJ/ 闭 合 (CJ/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (UJ/ 宽 度 (W)]]: @2.5<270v 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CEyY/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)J/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (SX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: @13<90v 
指定 圆 绝 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 ' 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:L 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<180 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Cw 

绘制 的 二 维 多 段 线 如 图 10-7 所 示 。 


/2 


绘制 的 二 维 多 段 线 





10-7 绘制 二 维 多 段 线 
9) 拉 伸 封闭 多 段 线 生成 实体 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 J， 接着 根据 命令 行 提示 来 进行 如 下 


操作 。 





命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 二 维 多 段 线 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 








三 维 建 模 进 阶 实例 





指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <5.0000>: 8 
创建 的 实体 如 图 10-8 所 示 。 
10) 调整 视角 。 为 了 下 面 的 三 维 对 齐 操作 ， 可 以 先 把 视角 调整 一 下 。 例 如 ， 在 “视图 ” 
菜单 中 选择 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 ， 使 用 鼠标 调整 观察 角度 ， 参 考 的 观察 角 > 








上 度 如 图 10-9 所 示 。 





图 10-8 拉 伸 而 成 的 实体 图 10-9 调整 观察 角度 


11) 三 维 对 齐 。 从 功能 区 “和 圳 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 钮 
已 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ” 菜 单 命令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 来 








进行 如 下 操作 。 
命令 : 3dalign 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 U 形 实体 
选择 对 象 : 过 
指定 源 平 面 和 方向 .. 
指定 基点 或 pp // 选 择 小 U 形 实 体 的 端点 1， 如 图 10-10 所 示 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 小 U 形 实体 的 端点 2， 如 图 10-10 所 示 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 图 10-10 所 示 的 圆心 点 3 
指定 目标 平面 和 方向 .. 
指定 第 一 个 目标 点 : /在 主 实体 上 选择 端点 4， 如 图 10-11 所 示 
虽 定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 在 主 实体 上 选择 端点 5， 如 图 10-11 所 示 
旨 定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: /在 主 实体 上 选择 圆心 点 6， 如 图 10-11 所 示 





4 6 3 


10-10 指定 三 点 10-11 指定 三 个 目标 扩 
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12) 使 用 西南 等 轴 测 。 在 “视图 ” 末 单 中 选择 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 。 
13) 三 维 镜像 。 从 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 镜像 ”按钮 光 ， 或 者 选择 “修改 ”表单 


中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 根 据 命 令 行 提示 来 执行 如 下 操作 。 


-小 


化 


单 


- 


命令 : mirror3d 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 对 齐 到 主 实体 的 小 U 形 实体 

选择 对 象 : 二 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 

[对 象 (O)/ 最 近 的 (LXZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZXJ/ 三 点 (3)] < 三 点 >:YZL 
指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

三 维 镜像 操作 的 结 来 如 图 10-12 所 示 。 

14) 并 集运 算 。 蛙 击 “ 并 集 ” 按 钮 回 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 


命令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操 作 。 

命令 : union 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 主 实体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 其 中 一 个 U 形 实体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 // 选 择 另 一 个 UU 形 实体 
选择 对 象 : 


执行 并 集运 算 后 ， 原 本 单独 的 三 个 实体 合并 成 一 个 单独 的 实体 。 注 意 实 体 轮廓 线 的 变 
如 图 10-13 所 示 。 





10-12 三 维 镜像 的 结果 10-13 合并 成 一 个 实体 
1$) 生成 圆柱 体 。 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 钮 C ]， 根 据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 12.5 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <8.0000>: 2.5 久 

生成 该 圆柱 体 后 的 模型 效果 如 图 10-14 所 示 。 

16) 差 集运 算 。 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 (W)， 或 者 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 


亲 单 命令 ， 然 后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 





命令 : Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 








三 维 建 模 进 阶 实例 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 主 实体 
选择 对 象 : 二 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 圆柱 体 > 
选择 对 象 : 过 
执行 该 差 集运 算 后 ， 从 主 实体 中 减 去 了 圆柱 体 所 占据 的 体积 ， 完 成 的 效果 如 图 10-15 


10-14 创建 圆柱 体 10-15 ” 差 集 运算 的 结果 


17) 保存 文件 。 


10.2” 连 杆 零件 


在 本 实例 中 ， 要 创建 的 三 维 实体 模型 为 一 个 连 杆 零件 ， 其 模型 如 图 10-16 所 示 。 

下 面 介绍 其 具体 的 设计 过 程 。 

1) 新 建 图 形 文件 。 使 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 加 创建 一 个 新 图 形 文 
件 ， 该 图 形 文件 以 “BD 制图 模板 .dwt” 为 样板 。“BD 制图 模板 .dwt” 样 板 文 件 位 于 随 书 光 
盘 的 “CH10” 文 件 夹 中 。 

2) 另存 为 文件 。 将 该 新 疼 形 文件 另存 为 “BD 连 杆 .dwg”。 

3) 绘制 二 维 图 形 。 使 用 绘图 工具 绘制 图 10-17 所 示 的 二 维 谢 面 ， 不 用 标注 尺寸 。 




















10-16 ”有 连 杆 零 件 10-17 绘制 二 维 剖 面 
4) 后 成 面 域 。 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当 角 图 屋 ， 接 着 选择 “绘图 ”一 “ 面 域 ”命令 ， 
或 者 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 [中 ， 然 后 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操 作 。 
命令 : region 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 8 个 // 采 用 窗口 选择 的 方式 框 选 所 有 二 维 图 形 
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选择 对 象 : 了 

已 提取 5 个 环 。 

已 创建 5 个 面 域 。 

5) 使 用 西南 等 轴 测 。 在 “视图 ”菜单 中 选择 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 。 此 





时 图 形 如 图 10-18 所 示 。 





名 对 


WCcSsy 


图 10-18 ”使 用 西南 等 轴 测 
6) 以 拉 伸 的 方式 创建 柳 形 实体 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 甸 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 


操作 。 


命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 梯形 面 域 ， 如 图 10-19 所 示 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DJ 路径 (P)/ 倾 斜 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <2.5000>: 6 

拉 伸 结果 如 图 10-20 所 示 。 


选择 该 面 域 


图 10-19 选择 要 拉 伸 的 面 域 1 图 10-20 拉 伸 结 末 1 
7) 以 拉 伸 的 方式 创建 两 个 圆柱 体 。 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 外 ， 接 痢 根 据 命 令 行 提示 进行 如 








下 操作 。 


命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 圆 形 面 域 1， 如 图 10-21 所 示 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 圆 形 面 域 2， 如 图 10-21 所 示 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <6.0000>: 35x 











三 维 建 模 进 阶 实例 








选择 圆 形 面 域 1 
10-21 选择 要 拉 伸 的 对 象 1 10-22 ”创建 拉 伸 体 1 
8) 以 拉 伸 的 方式 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 甸 ， 接 寿 根据 命令 行 提 示 进 行 如 


下 操作 。 
命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 10-23 所 示 的 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <35.0000>: 10x 


创建 的 拉 伸 体 如 图 10-24 所 示 。 








10-23 选择 要 拉 伸 的 面 域 2 10-24 ” 拉 伸 结果 2 
9) 继续 以 拉 伸 的 方式 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 出 ， 接 看 根据 命令 行 提示 进行 如 


下 人 
命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创 建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 要 拉 伸 的 面 域 ， 如 图 10-25 所 示 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 
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指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <10.0000>: 28 久 
创建 的 拉 伸 体 如 图 10-26 所 示 。 






I 


A 
人 





10-25 ”选择 要 拉 伸 的 面 域 3 到 10-26 创建 拉 伸 体 3 


10) 指定 视觉 样式 。 在 “视图 ”有 亲 单 中 选择 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 模型 的 视 
觉 效 来 如 图 10-27 所 示 。 

11) 并 集运 算 。 单 击 “ 并 集 ” 投 钮 KJ， 或 者 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 
菜单 命令 ， 接 春 根据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操作 。 


命令 : union 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 1， 如 图 10-28 所 示 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 实体 2， 如 图 10-28 所 示 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 实体 3， 如 图 10-28 所 示 
选择 对 象 : 迪 


实体 3 


实体 1 





实体 2 








10-27 指定 视觉 样式 10-28 选择 要 合 并 的 对 象 


12) 差 集运 算 。 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 GOD， 或 者 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 
豆单 命令 ， 然 后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : Subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-29 所 示 的 实体 

选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 .. 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-30 所 示 的 圆柱 体 1 
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选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 图 10-30 所 示 的 圆柱 体 2 
选择 对 象 : 二 


选择 圆柱 体 2 









选择 圆柱 体 1 





选择 














图 10-29 ”选择 要 从 中 减 去 的 实体 图 10-30 选择 要 减 去 的 圆柱 体 
执行 该 差 集运 算得 到 的 实体 模型 如 图 10-31 所 示 。 此 时 ， 可 以 通过 按 (F8〉 刍 来 关闭 正 
全 
13) 创建 UCS。 
命令 : UCSL 


当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
/借助 对 象 捕捉 功能 选择 图 10-32 所 示 的 中 点 

指定 又 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 

新 建 的 UCS 如 图 10-33 所 示 。 


习 洒 :3 


图 10-31 集运 算 的 结 图 10-32 ”指定 新 原点 图 10-33 ”新 建 UCS 


14) 将 当前 UCS 绕 X 轴 旋转 90" 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 篆 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
XZ 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 90 

此 时 ，UCS 如 图 10-34 所 示 。 
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15) 在 XY 平面 上 绘制 闭合 的 二 维 多 段 线 。 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 oa， 或 者 选择 “ 绘 
图 ”一 “多 有 段 线 ”有 六 蛙 命令， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : pline 

指定 起 点 : -10,0 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 育 (U)/ 宽 度 (W)]: 5$,0 二 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 5,15 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Cx 

在 XY 平面 上 绘制 的 财 合 二 维 多 段 线 如 图 10-35 所 示 。 





10-34 将 当前 UCS 绕 X 烛 旋转 90" 10-35 ”绘制 于 合 的 二 维 多 段 线 
16) 通过 拉 伸 财 合 二 维 多 段 线 来 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 吕 ， 根 据 命令 行 提 示 
进行 如 下 操作 。 


命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 得 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 闭合 的 二 维 多 段 线 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <28.0000>: -3 二 
创建 的 拉 伸 体 如 图 10-36 所 示 。 





10-36 ”创建 拉 伸 体 
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17) 三 维 镜像 。 单 击 “ 三 维 镜像 ”按钮 又， 或 者 选择 “修改 ”菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 
“二 维 镜像 ”命令 ， 根 据 命 令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : mirror3d 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 镜像 的 三 维 实体 ， 如 图 10-37 所 示 > 
选择 对 象 : 二 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[对 象 (DJ/ 最 近 的 (LJZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XYJ/YZ 平面 (YZJ/ZX 平面 (ZXJ/ 三 点 (3)] < 三 点 >: XY 
指定 XY 平面 上 的 点 <0.0.0>:v 
是 否 删 除 源 对 象 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:7 
三 维 镜像 的 结果 如 图 10-38 所 示 。 


风光 


图 10-37 选择 要 镜像 的 三 维 实体 图 10-38 ”镜像 结 


18) 并 集运 算 。 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 辆 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 
玉音 命令 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操作 。 

命令 : union 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-39 所 示 的 实体 A 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 图 10-39 所 示 的 实体 B 

选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 3 个 /选择 图 10-39 所 示 的 实体 C 

选择 对 象 : 了/ 

并 集运 算 的 结果 如 图 10-40 所 示 。 








实体 C 
10-39 选择 要 合并 的 对 象 10-40 ”并 集运 算 的 结果 
19) 你 和 存 文件 。 
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10.3 ”油泵 盖 


在 本 实例 中 ， 要 创建 的 三 维 实体 模型 为 一 个 油泵 着 ， 其 模型 如 图 10-41 所 示 。 











10-41 ”油泵 盖 

下 面 介 绍 其 具体 的 设计 过 程 。 

1) 新 建 图形 文 件 。 使 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 [Lj， 创 建 一 个 新 图 形 文 
件 ， 该 图 形 文 件 以 “BD _ 制 图 模板 .dwt” 为 样板 。 “BD_ 制 图 模板 .dwt” 样 板 文件 位 于 随 书 光 
得 的 “CH10” 文 件 夹 中 。 

2) 另存 为 文件 。 将 该 狐 图 形 文 件 为 存 为 “BD 油条 后 .dwg ”。 

3) 绘制 二 维 图 形 。 使 用 直线 绘制 命令 完成 图 10-42 所 示 的 二 维 放 面 ， 不 必 标 注 尺 寸 。 

4) 生成 面 域 。 选 择 “ 绘 图 ”一 “ 面 域 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 [后 ， 接 着 根据 命 
令 行 提 示 执 行 下 列 操 作 。 

命令 : Tegion 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 10 个 

选择 对 象 : 迪 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 . 











/选择 图 10-43 所 示 的 位 于 窗口 内 的 对 象 





10-42 ”绘制 二 维 训 面 


10-43 ”以 窗口 选择 的 方式 选择 要 生成 面 域 的 对 象 
5) 使 用 西南 等 轴 测 。 在 “视图 ” 琵 单 中 选择 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 


Hj “xo 
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6) 创建 旋转 体 。 选 择 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ” 沫 单 命 令 ， 或 者 单 击 “ 旋 转 ” 按 
钮 针 ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : revolve 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 G 





选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 之 前 创建 的 面 域 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 和 象 (DO)/X/Y/Z] < 对 象 >: 

选择 对 象 : /选择 中 心 线 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 

创建 的 旋转 体 如 图 10-44 所 示 。 

7) 指定 视觉 样式 。 在 “视图 ” 玉 单 中 选择 “视觉 样式 ”一 “和 概念” 命令， 则 模型 的 视 
党 效 来 如 图 10-45 所 示 。 








10-44 ”创建 旋转 体 10-45 ”概念 视觉 样式 





8) 调整 参考 视角 并 临时 设置 三 维 对 象 捕捉 模式 。 

在 “ 视 风 ”这 单 中 选择 “动态 观察 ”一 “上 自由 动态 观察 ”命令 ， 使 用 鼠标 调整 观察 角 
度 ， 或 者 直接 使 用 图 形 窗 口 右 上 角 的 “ViewCube” 工 具 调整 三 维 视图 的 方向 。 调 整 好 的 参考 
视角 如 图 10-46 所 示 。 

在 状态 栏 中 确保 选中 “三 维 对 象 捕捉 ”按钮 罚 〈 按 (F4〉 键 可 启用 或 关闭 “三 维 对 象 
捕捉 ”模式 )， 接 看 右 击 该 按钮 并 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ， 打 开 
“草图 设置 ”对 话 框 ， 在 “三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 的 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 勾 选 “ 顶 
点 ” 复 选 枉 和 “ 面 中 心 ” 复 选 枉 ， 如 图 10-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

按 (F3〉 键 来 关闭 “对 象 捕捉 ”模式 ， 即 让 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ” 按 钮 站 处 于 没有 被 
选中 的 状态 。 确 保 启 用 “三 维 对 象 捕捉 ”模式 。 

9) 将 主 实体 与 坐标 系 对 齐 。 

选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 采 单 命令 ， 然 后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 
操作 。 

命令 : align 


选择 对 象 : 找到 ] 个 // 选 择 主 实体 (旋转 体 ) 



































园 启用 三 维 对 象 捕捉 重生 :0) 
对 象 捕捉 模式 


Bi 
MI 


加 顶点 会) 
周边 中 点 人) 
回 面 中 心 (C) 
[| 区 点 年 ) 
目 | 生 卫 人 ) 

站 | 景 军 近 面 WN) 














[| 最 靠 过 干 面 企 ) 
| | 垂直 于 千 面 辟 ) 
重 直 于 边 (》 
中 御 心 线 'T) 


要 如 X 党 





Y 

















10-46 调整 视角 10-47 设置 三 维 对 象 捕捉 模式 
选择 对 象 : 二 
指定 第 一 个 源 点 : // 通 过 在 图 10-48a 所 示 的 外 端面 位 置 单 击 以 选择 其 三 维 中 心 点 
指定 第 一 个 目标 点 :0.0,0x 
指定 第 二 个 源 点 : /通过 在 另 一 个 外 端面 圆周 处 单 击 以 选择 该 面 中 心 ， 如 图 10-48b 所 示 
指定 第 二 个 目标 点 : 0,0,18 久 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 


第 
是 否 基 于 对 齐 点 ee [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


@ 个 源 点 Ey 点 


图 10-48 ”指定 两 个 源 点 


a) 指定 第 一 源 点 “pb) 指定 第 二 源 点 


完成 对 齐 操作 后 ， 在 “视图 ”订单 中 选择 “三 维 
视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 则 模型 显示 如 图 10-49 
所 示 。 

10) 创建 圆柱 体 。 

命令 : CYLINDER 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 
径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 41.5,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <12.5000>: 10v 10-49 ”对齐 疆 














三 维 建 模 进 阶 实例 





指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-3.0000>: 10x 

创建 的 圆柱 体 如 图 10-50 所 示 。 

11) 三 维 环形 阵列 。 选 择 “ 修 改 ” 采 单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 接 看 根 
据 命 令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : 3darray 


正在 初始 化 ..， 已 加 载 3DARRAY。 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 创建 的 圆柱 体 
选择 对 象 : 过 
输入 阵列 类 型 [矩形 (RJ/ 环 形 (P)] < 矩形 >:P /选择 “环形 (P) ”选项 


输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 4x 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , 一 顺 时 针 ) <360>: 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 

指定 阵列 的 中 心 点 : 0,0,0 放 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0,0,10x 

执行 该 三 维 环 形 阵 列 操作 后 得 到 的 模型 效果 如 图 10-51 所 示 。 


Bx 





10-50 创建 圆柱 体 10-51 三 维 环形 阵列 


12) 并 集运 算 。 选 择 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 沫 单 命 令 ， 或 者 单 击 “ 并 集 ” 
按钮 辆 ， 接 看 根据 命令 行 的 提示 执行 下 列 操 作 。 

命令 : union 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 主 实体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 一 个 圆柱 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 /选择 第 二 个 圆柱 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /选择 第 三 个 圆柱 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 /选择 第 四 个 圆柱 体 

选择 对 象 :/ 

13) 创建 小 圆柱 体 。 在 创建 该 小 圆柱 体 之 前 ， 按 〈《F4》 键 以 关闭 “三 维 对 象 捕 捉 ” 模 
式 ， 近 〈F3》 键 局 用 “对 象 捕捉 ”模式 ， 并 根据 需要 设置 所 需 的 对 象 捕捉 模式 ， 如 “交点 ” 
“中 点 ”“ 圆 心 ”“ 象 限 点 ”“ 交 点 ”和 “ 切 点 >”， 在 本 步骤 的 下 面 操 作 中 将 用 到 “中 点 ”捕捉 
模式 。 
命令 : CYLINDER 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 

/捕捉 并 选择 图 10-52 所 示 的 绝 线 轮廓 中 点 




















全 AutoeAD 2016 sax a ja 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 7 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <10.0000>: 8 二 
完成 该 步骤 所 创建 的 小 圆柱 体 如 图 10-53 所 示 。 





10-52 捕捉 弧 线 轮廓 中 扣 10-53 创建 小 圆柱 体 


14) 三 维 环形 阵 列 。 选 择 “ 人 和 修改” 菜单 中 的 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 接 痢 根 
据 命 令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : 3darray 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 上 个 步骤 创建 的 小 圆柱 体 

选择 对 象 : 二 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 矩形 >:P 久 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 :2 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 二 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 

指定 阵列 的 中 心 点 : 0,0,0 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0,0,1 

完成 该 步 又 的 模型 效果 如 图 10-54 所 示 。 

15) 并 集运 算 。 选 择 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 亲 单 命令 ， 或 者 单 击 “并 
集 ” 鬼 钮 国 ， 接 看 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操 作 。 

命令 : _union 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 主 实体 

选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 第 一 个 小 圆柱 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 二 个 小 圆柱 体 

选择 对 象 :/ 

并 集运 算 的 合并 效果 如 网 10-55 所 示 。 

16) 在 XY 平面 上 绘制 寿 干 个 贺 。 在 “视图 ” 衣 蛙 中 选择 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ” 
一 “当前 UCS” 命 令 或 “世界 UCS” 命 令 。 接 着 进 行 绘制 圆 的 操作 ， 使 用 鼠标 指定 圆心 时 
注意 观察 状态 栏 中 实时 更 新 的 坐标 值 ， 确 保 乙 值 为 0。 

命令 : CA 

CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 41.5,0 久 














三 维 建 模 进 阶 实例 








图 10-54 三 维 环形 阵列 的 结 图 10-55 ”并 集运 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 5.5 


命令 : CY 

CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,41.5 久 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.5000>: 


命令 : Cw 

CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: -41.5,0 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.5000>: 


命令 : CA 

CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, -41.5 久 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.5000>: 


命令 : Cw 
CIRCLE 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 
/捕捉 并 选择 图 10-56a 所 示 的 圆心 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.5000>: 3 


命令 : 全 
CIRCLE 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 
/捕捉 并 选 如 图 10-56b 所 示 的 圆心 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <3.0000>: 


绘制 好 这 些 圆 之 后 ， 可 以 在 “视图 ”菜单 中 选择 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 。 
17) 拉 伸 操 作 。 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 创 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
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10-56 ”指定 圆心 位 置 





a) 指定 圆心 位 置 1 b) 指定 圆心 位 置 2 


命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 指定 对 角 点 : 找到 7 个 /以 窗口 选择 的 方式 框 选 所 有 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

不 能 扫 掠 或 拉 伸 该 类 型 的 对 象 。 

1 个 对 象 已 从 选择 集中 删除 。 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: 30 凡 

创建 的 拉 伸 体 如 图 10-57 所 示 。 

18) 差 集运 算 。 选 择 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 沫 单 命令 ， 或 者 单 击 “ 差 集 ” 


按钮 加， 然后 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 





命令 :_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 主 实 体 
选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 拉 伸 体 1 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 拉 伸 体 2 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 拉 伸 体 3 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 4 个 /选择 拉 伸 体 4 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 5 个 /选择 拉 伸 体 5 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 6 个 /选择 拉 伸 体 6 
选择 对 象 : 二 








完成 该 差 集运 算 后 得 到 的 油泵 盖 模 型 如 网 10-58 所 示 。 
19) 保存 文件 。 














10-57 创建 拉 伸 体 10-58 完成 的 油泵 盖 





10.4 思考 练习 


1) 总 结 一 下 : 对 于 较为 复杂 的 三 维 实 体 ， 其 设计 思路 大 致 是 怎样 的 ? 

2) 创建 一 个 新 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 以 AutoCAD 2016 系统 自 带 的 “acadiso3D.dwt” 
为 样板 。 在 狐 图 形 文件 中 创建 一 种 连 杆 零件 的 三 维 实体 模型 。 由 读者 随意 发 挥 。 

3) 上 机 练习 : 创建 图 10-59 所 示 的 轴 零 件 ， 具 体 的 尺寸 由 读者 确定 。 

4) 上 机 练习 : 按照 图 10-60 所 示 的 尺寸 图 ， 创 建 其 三 维 模型 。 


开外 要 下 
7 二 榴 2 
了 其 玫 民 于 并 其 








10-59 轴 零 件 10-60 ”村 讲 零件 尺寸 图 
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第 11 章 参数 化 图 形 


本 章 导 读 : 

AutoCAD 2016 提供 了 增强 的 参数 化 图 形 设计 功能 。 通 过 参数 化 图 形 功 能 ， 用 户 可 以 为 
二 维 儿 何 图形 谎 加 约束 ， 所 谓 约 束 是 一 种 可 决定 对 象 役 此 间 的 放置 位 置 及 其 标注 的 规则 。 对 
图 形 使 用 约束 后 ， 如 果 对 一 个 对 象 进 行 更 改 ， 那 么 受 其 参数 影响 的 其 他 对 象 也 可 能 相应 地 发 
生变 化 。 

本 章 首 先 简单 介绍 了 参数 化 图 形 ， 接 着 重点 介绍 了 创建 几何 约束 关系 、 标 注 约 束 、 编 辑 
受 约束 的 几何 图 形 、 约 束 设置 与 参数 管理 器 。 


11.1 参数 化 图 形 人 简介 


在 AutoCAD 2016 中 可 以 进行 参数 化 图 形 设计 ， 所 谓 的 参数 化 图 形 是 一 项 用 于 具有 约束 
的 设计 的 技术 ， 而 约束 是 应 用 至 二 维 几 何 图 形 的 关联 和 限制 。 参 数 化 图 形 中 的 两 种 常用 约束 
是 几何 约束 和 标注 约束 ， 其 中 ， 几 何 约 束 用 于 控制 对 象 相 对 于 彼此 的 关系 ， 标 注 约 束 则 用 于 
控制 对 象 的 距离 、 长 度 、 角 度 和 半径 值 等 。 

用 户 可 以 通过 约束 图 形 中 的 几何 图 形 来 保持 图 形 的 设计 规范 和 要 求 。 可 以 立即 将 多 个 几 
何 约 束 应 用 于 指定 对 象 ， 也 可 以 在 标注 约束 中 包括 公式 和 方程 式 ， 还 可 以 通过 修改 变量 来 快 
速 进行 设计 修改 。 在 参数 化 图 形 的 实际 设计 中 ， 通 第 先 在 设计 中 应 用 几何 约束 来 确定 设计 的 
形状 ， 然 后 再 应 用 标注 约束 来 确定 对 象 的 具体 大 小 。 

在 AutoCAD 中 创建 或 更 改 设 计时 ， 图 形 可 以 有 三 种 状态 ， 即 未 约束 、 从 约束 和 完全 约 
束 。 示 约束 是 指 未 将 约束 应 用 于 任何 儿 何 图 形 ;， 欠 约束 是 指 将 某 些 约束 应 用 于 几何 图 形 ， 但 
未 完全 约束 ; 完全 约束 是 指 将 所 有 相关 儿 何 约束 和 标注 约束 应 用 于 几何 图 形 ， 并 且 完 全 约束 
的 一 组 对 象 中 还 需要 包括 全 少 一 个 固定 约束 以 锁定 几何 图 形 的 位 置 。 

通过 约束 进行 设计 的 典型 方法 有 如 下 两 种 ， 注 意 在 实际 设计 中 所 选 的 方法 取决 于 设计 实 
践 以 及 主题 的 要 求 。 

方法 一 : 首先 创建 一 个 新 图 形 ， 对 新 图 行进 行 完 全 约束 ， 然 后 以 独占 方式 对 设计 进行 控 
制 ， 如 释放 并 符 换 几何 约束 ， 更 改 标注 约束 中 的 参数 值 。 

方法 二 : 建立 欠 约 束 的 图 形 ， 之 后 可 以 对 其 进行 更 改 ， 如 使 用 编辑 命令 和 来 点 的 组 合 ， 
添加 或 更 改 约 束 等 。 

可 以 应 用 约束 的 对 象 有 图 形 中 的 对 象 与 块 参 照 中 的 对 象 ， 某 个 块 参 照 中 的 对 象 与 其 他 块 
参照 中 的 对 象 〈 而 非 同 一 个 块 参 照 中 的 对 象 )， 外 部 参照 的 插入 点 与 对 象 或 块 ， 而 非 外 部 参 
照 中 的 所 有 对 象 。 

使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 并 确保 功能 区 处 于 启用 状态 时 ， 用 户 可 以 在 功能 区 的 “ 参 
数 化 ”选项 卡 中 找到 参数 化 图 形 的 相关 命令 ， 如 图 11-1 所 示 ,“ 参 数 化 ”选项 卡 提供 了 “ 几 








































































































何 ” 面 板 、 “标注 ” 面 析 和 “管理 ”面板 。 


dsi-”Oa 上 显 人 站 上 | 显示 /隐藏 oe 万 


~ 7 7 NT 

Ri 去 刘 全 站 站 全 部 显示 | 击 除 pr 

约束 惊 站 员 = 好 全 部 隐藏 站 | 全 部 隐藏 | 约束 管理 器 
几何 y 标注 v y 管理 





图 11-1 参数 化 图 形 的 相关 命令 


11.2 创建 几何 约束 关系 


儿 何 约束 控制 对 象 相对 于 彼此 的 关系 ， 即 几何 约束 可 以 确定 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 
a 如 条 对 一 个 对 象 所 做 的 更 改 可 能 会 影 啊 其 他 对 象 。 例 如 ， 如 采 
条 直线 极 约束 为 与 圆 弧 相 切 ， 更 改 该 圆 踊 的 位 置 时 将 目 动 保留 切线 ， 如 图 11-2 所 示 。 




















11-2 应 用 几何 约束 示例 


11.2.1 各 种 几何 约束 应 用 | 








Es 


在 图 形 中 可 以 创建 的 几何 约束 类 型 包括 水 平 、 紧 让、 垂直 、 平 行 、 相 切 、 相 等 、 平 滑 、 
重合 、 同 必 、 共 线 、 对 称 和 冉 定 。 创 建 儿 何 约束 关 系 的 典型 步骤 很 傈 单 ， 即 选择 所 需 的 约束 
命令 或 约束 图 标 后 ， 选 择 相应 的 有 效 对 象 或 参照 即 可 。 

在 这 里 首先 列举 几何 约束 命令 的 应 用 内 容 ， 如 表 11-1 所 示 。 














表 11-1 几何 约束 命令 的 应 用 内 容 


约束 | 光标 | 约束 本 
>» ES WN v7 的 纹 工 人 已 寺 点 
类 型 图 标 来 单 命令 9 束 功能 及 应 用 特 


约束 一 条 直线 或 一 对 点 ， 使 其 与 当前 UCS 的 X 轴 
水 平 “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “水 平 ” 平行 ， 对 象 上 的 第 二 个 选 定 点 将 设 定 为 与 第 一 个 选 定 


点 水 平 

约束 一 条 直线 或 一 对 点 ， 使 其 与 当前 UCS 的 立轴 

坚 直 “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “ 竖 直 ” 平行 ， 对 象 上 的 第 二 个 选 定 点 将 设 定 为 与 第 一 个 选 定 
点 垂直 

二 RE 了 使 其 夹 角 始终 保持 为 

Te 治本 纪 二 2 A 0*。 ， 第 二 个 选 定 对 象 将 设 为 与 第 一 个 对 象 牌 直 
全 个 第 三 个 
平行 “参数 ” 本 “几何 约束 ” > “平行 本 对 有 象 ， a 对 象 将 被 设 为 


相 切 | | 全 | “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “ 相 切 ” 约束 两 条 曲线 ， 使 其 彼此 相 切 或 其 延长 线 人 彼此 相 切 
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A 


约束 | 光标 | 约束 ee . 
y 未 图 标 六 学 约束 功能 及 应 用 特点 
类 型 图 标 单 Hp “3 多 束 功能 及 应 用 特 


约束 两 条 直线 或 多 段 线 线段 使 其 具有 相同 长 度 ， 或 
“参数 ”一 “几何 约束 ”一 “相等 ” ”| 约束 圆 弧 和 圆 使 其 具有 相同 半径 值 ， 使 用 “多 个 ” 先 
项 可 以 将 两 个 或 多 个 对 象 设 为 相等 


约束 一 条 样 条 曲线 ， 使 其 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 
， 圆 吻 或 多 段 线 彼此 相连 并 保持 G2 连续 性 ;注意 选 定 
vv, Siig “2 » _ > 66 . 3 二 6 M7 VEL, 9» 
下 滑 | | 下 |“ 多数” 一 “几何 约束 ”一 “平滑 ”| 的 第 一 个 对 象 必须 为 样 条 曲线 ， 第 二 个 选 定 对 象 将 设 
为 与 第 一 条 样 条 曲线 G2 连续 


约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 者 约束 一 个 点 使 其 位 于 对 
重合 | | | | “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “重合 ” | 象 或 对 象 延 长 部 分 的 任意 位 置 ， 注 意 第 二 个 选 定点 或 
对 象 将 设 为 与 第 一 个 点 或 对 象 重合 














- 约束 移 定 的 圆 、 辆 浙 或 崩 团 ， 便 其 中 有 相同 的 同心 
5 个 \ “ 参 293 = ¢6 纵 2 = 46 人 小 ”> a 

9 参数 ”一 “ 儿 何 约束 ”一 “同心 ” | 点 ， 注 意 第 二 个 选 定 对 象 将 设 为 与 第 一 个 对 象 同心 

\ - 约束 两 条 直线 ， 使 其 位 于 同一 无 限 长 的 线 上 ;注意 

二 和 a “ 参 狗 ”一 “ 可 纹 » > 区 2 a 
2 J 入” | 应 将 第 二 条 选 定 直线 设 为 与 第 一 条 共 线 

| SE 约束 对 象 上 的 两 条 肌 线 或 两 个 点 ， 使 其 以 殉 定 直 绕 
ee 


A 约束 一 个 点 或 二 条 曲线 ， 使 其 固定 在 相对 于 世界 人 
固定 “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “固定 ” ”| 标 系 的 特定 位 置 和 方向 上 ， 例 如 使 用 固定 约束 ， 可 以 
锁定 圆心 


创建 所 需 的 约束 后 ， 它 们 可 以 限制 可 能 会 违反 约束 的 所 有 更 改 。 这 对 于 图 形 设 计 是 很 有 
实际 帮助 的 。 

操作 实例 : 几何 约束 应 用 

1) 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 (9， 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 来 绘制 一 个 圆 。 

命令 : circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 120,100 二 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 38 

2) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .” ， 根 据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : line 











虽 定 第 一 个 点 : 130,180 久 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 230,80 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

绘制 好 该 御 线段 的 图 形 如 图 11-3 所 示 。 

3) 为 圆 创建 固定 约束 。 在 功能 区 中 打开 “参数 化 ”选项 卡 ， 并 从 “几何 ”面板 中 单 击 
“固定 ”按钮 图 ， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “固定 ”命令 ， 接 着 使 用 
鼠标 在 绘 多 区 单 击 圆 以 捕捉 其 圆心 ， 从 而 为 圆 建立 一 个 固定 约束 来 锁定 其 位 置 ， 注 意 固定 约 
束 的 显示 标识 ， 如 图 11-4 所 示 。 


ON ON 


图 11-3 绘制 好 的 图 形 图 11-4 为 圆 建立 一 个 固定 约束 
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4) 创建 相 切 约束 。 单 击 “ 相 切 ” 按 钮 CQ， 或 者 从 六 单位 中 选择 “参数 ”一 “几何 约 
束 ” 一 “ 相 切 ”命令 ， 接 独 使 用 鼠标 在 绘 网 区 依次 选择 圆 和 直线 ， 从 而 为 圆 和 和 直线 这 两 个 对 
象 建立 一 个 相 切 约 束 关 系 ， 结 末 如 图 11-5 所 示 。 

5) 选择 和 线 ， 使 其 显示 出 夹 点 ， 接 痢 使 用 指定 夹 点 来 编辑 直线 时 ， 有 直线 或 其 延长 线 仍 
然 会 保持 与 圆 相 切 。 例 如 选择 几 11-6 所 示 的 器 点 夹 点 ， 接 看 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 











| 时 人。 
虽 定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (XO)]: // 按 空格 键 遍历 夹 点 编辑 模式 
** MOVE ** 
虽 定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (O)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (XO)]: // 按 空格 键 遍 历 夹 点 编辑 模式 


旨 定 旋转 角度 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: 60 /1/ 输 入 旋转 角度 为 60? 
编辑 结 末 表明 直线 (或 其 延长 线 ) 仍然 与 圆 保持 相 切 关系 ， 如 网 11-7 所 示 。 








图 11-5 添加 相 切 约束 图 11-6 选择 夹 点 图 11-7 两 者 保持 相 切 


可 多 全 自动 约束 


可 以 将 几何 约束 快速 地 目 动 应 用 于 选 定 对 象 或 图 形 中 的 所 有 对 象 ， 这 需要 单 击 “ 目 动 约 
束 ” 按 钮 凤 ， 或 者 执行 相应 的 “参数 ”一 “自动 约束 ”菜单 命令 。 

将 多 个 几何 约束 目 动 应 用 于 选 定 对 象 的 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “自动 约束 ”按钮 上 由， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “参数 ”一 “自动 约束 ”命令 。 

2) 选择 要 约束 的 对 象 。 

3) 选择 要 目 动 约束 的 对 象 后 按 ‘Enter〉， 键 ， 这 时 候 命 令 提示 将 显示 该 命令 应 用 的 约束 
的 数量 。 

在 执行 “ 目 动 约束 ”命令 的 过 程 中 ， 可 以 设置 将 多 个 几何 约束 应 用 于 对 象 的 顺序 ， 即 在 
出 现 的 “选择 对 象 或 [设置 (S)]:” 提 示 下 输入 “S” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “设置 (S)” 
选项 ， 系 统 弹 出 “约束 设置 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 到 “日 动 约束 ”选项 卡 ， 如 图 11-8 所 
示 。 从 约束 列表 中 选择 一 种 约束 类 型 ， 接 看 单 击 “下 移 ” 按 钮 或 “上 移 ” 按 钮 ， 可 以 更 改 在 
对 象 上 使 用 自动 约束 (AUTOCONSTRAIN”) 命令 时 约束 的 优先 级 。 

操作 实例 : 在 图 形 中 应 用 自动 约束 

1) 打开 “ 目 动 约束 .dwg” 文 件 (该 文件 位 于 随 书 光盘 的 “CH11” 文 件 夹 中 )， 该 文件 
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中 存在 的 原始 图 形 如 图 11-9 所 示 。 





A 
全 部 清除 (C) | 
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相 切 对 象 必 须 共 用 同一 交点 如 ) 
垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 是 )》 
公差 
距 高 (I): 角度 (&): 
0, 05000 La0 














取消 帮助 \) 


二 === | 


11-8 “约束 设置 ”对 话 框 


2) 单 击 “自动 约束 ”按钮 路 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “参数 ”一 “自动 约束 ”命令 。 
3) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : AutoConstrain 

选择 对 象 或 [设置 (S)]: 指 定 对 角 点 : 找到 9 个 // 指 定 两 个 角 点 框 选 所 有 的 图 形 对 象 
选择 对 象 或 [设置 (S)]: 二 // 按 (Enter 》 键 

已 将 18 个 约束 应 用 于 9 个 对 象 // 结 采 如 图 11-10 所 示 
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11-9 原始 图 形 图 11-10 目 动 约束 的 结果 





约束 栏 提供 了 有 关 如 何 约束 对 象 的 信息 ， 如 图 1L_11 所 示 。 约束 栏 显示 了 一 个 或 多 个 图 
标 ， 这 些 图 标 表示 已 应 用 于 对 象 的 几何 约束 ， 即 使 用 约束 栏 可 以 显示 一 个 或 多 个 与 图 形 中 的 
对 象 关联 的 几何 约束 。 有 时 为 了 获得 满意 的 图 形 表 达 效 末 ， 可 以 将 图 形 中 的 菏 些 约束 栏 拖 帮 
到 合适 的 位 置 ， 此 外 还 可 以 控制 约束 栏 处 于 显示 状态 还 是 处 于 隐藏 状态 


























其 中 一 个 约束 栏 





图 11-11 使 用 约束 栏 
在 约束 栏 上 滚动 浏览 约束 图 标 时 ， 将 完 显 与 该 几何 约束 关联 的 对 象 ， 如 图 11-12 所 示 。 


将 鼠标 悬 停 在 已 应 用 几何 约束 的 对 象 上 时 ， 会 完 显 与 该 对 象 关 联 的 所 有 约束 栏 ， 如 网 11-13 
所 示 。 














品 





11-12 在 约束 栏 上 浏览 约束 图 标 时 11-13 将 鼠标 置 于 对 象 处 时 


用 户 可 以 单独 或 全 局 显示 /隐藏 几何 约束 和 约束 栏 。 所 使 用 的 命令 位 于 图 11-14 所 示 的 
“参数 ”一 “约束 栏 ” 级 联 沫 单 中 ， 包 括 “ 选 择 对 象 ” 命 令 、“ 全 部 显示 ”命令 和 “全 部 隐 
藏 ”命令 。 如 果 启 用 功能 区 ， 那 么 可 以 在 图 11-15 所 示 的 “参数 化 ”选项 卡 中 找到 相应 的 约 
束 栏 操作 工具 命令 。 它 们 的 具体 功能 含义 如 下 。 


窗口 VW) ”帮助 {H) 
几何 约束 (G) 
上 屿 ”自动 约束 (C) 
约束 栏 (B) 
标注 约束 (DD) 
a 
删除 约束 (L) 
多 ， 约 车 设 置 (S$) 
佑 数 管 理 咒 (Ml) 
























几何 








11-14 “约束 栏 ”菜单 11-15 “参数 化 ”功能 区 选项 卡 
@“ 显 示 / 隐 藏 ”按钮 E9 : 用 于 显示 或 隐藏 选 定 对 象 的 几何 约束 。 选 择 某 个 对 象 以 亮 显 
相关 几何 约束 。 








@“ 全 部 显示 ”按钮 中: 用 于 显示 图 形 中 的 所 有 几何 约束 。 可 以 针对 受 约束 几何 图 形 的 
所 有 或 任意 选择 集 显 示 或 隐藏 约束 栏 。 
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@“ 全 部 隐藏 ”按钮 名: 用 于 隐藏 图 形 中 的 所 有 几何 约束 。 可 以 针对 受 约束 几何 图 形 的 
所 有 或 任意 选择 集 隐 茂 约 束 栏 。 


11.3 ”标注 约束 


另 一 种 重要 的 约束 是 标注 约束 ， 它 会 使 几何 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 保 持 指定 的 距离 
和 有 角度， 还 会 确定 东 些 对 象 的 大 小 《如 圆 踊 和 圆 的 大 小 )。 例 如 ， 在 图 11-16 所 示 的 示例 
中 ， 指 定 水 平 直线 的 长 度 始终 为 78， 亚 和 直 和 直线 的 长 度 始 终 你 持 为 46， 小 圆 的 直径 矿 寸 始终 
你 持 为 16。 应 该 要 注意 到 的 是 ， 将 标注 约束 应 用 于 对 象 时 ， 系 统 会 日 动 创 建 一 个 约束 变量 以 
保留 约束 值 ， 在 默认 情况 下 ， 这 些 名 称 为 “dl1” 或 “dial” 等 ， 不 过 用 户 可 以 在 参数 管理 器 
中 对 其 进行 重 命名 。 





























图 11-16 标注 约束 示例 


如 条 更 改 标注 约束 的 值 ， 会 计算 对 象 上 的 所 有 约束 ， 并 目 动 更 新 受 影 响 的 对 象 。 此 外 ， 




















可 以 同 多 段 线 中 的 线段 添加 约束 ， 束 像 这 些 线 段 是 独立 的 对 象 一 样 。 注 总 标注 约束 中 显示 的 
小 数位 数 由 “LUPREC” 和 “AUPREC” 系 统 变 量 控制 。 


机上 标注 约束 的 形式 
标注 约束 可 以 创建 为 动态 约束 和 注释 性 约束 两 种 形式 。 要 创建 动态 约束 ， 则 需要 局 用 动 
态 约束 模式 ; 要 创建 注释 性 约束 ， 则 需要 局 用 注释 性 约束 模式 。 在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 


卡 中 单 击 “标注 ”面板 溢出 按钮 ， 从 中 单 击 “动态 约束 模式 ”按钮 5 1 或 “注释 性 约束 模 
式 ” 按 钮 闪 可 启用 相应 的 标注 约束 模式 ， 如 图 11-17 所 示 。 








站 参数 化 是 钢 图 输出 播 件 ” Autodesk 二 A 全 仗 ” 门 | 显示 /隐藏 
| | ee - es 人 
显示 /隐藏 a A D 合 让 显示 /隐藏 "||| | HH 全 部 号 示 
上 全 部 呈 示 。 各 it 对齐 全 门 ” 门 | 全 部 显示 站 | 全 部 隐藏 


全 部 隐藏 门 j| 全 部 隐藏 
"| 标记 一 > 加 到 约束 模式 
sd 注释 性 约束 模式 
们 标注 


图 11-17 启用 动态 约束 模式 或 注释 性 约束 模式 


1. 动态 约束 
谍 始 默认 情况 下 创建 的 标注 约束 为 动态 约束 ， 它 们 对 于 常规 参数 化 图 形 和 设计 任务 来 说 

















Ej 于 参数 化 图 形 





非常 理想 。 动 态 约束 具有 这 些 特征 : 缩小 或 放大 时 保持 大 小 相同 ， 可 以 在 图 形 中 轻松 全 局 打 
开 或 关闭 ; 使 用 固定 的 预定 义 标注 样式 进行 显示 ; 自动 放置 文字 信息 ， 并 提供 三 角形 夹 点 ， 
可 以 使 用 这 些 夹 点 更 改 标 注 约束 的 值 ， 打 印 图 形 时 不 显示 。 

在 图 形 中 创建 动态 约束 后 ， 可 以 使 用 “参数 ”一 “动态 标注 ”级 联 末 单 中 的 相关 命令 来 
设置 动态 约束 的 显示 与 否 。 其 中 ,“ 人 参数 ”一 “动态 约束 ”一 “全 部 显示 ” 沫 单 命 令 〈 其 对 
应 的 工具 为 “全 部 显示 ”按钮 [中 ) 用 于 设置 显示 图 形 中 的 所 有 动态 标注 约束 ;“ 参 数 ” 一 
“动态 约束 ”一 “全 部 隐藏 ”菜单 命令 〈 其 对 应 的 工具 为 “全 部 隐藏 ”按钮 上 站) 用 于 隐藏 图 
形 中 的 所 有 动态 标注 约束 ;“ 人 参数 ”一 “动态 约束 ”一 “选择 对 象 ”菜单 命令 《其 对 应 的 工 
具 为 “显示 /隐藏 ”按钮 [ 引 ) 用 于 显示 或 隐藏 选 定 对 象 的 动态 标注 约束 。 

当 需 要 控制 动态 约束 的 标注 样式 或 者 需要 打印 标注 约束 时 ， 可 以 使 用 “特性 ”选项 板 将 
动态 约束 更 改 为 注释 性 约束 ， 如 图 11-18 所 示 。 
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,转角 标注 (动态 ) "| 畏 直 者 
“||| [二 素 - 
约束 形式 。 ”注释 性 氏 +、 | 动态 
参照 否 和 烂 竹 
名 称 d1 
表达 式 78 
值 78 
说 明 
其 他 
条 : 
箭头 1 实心 | 六合 
箭头 2 *» 实心 闭合 
箭头 大 小 3.5 
尺寸 线 线 宽 ByBlock 
尺寸 界线 线 ByBlock 
尺寸 线 1 JT 
b 尺寸 线 2 开 


尺寸 线 颜 色 ” 国 ByBlock 


回 


图 11-18 将 动态 约束 更 改 为 注释 性 约束 


2. 注释 性 约束 

注释 性 约束 具有 这 些 特征 : 缩小 或 放大 时 大 小 发 生变 化 ， 随 网 层 单独 显示 ， 使 用 当前 标 
注 样 式 显 示 ， 提 供与 标注 上 的 夹 点 具有 类 似 功 能 的 夹 点 功能 ， 打 印 图 形 时 显示 。 

如 果 需 要 ， 可 打印 注释 性 约束 后 ， 使 用 “特性 ”选项 板 将 注释 性 约束 转换 回 动态 约束 。 

此 外 ， 可 以 将 所 有 动态 约束 或 注释 性 约束 转换 为 参照 参数 。 参 照 参数 是 一 种 从 动 标注 约 
束 〔 动 态 或 注释 性 )， 它 并 不 控制 关联 的 几何 图 形 ， 但 是 会 将 类 似 的 测量 报告 给 标注 对 和 银 。 
可 以 将 参照 参数 用 作 显 示 可 能 必须 要 计算 的 测量 结果 的 简便 方式 。 参 照 参 数 中 的 文字 信息 始 
终 显示 在 括号 中 ， 如 网 11-19 所 示 ， 参 照 参 数 需要 通过 “特性 ”选项 板 来 设置 。 


本 况 生 创建 标注 约束 


创建 标注 约束 的 步 又 和 创建 标注 尺寸 的 步 又 相似 ， 但 前 者 在 指定 尺寸 线 的 位 置 后 ， 可 输 
入 值 或 指定 表达 式 〈 名 称 = 值 )。 
下 和 面 列 淮 用 于 创建 标注 约束 的 第 用 命令 ， 见 表 11-2。 
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xX 
i | “| 半径 标注 (动态 “|-| 嘲 二 怒 
[约束 -| 
约束 形式 动态 
参照 
名 称 半径 1 
表达 式 3 
值 23 
说 明 
文字 本 
文字 旋转 0 





特性 














回 











图 11-19 将 动态 约束 设置 为 参照 参数 


表 11-2 ”创建 标注 约束 的 常用 命令 

















约束 对 象 上 两 个 点 之 间 的 距离 ， 或 者 约束 不 同 对 
- 1 “ 参 = (14 RY 丝 好 二 66 ?2 So 村 
对 到 | 
约束 对 象 上 两 个 点 之 间或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 
ML/ ,1 4 ?2? = (14 RY 纵 3? Ee (14 72. 2? 
水 平 虽 | (水 平 ) | “参数 ”一 “标注 约束 ”一 “水 平 ” | 、 方向 的 耻 训 
a 约束 对 象 上 两 个 点 之 间或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 癌 
吧 “ 参 » > 水， 久 Wy 一 “ 虹 3? pe 
pn ee 
线性 | 局 |( 线 性， | 一 | 约束 两 点 之 间 的 水 平 或 坚 直 距离 
约束 让 线段 或 多 段 线 线段 之 间 的 角度 、 由 圆 弧 或 
角度 | “参数 ”一 “标注 约束 ”一 “角度 ” | 多 段 线 圆 弧 扫 掠 得 到 的 角度 ， 或 对 象 上 三 个 点 之 间 
的 角度 
半径 “参数 ”一 “标注 约束 ”一 “半径 ” | 。 约 东 圆 或 圆 弧 的 半径 








直径 “参数 ”一 “标注 约束 ”一 “直径 ” 约束 圆 或 圆 弧 的 直径 


操作 实例 : 在 图 形 中 创建 各 种 动态 标注 约束 

1) 打开 “标注 约束 .dwg” 文 件 〈 访 文件 位 于 随 书 光 盘 的 “CHI1” 文 件 夹 中 )， 该 文件 
中 存在 的 原始 图 形 如 图 11-20 所 示 。 

2) 切换 到 “动态 约束 模式 ”。 在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 中 单 击 “标注 ”一 “动态 约束 
模式 ”按钮 s |， 切 换 到 “动态 约束 模式 ” 如 图 11-21 所 示 ， 从 而 设置 创建 标注 约束 时 将 动态 约 
束 应 用 至 对 象 。 





_ 允 数 化 视图。 管理 输出 附加 模块 。 A360 。 精 先 应用。 BIM 360 






动态 约束 形式 
创建 标注 约束 时 将 动态 约束 应 用 至 对 篆 。 






CCONSTRAINTFORM 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 








11-20 原始 图 形 11-21 局 用 动态 约束 模式 














EE 参数 化 图 形 











3) 创建 水 平 标注 约束 。 单 击 “ 水 平 标注 约束 ”按钮 8 |， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “参数 ” 
一 “标注 约束 ”一 “水 平 ” 命 令 ， 接 看 分 别 指定 两 个 约束 点 ， 如 图 11-22 所 示 ， 然 后 指定 尺 
寸 线 位 置 ， 如 图 11-23 所 示 ， 此 时 可 以 输入 值 或 指定 表达 式 〈 名 称 = 值 )， 在 这 里 接受 默认 的 
值 ， 按 〈Enter〉 键 确定 ， 完 成 创建 的 水 平 标注 约束 如 图 11-24 所 示 。 


FET 


图 11-22 指定 两 个 约束 点 


a) 指定 第 一 个 约束 点 b) 指定 第 二 个 约束 点 


d1=73 坊 


图 11-23 ”指定 太 寸 线 位 置 图 11-24 创建 水 平 标注 约束 


4) 创建 紧 直 标注 约束 。 单 击 “ 紧 直 标 注 约 束 ” 按 钮 8] ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 
操作 。 

















命令 : DcVertical 
指定 第 一 个 约束 点 或 [对象 (O)] < 对 象 >: 
选择 对 象 : /选择 图 11-25 所 示 的 直线 
和 定 尺寸 线 位 置 : /使 用 鼠标 在 指定 尺寸 线 的 位 置 处 单 击 
标注 文字 =23 
此 时 ， 按 《Enter〉 键 接受 默认 的 矿 寸 参数 值 ， 创 建 的 竖 直 标注 约束 如 图 11-26 所 示 。 





dl=78 





图 11-25 ”选择 直线 对 象 图 11-26 完成 紧 直 标注 约束 


5) 创建 直径 标注 约束 。 单 击 “ 直 径 标注 约束 ”按钮 合 ， 选 择 圆 并 指定 尺寸 线 位 置 ， 接 
受 款 认 的 表达 式 〈 值 ) 并 按 《〈Enter》 键 ， 从 而 完成 图 11-27 所 示 的 直径 标注 约束 。 
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6) 创建 半径 标注 约束 。 单 击 “ 半 径 标 注 约束 ”按钮 合 ， 选 择 圆 弧 并 指定 尺寸 线 位 
置 ， 输 入 值 或 指定 表达 式 〈 半 径 1=23)， 然 后 按 《Enter〉 键 ,完成 图 11-28 所 示 的 半径 标 








注 约束 。 
11-27 直径 标注 约束 11-28 半径 标注 约束 
7) 创建 对 齐 标注 约束 。 单 击 “ 对 齐 标注 约束 ”按钮 全 ， 在 “指定 第 一 个 约束 点 或 [对 


象 (O)/ 点 和 百 线 (P)/ 两 条 直线 (2L)] < 对 象 >:” 提 示 下 竹 入 “0 ”， 并 按 〈Enter) 键 以 确认 选择 
“对 象 ” 选 项 ， 选 择 图 11-29 所 示 的 直线 对 象 ， 接 看 指定 尺寸 线 位 置 ， 按 (Enter〉 键 接受 于 
认 的 标注 表达 式 “ 值 )， 从 而 完成 图 11-30 所 示 的 对 齐 标注 约束 。 











dl=78 唱 





dl=78 





d2=25 


各 一 一 品 


11-29 选择 倾斜 的 直线 对 象 11-30 创建 对 齐 标注 约束 
8) 创建 角度 标注 约束 。 单 击 “ 和 角度 标注 约束 ”按钮 鲁 ， 分 别 选 择 两 条 直线 并 指定 尺寸 
线 位 置 ， 直 接 按 ‘Enter 键 接受 默认 的 标注 表达 式 〈 值 )， 从 而 完成 图 11-31 所 示 的 角度 标 
注 约 束 。 


d3=32. 9269 








d3=32. 5269 





11-31 创建 角度 标注 约束 


9) 将 两 个 选 定 的 动态 标注 约束 更 改 为 参照 参数 。 选 择 对 齐 标注 约束 和 半径 标注 约束 ， 

















Ej 于 参数 化 图 形 





接 看 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 或 者 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 
板 ” 面 板 中 单 击 “特性 ”按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 从 “参照 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“是 ”选项 ， 如 图 11-32 所 示 。 





| 全 部 (2) "| 旱 六 间 
闪 一 





回 符 








图 11-32 更 改 为 参照 参数 


10) 关闭 “特性 ”选项 板 ， 最 后 完成 的 标注 约束 效果 如 图 11-33 所 示 。 











图 11-33 完成 所 有 的 标注 约束 


?人 各 将 标注 转换 为 标注 约束 


将 现 有 标注 转化 为 标注 约束 需要 用 到 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “ 转 
换 ” 按 钮 门 。 这 也 是 使 图 形成 为 参数 化 图 形 或 部 分 参数 化 图 形 的 一 个 途径 。 请 看 下 面 一 个 典 
型 范例 ， 在 该 范例 中 将 选 定 的 普通 标注 转换 为 标注 约束 ， 并 通过 修改 一 个 标注 约束 的 尺寸 值 
来 驱动 图 形 。 

操作 实例 : 将 现 有 标注 转换 为 标注 约束 ， 并 使 用 所 需 标注 约束 来 修改 图 形 

1) 打开 “将 标注 转换 为 标注 约束 .dwg” 文 件 ( 该 文件 位 于 随 书 光 盘 的 “CH11” 文 件 来 
中 )， 该 文件 中 存在 的 原始 图 形 如 图 11-34 所 示 。 该 图 形 已 经 建 并 了 辱 干 个 几何 约束 ， 在 功 
能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 单 击 “全 部 显示 ”按钮 外， 可 以 显示 图 形 中 的 所 有 
儿 何 约束 ， 如 图 11-35 所 示 。 

2) 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 转 换 ” 按 钮 门 ， 选 择 要 转换 的 
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关联 标注 ， 本 例 先 选择 水 平 尺 寸 标 注 ， 接 看 按照 逆 时 针 方 同 依 次 选择 其 他 四 个 直径 尺寸 标 
注 ， 如 图 11-36 所 示 ， 然 后 按 《〈《Enter) 键 ， 从 而 将 所 选 的 这 些 矿 寸 都 转换 为 标注 约束 ， 如 
图 11-37 所 示 。 


62.64 








g%30 、 
p50 B30 - 
痢 怕 Sh- 
图 11-34 原始 图 形 图 11-35 显示 图 形 中 的 所 有 几何 约束 





图 11-36 ”选择 要 转换 的 关联 标注 图 11-37 ”将 选 定 尺寸 标注 转换 为 标注 约束 








3) 双击 “dl ”水 平 距离 标注 约束 ， 在 屏 显 文本 框 中 输入 新 值 为 “92”， 如 图 11-38 所 
不 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 确认 输入 ， 由 该 标注 约束 的 新 值 驱 动 得 到 的 新 图 形 如 图 11-39 所 示 。 


dl=92 











图 11-38 修改 一 个 标注 约束 的 值 图 11-39 修改 一 处 标注 约束 得 到 的 新 图 形 
4) 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “ 儿 何 ”面板 中 单 击 “ 全 部 隐藏 ”按钮 四， 隐藏 图 形 





中 的 所 有 几何 约束 ， 再 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 全 部 隐藏 ”按钮 [ 引 ， 隐 
藏 图 形 中 的 所 有 动态 标注 约束 ; 最 后 可 以 调整 中 心 线 长 上 度 ， 并 补 齐 中 心 线 ， 完 成 的 结 来 
如 图 11-40 所 示 。 








图 11-40 ”完成 结果 








E 泛 所 十 宁 忆 参数 化 图 形 





11.4 ”编辑 受 约束 的 几何 图 形 


对 于 未 完全 约束 的 几何 岁 形 ， 编 辑 它 们 时 约束 会 精确 地 发 挥 作用 ， 但 是 要 注意 可 能 会 出 O) 
现 意 外 结 末 。 而 更 改 完全 约束 的 图 形 时 ， 要 注意 到 几何 约束 和 标注 约束 对 控制 结束 的 影 啊 。 

对 受 约束 的 几何 图 形 进行 设计 更 改 ， 通 常 可 以 使 用 标准 编辑 命令 、“ 特 性 ”选项 板 、 参 
数 管理 器 和 来 点 模式 。 

删除 约束 《这 里 指 删 除 选 定 对 象 上 的 所 有 约束 ) 的 方法 是 ;从 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 
“管理 ”面板 中 单 击 “ 删 除 约束 ”按钮 dx， 或 者 从 菜单 栏 的 “参数 ”菜单 中 选择 “删除 约束 ” 命 
令 ， 接 看 选择 所 需 对 销 并 按 (Enter〉 键 ， 则 从 选 定 的 对 象 删 除 所 有 几何 约束 和 标注 约束 。 


11.5 约束 设置 与 参数 管理 器 
本 节 介 绍 约束 设置 与 参数 管理 器 的 应 用 知识 。 


Ty 


在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 中 单 击 “几何 ”或 “标注 ”面板 标签 芳 的 “设置 ”按钮 
4 ， 或 者 在 “参数 ” 沫 单 中 选择 “约束 设置 ”命令 ， 系 统 阐 出 “约束 设置 ”对 话 框 。 该 对 话 
框 有 三 个 选项 卡 ， 即 “几何 ”选项 卡 、“ 标 注 ” 选 项 卡 和 “自动 约束 ”选项 卡 。 

“几何 ”选项 卡 主要 用 于 控制 约束 栏 上 约束 类 型 的 显示 ， 定 制 内 容 包括 约束 栏 显 示 设 
置 、 约 束 栏 透明 度 等 ， 如 岁 11-41 所 示 。 

“标注 ”选项 卡 主要 用 于 控制 约束 栏 上 的 标注 约束 设置 ， 包 括 显 示 标 注 约 束 时 设 定 行为 
中 的 系统 配置 ， 如 图 11-42 所 示 。 其 中 “标注 名 称 格式 ”的 可 选 选 项 有 “名 称 和 表达 式 ” 
“名 称 ” 和 “ 值 ” 






























































网 | 约束 设置 x | 机 约 和 is 重 ea 

几何 ”| 标注 “| 自动 约束 
局 于 晰 几何 约 来 (71 标注 约 中 格式 

约束 栏 显示 设置 标注 名 称 格 式 () : 

Y 四 委 直 人) YY 贺 平 行 () 全 部 选择 C8) J | d1=d2+d3 | 

二 圆 水 平 (2) 引 贺 坚 直 (y) [全 部 清除 @) 四 A 

分 回 相 切 人 7) + 园 平滑 他 2) 0 避 为 注 森 性 约束 显示 锁定 图 标 

y” 回 共 线 (R) © Ht) 

[中 加 对 称 () = | 团 相 等 (Q) 忆 | 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 (9) 要 本 

i_ 国 重 合作) 向 加 固定 人) 由 

和 相 表 达 T 


辐 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显 示 约 束 栏 ‘o) 
约束 栏 透明 度 (B) 
50 日 
民 | 将 约束 应 用 于 选 定 对 和 象 后 显示 约束 栏 OD 
Y| 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 (0) 









































| 确证 | [ 职 消 | [ 帮助 (a) | 确定] | 取消 | | 才 助 (4) -| 
图 11-41 “约束 设置 ”对 话 框 的 “几何 ”选项 卡 图 11-42 “约束 设置 ”对 话 框 的 “标注 ”选项 卡 
“ 目 动 约束 ”选项 卡 主要 用 于 控制 约束 柱 上 的 目 动 约束 设置 ， 例 如 控制 应 用 于 选择 集 的 
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约束 ， 以 及 使 用 “AUTOCONSTRAIN ”命令 时 约束 的 应 用 顺序 。 


.52 


在 “参数 ”菜单 中 选择 “参数 管理 需 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “ 管 
理 ” 面 板 中 单 击 “ 参 数 管理 器 ”按钮 所 ， 打 开 图 11-43 所 示 的 “参数 管理 器 ”面板 〈 简 称 参 
数 管理 硕 )。 在 该 参数 官 理 旧 的 列表 中 可 以 像 党 规 表格 一 样 更 改 相 应 的 内 容 ， 例 如 可 以 更 改 
指定 约束 的 名 称 、 表 达 式 和 值 。 按 钮 写 用 于 创建 新 参数 组 ， 按 钮 次 用 于 创建 新 的 用 户 参 
数 ， 而 按钮 营 用 于 删除 选 定 参 数 。 如 果 在 参数 管理 右 中 里 击 “ 展 开 参 数 过 滤 占 树 ” 按 钮 
»》， 则 将 展开 参数 过 派 如 树 ， 如 图 11-44 所 示 。 














er ] x 





HH| 智 笑 关 搜索 参数 Q KH| 于 第 泡 | 搜索 参数 Q 
Ee3 
“| |» | 名称 | 表达 式 | 值 过 滤器 。 “|| 名称 、| 表达 .| 值 
日 标注 约束 参数 日 :六 全 部 日 标注 约束 参数 
dl 92 92 到 表达 式 由 是 |dl 92 
全 直 .，30 ( 全 直径 1 30 
全 直 ..，50 5 全 直径 2 50 5 
全 直 ...16 16 全 直径 3 16 16 
全 直 ...，30 I 全 直径 4 30 | 
路 路 
BE 加 < Ml pb | | 
所 络 | | 回 反 转 过 滤 《 |< TT } 
悍 悍 
让 | 全 部 : 吨 示 了 5 个 参数 (六 5 个 ) 让 | 全 部 : 品 示 了 5 个 参数 (六 5 个 ) | 


图 11-43 “参数 管理 堪 ” 面 板 图 11-44 展开 参数 过 滤器 树 


11.6 ”思考 练习 


1) 如 何 理解 AutoCAD 2016 中 的 参数 化 图 形 概念 ? 

2) 在 图 形 中 可 以 创建 哪 几 种 几何 约束 类 型 ? 

3) 什么 是 约束 栏 ? 如 何 应 用 约束 栏 ? 

4) 在 标注 约束 中 ， 什 么 是 动态 约束 和 注释 性 约束 ? 如 何在 这 两 种 标注 约束 中 切换 ? 

5) 如 何 设 交 显示 / 隐 马 选 定 对 象 的 儿 何 约束 ? 

6) 上 机 操作 : 新建 一 个 图 形 文档 ， 创 建 图 11-45 所 示 的 参数 化 图 形 ， 即 在 图 形 中 创建 
所 需 的 几何 约束 和 动态 标注 约束 ， 使 其 成 为 完全 约束 图 形 ， 并 练习 修改 标注 约束 的 值 来 观察 
该 参数 化 图 形 的 变化 情况 。 




















图 11-45 创建 参数 化 图 形 的 练习 
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